: motrices.
.. homino con el mismo sentido aceleratrices Y
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I

sible. Este con

Ly s a invi R
'la fuerza de gravedad, o alguna otra caus no trato de las

3 . r eso
. cepto . es exclusivamente matematico; y PO

' causas p posiciones fisicas de lras fuerzas. )

i ; a la
- ' con respecto
- La fuerza aceleratriz se ha, pues, ;

: : Porque la can
i idad al movimiento. F e et a
o f?;e;ﬁadgllo tri:i:\;in?i(zaﬁgd lzagil%r;dla ’celeridatd iielalam;in;aaa de agcilgd ;
y PO - antidad, puesto R
hie mislmof tie:;poaciiets:tr?z, en cada una de 15‘: fgrinﬁere que
cus de_ 4 L;?irfuerza riotriz del todo. De don o dad aceleratriz
cuerpo,_les uperficie de la tierra, donde lalgracuerpos, la gra_
__j.ufnto : da » pvedad es la misma en todos 10S { se sube.a regio
o-ﬂe:.f? ?'grszeso es como el cuerpo; L Sl'peﬁo jgualmente
'ngédéggenlza'gravedad aceleratriz clasc&r;?;grg( ela o daddagef-gf
g aonae : v SR . et -
'diisminmjrlr;\r;ta_};nesi?;n-preAssgr_ae: olas regicjr'aes dor‘l;?pi)a d?;: o tres Ve
tllc-arzatfiozn es menor del doble, el peso -’deerlgr.c o
i ces menor, sera cuatro o seis veces m

o -' s los de
T £ JmPNED Las pala .
ia" hacia .el_

Ahora bien,' a Jlas atracciones y a lo

. " nc :

- bras "“atraccién",' "impulso", o cualqule;cei?"‘liis por otras, ggg
CtEey Jas tome mdife_rentenrgieéiéfo Y<:1iacl:h‘:ans fuerzas, no :f‘ ‘ 12€e=?or de
o ';?lique-:;dergﬁgg%t?g: o gor consiguiente, g:c?fg “de estas pala
crsegl? 'que yo intento’ defin'irq a{guna Yez I;‘a’r omra Z&n . 1
' bras la clase o-modo 'de accion, la:cau ue son puntos matemag.o
. bién. que quiero atribufr a los centros, qu dadero, cuando. acaso.
i coasn-'acigunas' fuerzas -en sentido 'ﬁ'smgi's};ege;ugrzaé de los centros.
L e U R A |

T Bl : e ; Il‘.:l = ‘ _.\l‘ 7‘. i ’.i
4.4 BSCOLIO (& =

i et :

- . : : : .‘ T oy oy '-bras .meno_s ;
'Hasta aquf he explicado sobre alggngin%?:ién- No. |

conocidas,en qué sentido han de to marsele'? movimiento, C€OMO tl"aI

. defino el tiempo, el :espacio, Nil ;‘ég?;ﬁge, hay que nma:;“;&: --
. Ly . : y en rela .

v' m?gc? t?gng:rtg?}:?e pg;t;:d'gantidades de otra ga?:;gns;%: .

¥ Céion: pon las cosas sensibles. Y eS?t'a::li‘(:,saparec:er conviene

’ ciertos perjUiCiOS. 'rque para‘_hac‘erlos e

dad Y

‘».-._;ma;em'éticps-&;y;._vulgaresf‘.;_ (BT TS

o gf»'ti'empo ébsom’yoj-.'-. verdad_ef?{- xi,.m#em’ati' e *

b
LR T Froch

. jante e inmévil.

 ejemplo,

" do cambi

i "}‘_‘,cuerpo,-
: “'relativ:or.__
- cuerpo ni una superficie lind

f{sica, o tamb. .. " i: ficles por.lo regular,

‘,"'fi:':_f.lu'g;ar en todo el cuer

,,f":-'_del' -lugar absoluto al lugar rel

la,, - que: nacén __'
2 distin -

s y aparentes, .
guir aquellas en absolutas y relaﬁi_"?ﬁ{{ verdaderas Y o b SR

X1
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'Y seglin su naturaleza, no dice
Ire de una manera igual;
n cambio, el tiempo.

sensible y externa de

relacién a ningtn extremo, y co |
por otro nombre se llama "duracién®,
relativo, aparente ¥y vulgar, es toda medida
la duracién por medio del movimiento (ya

a8 exacta o desfgual), la cual usa el vulgo |
= -tlempo verdadero, como, por ejemplo, la hora, el .|
3, el mes y el afo, B : :

i
(i

Sogie 2. El espacio absoluto, por su naturaleza, no dice nin
v guna relacidén a nada externo, sino que siempre permanece semg |

Por el contrario, el relativo es precisamente
. la medida de aque

1 espacio, es decir, toda dimensién mévil, que
defihen- nuestros sentidos po

r su situacidén con respecto a los |

. Cuerpos, y que el vulgo toma por un espacio inmévil; como, por |
la dimensién del-espacico subterréneo, del aire o del’ -

N con relacién a la Tierra. E] es .

_ Son lo mismo en su esencia y magni
empre se identifican numéricamente: Porque si la|

- clelo definida por su situacid

mplo, se el ‘espacio de nuestro aire, el
6n a la : mpre es el mismo, unas veces
oluto por la cual atraviesa el aire,
ity-de-estesmg. .

]

uto contin -
3. El lugar €s una parte del espacio ocupadot por un
Y puede ser, segiin la esencia del espacio, absoluto y
Digo que es ‘una parte del espacio, no un sitio del
ante puesto que sdlidos que son i
ugares iguales; en cambio, las super
_ ~son.desiguales por la desemejanza de susg |
~figuras. 1o que -llamamos- sitios + Propiamente hablando no tie f
. nen cantidad, 'Y més que lugares son relaciones o propiedades v
e -los lugares;  El : !

.~ guales, tienen siempre losg 1

de los 1 - El movimiento del todo equivale a la suma de .

__‘los__movimientbs_‘.de las partes; esto el traslado del todo de |
'8u lugar € a la suma de los traslados de las partes de |
‘8us lugares; y . por esto; el lugar del todo equivale a la totalidad
‘de los lugares de las partes, razén por la cual es interno y tiene

i | S
uto es la traslacién de un cuerpo
atlvo, pero el relativo es el trasla
ativo a otro relativo, ~ Asf, ‘por ejem

’ las velas, el lugar relativo i
por la .nave,; o sea; aque ;

' llena el cuerpo, y que 86 mue
La quietud relativa es la per

4\. El mbi)imie}xtb absol

Ve e g L
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manencia del cuerpo en aquella misma region o pa:;e lieple?rma—= e
ve o cavidad. = $in embargo, el verdadero reploso B bk o :
nencia del cuerpo en la misma parte de aque -es%avidad o
_en la que la nave misma se mueve junto con Sualidad s
do su contenido. Por tanto, si la Tierra, en re M e
‘se quieta, el cuerpo que relativamente descane‘ic‘;l i e
se movera verdadera y absolutamente con aq.uel_ a-T'erra s
que se mueve la nave en la Tierra,' Pero si .la dldero i i
se tmueve, tendremos entonces el movllmlento verd aadero oy
luto del cuerpo: en parte, por el movimiento verel e
Tierra, en un espacio inmovil, y en _parte‘, .por_ S ek
_relativo de la nave, 'en la tierra. Aun mas: Sl gfa B e
. moviese relativamente dentro de la ‘-n'a\{e, se teéx (rlero 1 Tie_:-_
o movimiento: en parte, por el movimiento verda O . S
 ra en un espacio inmévil .y en parte por los lmov;ve i ol
__vbs de la nave en la Tierra y del cuerpo en _? tr?vo' éel' 6
movimientos relativos surgird el movimiento rela 1. e F
en la Tierra.: 3 L ey %

_As{ como el orden de las partes del tiempo es inmutable,
mbién lo es el orden de las partes del espacio. Si éstas
se mueven de sus lugares, se moveran, por decirlo asf, de sf
. mismos, puesto que los tiempos y los espacios son como los -
. lugares de s{ mismos y de todas las cosas. Todas las cosas
.- se_ localizan en el tiempo en cuanto al orden de la sucesién, °
:en el espacio en cuanto al orden del sitio. Esencia de ellas es
. que son lugares, mas es absurdo que se muevan los lugares pri
marios; por consiguiente, éstos son lugares absolutos, y solamen
- te las traslaciores de estos lugares son movimientos absolutos.

: Sin embargo, puesto que estas partes del espacio no pue
- .den verse, si bien las distingamos mediante nuestros sentidos,
en lugar de ellas empleamos medidas sensibles. Pnes: es cierto
‘que definimos ‘los lugares todos por las posiciones y distancias
" de las cosas con relacidén a un cuerpo, que consideramos como :
-inmévil; luego también apreciamos todos los movimientos con re
- ferencia a dichos lugares, por cuanto concebimos que los cuer,
+ pos parten en sus traslaciones de aquellos lugares. De este

- modo, en lugar de lugares y movimientos absolutos, usamos los.
‘ daderamente hacia Oriente con una ve relativos, lo cual se acomoda a nuestro modo de comportarnos
tra la nave se moviese ver F oy
 locidad de 10 010 partes, la nave llevada por las velas y

; bwice. - - ©n la vida; no es asf en las ciencias filoséficas en las que @s
' ia dente con .una velocidad de 10 par o preciso abstraer de los sentidos. Podrfa suceder que en feali '
- \triento ‘sei c;iilii:gtioesaend};av(;taaseoggiltfg gé la"nave hacia Oriente con dad no- esté en reposo ningin cue
tes, yelp )

: ! ; rpo.al que se refieren los lu -
_sola,una parte de la velocidad; resultarfa entonces qqim?viﬁuggg” e gaes. v jos bt e S R : e i
 se moverfa verdadera y absolutamente en un ets.'gg_rcnlgn:e SR TAEE e :
“, una_velocidad de 10 00l hacia Or:,entgé él‘-'f_fiadiez_ oot B e Utinguenentre s por medi
' Tierra hacia Occidente con una velocidad de diez. . gl ¥ de sus efectos.

r

: el jerral : cuen -
Es como si aquella'parte de la Tierra donde se encuen '

El reposo y los movimientos absolutos y relativos se dig

o de sus propiedades, de sus causas

. En Astronomfa el tiempo absoluto'se di'gtmgo‘fkedgflv;?ég_.ﬁ-f;':f-'f :

‘tivo mediante una pelacién de igualdad con el uerﬂﬁque" e W

Porque como los dias naturales:son 'desiguales, au S aationg
' los considere -iguales segin la medida del tlerx‘l;:ogér S S
. mos 'corrigen dicha desigualdad con ‘e1- fin de pc; G e

‘un tiempo mas verdadero los moVJmlentos_ ce_les e:l. T e

que no se dé ningGn movimiento de igualdad  por e

A, Propiedad del reposo es que los cuerpos ‘que estdn *
- _verdaderamente en quietud, estdn en reposo entre sf;.y por ‘es .
. ta razdén, como es posible que haya/un cuerpo que esté en repg..
80 absoluto en la region de las estrellas fijas o mas alla, vy,
--por otra parte, no puede saberse por el sitio que ocupan los:

2 cuerpos entre si en nuestra regién de la Tierra, si efectivamen
g s pueden * te alguno de ellos conserva 0 no su posicién con respecto a @
o : . Todos los movimientos P . .
da medir exactamente el tiempo.

| : : soluto no aquel cuerpo lejano, por eso no puede definirse el reposo verdg
agaleraras by retarda{'seau?:;%: lo ngzgiiirfclzf?%% Eig existencia .~ : ._',.::_,;dero_ mediante el sitio de dichos cuerpos entre si, TARES N
puede cambiarse. a 2 . p imientos a O e 25 byt e S
" de las cosas es siempre la m}sma,tyatoseaf:nlcfa 'mdﬁ;,acién cons iy . Es propledad del movimiento que las partes que conser
" celerados, retardados o nulos; por tank didas sensibles, ¥y por' - | - van determinadas posiciones con respecto a un todo participen
razén se distingue por medio de Susé"i‘e' tronémica. Se confirma " del movimiento'de éste. Porque todas las partes™de los cuer
éstas se infiere mediante la 1gua1da_ gsinaclos fendmenos O bien .. “. pos que giran, intentan separarse del eje del movimiento, y el -
la necesidad de esta igualdad en dgtfrm o bien por los eclipses .. fmpetu de los cuerpos que se mueven en lfnea recta nace del . -
' por el experimento del reloj oscilator T' L e SRl SR I R fmpetu total de cada una de las partes. Por consiguiente, una
. de los satélites de Jupiter.. . . Gkl g A - vez movidos los cuerpos lindantes, se mueven también aquellos

f g e S

s
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930: .el m-g
'que estan S0 reposo fiolghing, =p dlChOS cuercll)o fsit;ir l:;rr traslacion
‘vimiento verdadero y absoluto no se puede ensidere\n como en
 desde la proximidad de los cuerpos-que se CO <iderarse no s6lo .
reposo, ya que los cuerpos externos deber; cogn en verdad. en
‘como. si estuviesen en repos¢, sino como lo f clufdos. ademas
reposo. . De  lo contrario, todos ‘los cuerpos in S liadantes, par.
de la traslacién de la proximidad de los ctéerpc; do los miSMOS;
_ticiparan también de los movimientos verda e:;rrJl roalidad en repo
'y desaparecida dicha tiaslacién, no estaran Mo Cuerpos. en re
" so0, sino que se les considerara solamentte co s lindantes y los
poso. ~La relacién que existe entre los. cuerlp?c do a la parte in
inclufdos es como la de la parte exterior de zom ovida la corteza,
_terior, o como la corteza al nicleo. Una Vees del.todo y sin ng
88 nn;eve también el mucleo como parte quedad de T4 corteza- A
' cesidad de ninguna traslacion de la proximi

aber' :
A la anterior propiedad es a.fm la Slng?tz&e?p O5 s
i que movido el lugar, se mueve al mismo, t:uamepciTl SR e
.lo ocupa; y por esto, el cuerpo que se fnuev L e todos .
articipa también del movimiento de su lugar. 4 5o Gats £
Il)os movimientos que resultari~de los 1ugares mb(;olutos:. Ahora
mente partes de los movimientos 1ntegros yd ea1 s et
%\"“bien ‘todo movimiento fntegro. se compone

lugar de sy
! -cuerx‘?o‘d& su primer lugar, y del movmnento de este lug

" al movimiento in
- ‘propio lugar\y as{ sucesivamente hasta llegar

. Por'con
‘movil, como en el\e}emplo del plloto expuelsigsarr:'ée&; ueden e fi
‘sxgulente, los movimientos integros y absolu P et CaSoR los
-~ narse -sino mediante los™ lugares 1nm0viles, Y p e relativos
- fer{ anteriormente: a los lugares inmutables, com e hiEY)
. 1er oviles. . Ahora: bien, lugares mmutables son. respectivas
lalos? sq::a conséfvan entre si de infinito a infinito 1;511;150 viles, cons
5 posiciones, y de este modo sxempre permanecen , :
tituyendo un espacio que llamo 1nmovil :

e si o ,
'B'.' i fausas por 1as ‘cuales. se disti?ggrezr; sex:tnl;presas
o los movimientos verdaderos y relativos son- \mE1 movimiento Ver 2
en los cuerpos para. producir el mov1miento.,

as” impre o
‘dero ni se produce ni cambia, sino en virtud de.las. fuerz A

vO pue
sas en el mismo cuerpo movido; pero el m°"1mfie::z°a;ei§;resgs
de producirse'ry cambiar sin necesidad de las fu olamente en los
* en glcho cuerpo. .. Porque ‘basta que se imprima. s

vez cambian . .
otros cuerpos con los que se ‘relaciona, para. que una

@onsiste i
" do dichos cuerpos, “cambie. aquella relacicm1 tirim éa c;.ual .
' el reposo ‘de un cuerpo o su. movimiento relativo. .

e vlr ud_
Ademas, el movimiento relativo siempre cambla gn t

i :"--_de las fuerzas im

‘o influyen neces

¢ . .dado que si las mismas fuerzas
-/ cuerpos con los:
_va el sitio relati

i .1a que consiste el ‘movimiento relativo..

Y VICQVEI’SB conservarse c

“'razén el mov1m1cuto verdadero no consiste en las menCionadas =
: ."-‘:laciones. e S GRG0 : :

"!'?rnovimxentos absolutos

‘._:_‘ 'f;,y se le hace que est
~{" hilo se ponga muy te
L agua y se le deja’

‘revolverse, se se

‘do subira ‘més 'Y mas,
"-tiempos iguales con el’ vaso,

miento circular: Verdadero y-ab
'-trario aL m0vtm1ento relatwo.

maximo, 'dicho ‘movimient

‘biendo: Pporilas paredes-del vaso,
por: esofaun no habia’ comenzado

del agua; Mas dﬁspues,’cuando empezé adecrecer el movimiento rela.

g G
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presaq en él cuerpo moviao, pero estas fuerzas
arlamente en @&l cambio del movimiento relativo,
se imprimen también en otros
que: se relacionan’ de tal manera que se conser .
VO, .en este casod ge .conservara la relacién en
Por lo tanto, todo movi
1 verdadero se conserva,
uando el verdadero cambia, y por esta

miento relativo’ puede Ccambiarse cuando' e

Los efectos por los cuales se dlstmguen entre si los

'y relativos son unas fuerzas para separar
se del eje del’ movimiento circular. En' efecto, en :el movimien

-to 'circular complefamente’ relativo dichas fuerzas son nulas, pero

en el verdadero y absoluto son mayores‘ o menores, segun la__ca_r_l_’
.ndad del mov1m1ento., : Sl - ;

s

81, por e]emplo

€ continuamente dando vueltas hasta que el’
rso.por la contorsion, y luego ‘se. 1lena de
en reposo juntamente ‘con el agua; si entonces:
una fuerza subitanea actlia’ con movimiento contrario ‘en 1a revolu
‘cién y poco a poco el hilo' se va relajando, perseverando en este

-movirmento largo tiempo ‘resultara que. la superficie del. agua se_
ré plana al principio como antes del movimiento del vaso, pero
después que el vaso,

en  virtud ‘de una fuerza poco .a poco impre
Sa en el agua, hace que ésta también comience sensiblemente,
parara poco: & poco. del medio, subirad por las’ :
paredes’ del vaso, ‘tomando’ una ﬁgura coéncava (como yo mismo

lo he expenmentado), Ly con’ un- movimlento cada: 1vezmas acentua
hasta' que’. ilas; revoluciones actuando en

Este ascenso indica: un. conato-
iento, y medlante ‘tal conato’

soluto del agua‘- Jenteramente con )

b principio cuando el movimiento relativo- en’ el ifaso-era*f-'* !

0 no producfa ningiin conato para sepa
rarse del: eje; el agua no. tendla a formar una; circunferencia su. -

el verdadero ‘movimiento circular .

_vo derl agua /la: subida’ de ' ésta por las: parede"““‘del"i:aso signiﬁ

e R,

se suspende un vaso de un hllo muy lath -

sino’que permanecfa plana, .y

‘quede’ en &l 'con ‘reposo relativo. -
‘de separacion del eje del’ movimienf-_
Se 'conoce; vy, puede medirse el movi




