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OBJETIVO  GENERAL

término del semestre, el alumno sers capaz de aplicar:

Los métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones lineales,
en problemas.

Las leyes de los exponentes y los radicales, en la simplifi
cacidn de expresiones algebraicas.

Las prbpiedades de los logaritmos, en la solucidn de opera-
ciones aritméticas.




PRIMERA  UNIDAD

RELACIONES Y FUNCIONES

. H 1 i
‘ Para alcanzar las alturas, el -
; * *hombre tuvo que relacionarse --
| consigo mismo, dentro v fucra -
¢ @R TN P H de su circunstancia.
\ \
i ! Mis tarde, se dié cuenta que --
1 0 el VR SRR TUINEE Y nos lelenentos pueden actuar en
§ il funcién de otros, lo idealizé -
L en un plano y se lanzé al espa-
| Sy o T A TR it RN L e T

EA 0 LERLDE 9P W ey . fel “cosmos les su reto v do-

minarlo su destino.
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CBJETIVO GEMERAL:

Al término de la unidad, el alumno aplicar& log gopeeptos de
relacidn y funcibn.

OBJETIVO PARTICULAR:

El Alumno serd capaz de:;

1.- Definir los conceptos de fupcidn y relacidbn.
2.- Definir el plano cartesiano,

3.- Graficar pares ordenados en un sistema de coordenadas rectangu

lares.

4.- Diferenciar, analitica y grdficamente, cuando una_relacién es

funcidn.

Determinar el dominio y rango de una relacibn y/o funcidn.

(3]
I

6.- Graficar los distintos tipos de funciones y relaciones,

R ONES 10

1.- INTRODUCCION: Al inicio de nuestro estudio, cuando tratamos lo

referente a los conjuntos y sus operaciones, quedaron estableci
das las bases necesarias mediante las cuales se estructura el -
razonamiento matemdtico.

Asi, iniciamos el estudio de las relaciones o correspondencias

entre conjuntos. Al igual que sus propiedades. Entonces, dejamos --
plenamente senalado el hecho de que: "La funci®n es un caso particu
lar de las relaciones".

La vida del hombre en general, tiene un propésito definido, --
igualmente, todo 1o gue crea, descubre e inventa.

No podemos, de manera alguna, concebir la existencia de una --
ciencia totalmente aislada de los dem&s.

Asi, las matemdticas auxilian al desarrollo de las ciencias en
general (exactas, naturales y sociales).

Para entender lo anterior es preciso que estudiemos m&s a fon-
do la estructura de las matemdticas y en forma particular, lo refe-

rente a las funciones o aplicaciones ya que en ellas descansan los

mecanismos indispensables para que esta ciencia cumpla con el propd
sito de servir a todas las ciencias.

2.- RELACIONES: Para definir el concepto de relacidn, diremos que -

es un conjunto de parejas ordenadas de nlmeros.

Cuando tratamos el producto cartesiano, dijimos que: "Si Ay B
son conjuntos, el conjunto producto o producto cartesiano es una re
lacibn por que nos refleja un conjunto de parejas ordenadas (x,y) -

tales que x€A y € B, asi por ejemplo si tenemos gue:

10
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{1,2,3} , Entonces:

Il

A = {a,b} y B
A x B es la relacibn formada por las parejas ordenadas.
l(a,1), (a,2), (a,3), (b,1), (b,2), (b,3)}
Ahora diremos que el conjunto de los primeros elementos de las

parejas ordenadas de la relacidn, se le llama dominio y lo represen

tamos con la letra "D".

Por otro lado, al conjunto de los segundos elementos de las pa
rejas ordenadas de la relacidn, se le conoce con el nombre de con--

tradominio o rango y lo representamos con la letra "R"

Asi tenemos que en el ejemplo anterior:

D = {a,b} y R =41, 2,3}

J

Ejemplo: si hacemos y = x + 3. v deseamos formar una relacidn donde

los valores de "x" sean ~1,0,1,2.

Tendremos que:s

ElL dominio esta dado por la totalidad de cada uno de los valo-

res de "x", en tanto que el rango lo obtendremos sustituyendo

(1))
=
)

condicidn marcada el valor que en cada caso tenga la "x" para

Hn

O

~
!

mar las parejas ordenadas que exige la relacidn.

Asi diremos que: y =X+ 3

CADA VALOR DE: REFLEJA UN CORRESPONDIENTE VALOR
X PARA: v
1 2
0 3
1 4
2 5
11

Yy hemos formado la relacibn:

il _
L5 2) 00,0 2004:3) 4l 1oy Ay (2,5)}a la que podemos representar.z en

esta forma o bien haciendo uso de un tabulador ya sea horizontzl o
vertical,

X 3 1 [0 [|1 (2
-1 [ z 2 {3 lals
BE
T | 21 PAREJAS ;
—1 " {| orpzNADAS D =4-1,0,1,2 }
R={"2,5.4,5%

W
.
I

FUNCIONES: Antes de definir el término funci®dn, observemos los
siguientes ejemplos de relaciones:

a) Si una relacién entre "x" y "y" estd definida por Y = 2x +

encuéntrese el valor de "vy" para =L 0silini2,.. ¥ 35

X

X =1 0 1 2 3
=1 1 3 5 7

b) Si una relacidn entre "x" v "y" esta definida por Y° = a:

encontrar el valor de "y" para x = 0,1 ,4,94

r g LI L e
Solucidn: Si y“° = 9x, entonces tendremos cue:

+
y =~- 3 Qx por tanto:
i 4 9
3 |16 |19

Podemos advertir que en el primer caso, por cada elemento del

dominio existe uno y sélo un elemento del rango, en tanto que, en -

el segundo caso, salvo el primer elemento del dominio, todos los de

mids tienen m&s de un elemento para su correspondiente valor er "

|

v "
N

En base a esto, podemos decir que:

12




Funcidn es toda relacidn donde a cada elemento del primer con
junto o dominio le corresponde uno y s6lo un elemento del segundo
conjunto, contradominio o rango como ‘imagen.

Por tanto, toda funcidn es una relacidn, més, no toda relacidn
es una funcidn.,

Asi, en los ejemplos tratados en este punto, vemos que en el
primer caso, cada elemento del dominio tiene un valor finico de "y"

para cada valor de "x" y consecuentemente es, a la vez, relacidn y
funcibn.

Por lo que en el segundo caso podemos observar gue el conjun-
to rango tiene dos wvalores de "y" para cada valor de "x", es una -

’

relacidn pero no una funcién.

Al segundo elemento de una pareja numérica perteneciente a --
una funcidn le llamamos imagen y nos representa el valor de la fun

cidn correspondiente al valor del primer elemento de la pareja or-
denada. i

El valor de una funcibn en "x", generalmente lc representamos
con la expresidbn f (x), que leemos como "f£ de x". Debemos hacer =--
conciencia en el hechd de que tal expresidn no es un producto, si-
no una forma especifica de nombrar la dependencia gue cada elemento
del dominio tiene sobre cada elemento :del rango.

Asi, en la expresidn y = 2x + 1 podemos decir que la "y" es-

td en funcidbén de cada valor asignado a la "x" y se expresa como:
f (x) = y o bien £ (x) = 2x + 1

Asignado a "x" el valor de 4 diremos que:

y = 2x + 1 como f(x) =y, tenemos:
f (x) = 2x + 1
f (4) = 2(4) + 1 =9

O sea, que para este caso en particular, cuando la "x" vale 4,
n

la "y" tiene un valor de 9. Porque es una dependiente que refleja -

la imagen del valor asignado a su correspondiente elemento del domi

nio para formar la pareja ordenada (x,y) & {4,9) en este caso.

Analicemos graficamente con diagramas de Venn, cada una de las
siguientes situaciones.

a) Se establece una funcidn cuando cada elemento del contrado-

minio es correspondiente de uno s&lo del dominio.

M N

e
N’

M~ B

b) Se establece una funcidn cuando un mismo elemento del con--

tradominio es correspondiente con mé&s de un elemento del do
minio.

14
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c) Se establece una funcidn cuando un mismo elemento del con--

tradominio es correspondiente a todos los elementos del do-
minio.

d) No se establece funcibn alguna)cuando uno o mas de los ele-

mentos del dominio tienen m&s de un elemento o imagen en
contradominio.

No existe funcidn.

.= LA GRAFICA DE UNA FUNCION. Si aceptamos que la gridfica de una --
funcidn es la curva representativa de una funcidn en un determi-
nado sistema de coordenadas, entonces, debemos entender lo cue -

significan coordenadas cartesianas ya que, ellas, hicieron posi-

ble que surgiera el plano rectangular o cartesiano, lugar éste,
donde han sido trazadas todas las curvas resultantes de las dis-

tintas funciones que el hombre ha manejado.

LS

el

5.~ COORDENADAS RECTANGULARES. Hacia 1637 el matemdtico y filbsofo
francés René Descartes indtrodujo un sistema de coordenadas rec
tangulares o cartesianas que consiste en dos ejes numéricos que

al intersecarse o cruzarse en su origen; forman entre sf un 4n-
gulo recto.

Por conveniencia los ejes numéricos deben ser uno horizontal -

al que llamamos eje de las "x" o abscisa y otro vertical al que se
nombra eje de las "y" u ordenada. La longitud unitaria de cada uno

de ellos, es la misma.

El punto de interseccibn de ambos ejes le llamamos origen o =--

punto de nulidad y lo representamos con el cero.

Los ejes cartesianos o rectangulares dividen al plano en cua--

tro cuadrantes, numerados de I al IV, siendo I el que se localiza -

hacia arriba y a la derechade los ejes y de &ste siguiendo un movi-

miento contrario al que siguen las manecillas del reloj, localiza--
mos los otros tres cuadrantes.

Gradualmente, cada uno de los puntos localizados hacia la dere
cha o hacia arriba del punto cero, son positivos.

Por .contra, todos los puntos localizados hacia la izquierda o
hacia abajo del punto de nulidad son negativos.

‘ y (ordenada)

(=4t} i (+,+)
i
-

II . i
1 L 1 " i 1 1 1 1 P

4 X (abscisa)
1

(—’-) =] (+l-)

LIA IV

COORDENADAS CARTESIANAS O RECTANGULARES

16




6.~ REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES Y RELACIONES. ' Ejemplo 2: Traza los ejes de coordenadas v localiza los puntcs:

by
Al par ordenado de nimeros reales gue permiten la localizacidn a) ( 6, 4) ' ]
de un punto en un sistema de ejes cartesianos le llamamos cocrdena- b) [ 6, —3) (=2.,8) T.:
das del punto. e) (=2, 8) :
d) (-4, -3) ‘ i iy
Para localizar la posicidn de un punto en el eces "I S T ke
n-de plano e¢s necesa-- e) (=5, 2) e e
rio conocer un valor real para la dscisa "x" y otro para la crdena- £)- (4, 1) - ] e
da Jv", [He=s) ke I
i
Una vez detectados los valores reales de las coordenadas en -- ]
Sus ec¢jes respectivos, trazamos pcrpendiculares a cada uno de cllos. :

El punto de interseccién dec las rectas asi trazadas, serd justo el
punto propuesto. El conjunto de todos los puntos es lo que llamamos la gri:ica

de una funcidn y la forma m&s prdctica de representarla es mediante
Ejemplo 1: Localizar los puntos: la relacidn numérica de las parejas ordenadas que origina una =cua-
cidn.

a S 4:60- B (=3,35) [mls/= T-2,£4)} | D= (3,0 43)

Llamamos ecuacidn de primer grado la que, formada por dos in--
? y (ordenada) cOognitas admite un ndmero infinito de pares ordenados que lo satis-

facen para un caso particular.

Ejemplo: Tabular y graficar la funcidn definida por y = éx =

A A\ K

=s===w (4.6) TABULACION bv
$U (‘3,5)f*_“—j T ‘ X y 4--
| | | | R 1
1 I 1 i i
I 4‘ l .'1 "‘3 1 :
T | 0 1 I
et A A A A 3 v = J > - '
| J } X (aps¢cisa) 1 5 i :E
: * ] l 2 9 [
! k! 4 PURIEN Smally s (A et o VR iy ool Ll iy M .
| Lot (3,-3)
(=2, =4} ‘_.‘!
1
|
!
'
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EJERCICTIO 1 =4
Ejemplo: Construyamos la grédfica de la relacidn definida por:

L 1.- CALCULAR LOS ELEMENTOS QUE FALTAN EN LAS SIGUIENTES TABULA
=t * 3‘\r—;— CIONES.
. 2
f (x) = x° -3 f (x) = 3x = 2 f (x) = 4x - 3
TABULACION
X ¥ X T f (x) 3 £ (%) X f(x)
0 0 :
il T 1 1] T & T T T T T T T T ) e SO =)
1 /IR ! * s =% =1
4 It 1 T | I |
* 0
9 t 9 i [ ]
‘ 1 2 1 1
-
. —2 3 2
. : : . 3 5 3
S1 observamos las gréficas de los dos ejemplos anteriores »u:-

de establecerse que:

B x A

PRIMERO: Toda ecuacidn de primer grado con-dos incbgnitas se r- ore- ~ ; ‘
. . 2.— Dados los productos cartesianos:
1 y senta gr&ficamente por una recta y en tal virtud, toda ---
i ; ecuacién de primer grado recibe el nombre de ecli@eidr li-- AXB = {(a,b), (a,c), (b,b), (b,c)}
|| neal .
! I
|

{(b.a). (b,b), (c,a), (c,b)}

i il ‘.

P

'!Hv i
LHIRA

SEGUNDO: Toda ecuacidn de segundo grado con dos incdgnitas se repr

| i L. ) T Encuentra el conjunto A y el conjunto B.
\ senta graficamente con una curva y recibe el nombre &~ ---

ecuacidn cuadratica.

A = 3 =

.TERCERO: Toda perpendicular, trazada del eje que nos da el dominic

(%]
.
I

Localiza los puntos cuyas coordenadas son (9,21, 1(-8,2), (3,-2), -

L4
de una funcidn toca a la gr&fica de &sta en un sclo punt (=3,-2) .

(9]

RSN

.- ¢En qué cuadrante esti localizado un punto si:

a) ambas coordenadas son positivas.

b) ambas Coordenadas son negativas.

c) La abscisa es positiva y la ordenada negativa?

20
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'os puntos (1,2), (5,0), y (2,6) son vértices de un recténgulo.

Encontrar las coordenadas del cuarto vértice Yy trazar el rectén
gulo.

Los puntos A = (1,1), B = (6,2), C = (3,6) son vértices de un -

paralelogramo. Encontrar las coordenadas del cuarto vértice.
Siz

a) AB es una diagonal.
b) AC- es una diagonal,

c) BC es una diagonal.

Los puntos (-5,-3), (=2,0), (=4,3), son vértices de un paralelo--

gramo. Encontrar las tres posiciones posibles del cuarto vérti-
ce.

Diga cudles de los siguientes conjuntos de parejas ordenadas de
terminan una funcién y frente a la D escriba los elementos del
dominio y frente a la R los del rango:

a) <{(2 e (5,-%), (4,2)} =

R=
{(6 1y,/(1/4),[065 2)} L=
R=
{(2 a),(4b),(6b)} 2
R=
{( a,b), (b,a), (c, x)}' =
R=

Trace la grdfica de la funcién definida por cada una de las si-
guientes ecuaciones:

n

a) y = -6+3x b) y = 23X

c) y /x + 3/ d) y= [/ x /

21

10.- Trace la gré&fica de la funcidn definida por las ecuaciones:

y = x° - 3x ;7 Y = 3x2 - 6x - 4

» de los ceros de las funcic—---

nes. Use leos valores necesarios para determinar la forma de la

curva.

NOTA: Para la soluciénde los problemas 5,6,7,9 y 10 usa papel.

cuadricula o milimdtrico.




s 1 =
AUTOEVALUACION o g PR = BN e
X f(x) X f(x) X £ (x)
l.- Decir cudl es la diferencia entre una funcidén vy una relacién. o
-2 . —3 =3
|
I - —
2.- De los siguientes ejemplos, cuiles corresponden a relacion« s c = 2 3
funciones, adem&s mencionar el dominio Y el rango en cada una. 0 -1 -1
1 0 0 |
4
2.1 '42,0),/(3,-1),(4,3),(0,2) 2 1 |
D) Pt kB = ¢ : -
ST : :
2.3 (a,1)|, (a,2) (bL1)) (b,2) -
5 L i 4
2.4 (1,2),(2,3),(3,4),(1,5)
“ & - Gracti una 1s funciones anteriores.
2.5 (-3,8),(=2,4),(~1,0), (1,4) 6. arica cada una de la uncion nteriores
3.- Dadas las siguientes relaciones o funciones, encontrar ios -~a-- #.= Los puntes (1,3),(4,0) y (3,5}, som vertices de un rectdngulo. -
sos particulares que se piden. Localiza el cuarto vértice y ‘traza en un eje de coordenadas y el
¥ recténgulo.
E 31| Efx) = 3 - 2x encontrar a) £(0) b) £(3) c) £ (-1)
343 €AY = x2 - 3xed 1 a) £41Y/b) £(5) c) £ (a + b) 8.~ Completa cada uno de los Siguientes enunciados tomando la respues
; : i ta del conjunto solucidn que se te ofrece.
l r 3.3 £(x) = =—— p a) £(X) Db) £(-2) c) £ (-6)
l 2%
}
1 i a) Dominio g) Funecidn
vl \ . ABY : : b) v h) Primer Cuadrante
1 i o1 #.- Trazar la grdfica de las siguientes funciones o relaciones, sa-= B }
$l~“”' biendo que f(x) = y, d4ndoles valores a "x" que vayan de -: has =l = ' t) Regosde Cuadrante
| ' ta 3 N d) Eje de las ordenadas J) Relacidn
' e) Eje de las x k) Tabulacién
4.1 y = 3x - 6 f) Contradominio o Rango 1)\ Imagen
4.2 y =/2x - 4

Es un conjunto de parejas ordenadas de -

>

w
<
I

5
I+ 2% - 16

4.4 y = 3x% -~ 24

numeros.

Estd formado por el conjunto de los se--

gundos elementos de las parejas ordenadas
Calcular los elementos faltantes en las Siguientes tabulaciones: de una relacidn.

w
]

Representa al conjunto de los primeros -

elementos de las parejas ordenadas de 1la

relacidn.
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Es toda relacibén donde a cada elemento
del primer conjunto o dominio le corres
ponde un y sblo un elemento del rango -
como imagen. '

Es el sequndo elemento de una pareja nu
mérica perteneciente a una funcién.

Es una relacidén, mi&s no toda relacidn -
puede ser una.

Concentra al conjunto de puntos positi-
vOos que podemos localizar en un plano -
cartesiano.

Parte del plano cartesiano donde las or

denadas valen cero.

En una relacidén sus valores siempre se-
ran f (x).

Parte del plano cartesiano donde las —--

abscisas valen cero.

25

SEGUNDA

UNIDAD

ECUACIONES

LINEALES

El hombre se descubre igual a si
mismo. Mds tarde, se identifica
con los demids sin llegar a cono-
cerse y convierte su destino en

una constante interrogacién.

LLa ecuacibén de su diaria existen
cila.
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JBJETIVO GENERAL: ECUACIOHES LINEALES

Al término de la unidad, el alumno aplicard los diferentes teo ~ 1.- IGUALDADES.- Cuando hablamos de los nimeros reales dejamos esta
remas y propiedades del &lgebra, en la solucidn de problemas.

blecido que en el sistema numérico el signo de igualdad (=) -

siempre nombrard una relacibn de identidad que también podemos
llamar relacibn de igualdad.

OBJETIVO PARTICULAPR: Asi por ejemplo, la expresién a = b quiere decir que a y b =--

son simbolos que representan al mismo valor numérico, independiente

El alumno estard en condiciones de: mente de la forma en que éste sea presentado.

1.~ Definir el concepto de ecuacibn lineal en una variable, a par--

Por lo tanto, el signo de igualdad o identidad, nos permite --
tir de una funcibn lineal.

que relacionemos dos miembros entre si y que, aplicando distintas

propiedades a cada uno de ellos, realicemos infinidad de transforma

2.- Resolver ecuaciones lineales de una variable. ciones que nos llevan a la solucién pradctica de mGltiples problemas

que nos presenta la vida cotidiana.
3.~ Resolver problemas cuya solucidn implique ecuaciones lineales -

en una variable. De lo descrito inferimos que:

| ; . i : ; } : : Primer miembro Segundo miembro
t T : _ Miembro izquierdo
l

|

|

Miembro derecho

ML Ejemplos: 3 + 5 =8, 6 -3 =2+ 1, 4(2) = %ﬂ
(e 4

En el supuesto de que un miembro no establezca equivalencia --

con el otro, estaremos cayendo en el campo de las desigualdades, en

. cuyo caso utilizamos el signo # que significa (es diferente a) y =--

que posteriormente trataremos. De momento recordemos las propieda--

des aplicables a todos los elementos de los nimeros reales en cual-
quier relacidn de igualdad.

2.- PROPIEDADES DE LAS IGUALDADES.

a) Reflexiva.—- Todo nimero o valor es igual a si mismo.

a=a, 6=6,x+y=x+y, 4+ 2 =4+ 2,

28




b) Simétrica.- Los miembros de una igualdad pueden permutarse

sin que la identidad se altere.

Sa

a = b, entonces b = a

6. =4 4+ 2 como . 4+ 2 =6
a +b=7 como-7 =a +
X +y =2 como 2z =X+Y

c¢) Transitiva.- Si dos nGmeros son iguales a un tercero, los

tres son iguales entre si.

Sija =B \» b . =/e¢c entonces a = 1;
3 +42 e SNy NS = %2 entonoes 3 + 2 F 3
m=f @ +\8 \v = ¢ K 8 entonces m = n

Ahora bien, si recordamos el axioma bdsico de las igualdades
que dice: "Si con valores iguales se verifican operaciones iguales
los resultados serén siempre iguales", vendrdn a nuestra memoria -
las propiedades aditiva y multiplicativa estudiadas, junto con las

anteriores cuando.:analizamos los ndmeros reales.

igualdad.

6 + 3 =9
Sumando 2
(6 + 3) + 2 =9 + 2

11 = 11
8 +5 =13
Restando 3
(8 + 5) = 3 =13 = 3

10 = 10

WA {4 o restamos un mismo valor,

d) Aditiva.- Si a ambos miembros de una igualdad les sumamos

a + b =c¢

Sumando x

(a +b) +x=¢+
a+b+x=c+

a+b-=c

Restando y

(8 #+B) ~y=c=y
atrth ~¥YFE o~y

29

obtendremos otra ----

e) Multiplicativa.- Si los dos miembros de la igualdad los mul-

tiplicamos o dividimos por un mismo fac---
tor, obtenemos otra igualdad.
4 + 3 =7 a & b s g
Multiplicando por 3
3fdsk 3 =03 4% 17
21 = 21

Multiplicando por x

KAt D) = X

93 =12 a 't b= ¢

Dividiendo entre 4 Dividiendo entre x; x # 0

9 + 3 12 a + b

A sn ISH
4 4 X ol

Sl a:b

<

c =4d, entonces ac = bd

De todo esto, podemos deducir que dos o mds igualdades pueden -

sumarse o restarse miembro a miembro trayendo como consecuencia 16gi
ca una nueva igualdad.

Si tenemos:

liQpt 4= 8 + 6 6 + 3 =8 + 1
o3 +GR 4+ 4 M S Re
13 + 99=112 + 10 15 + 7 =14 + 8
7+ 9 = "11 + 5 a+b =
A 3 +4 = A +tTL Im W N e e
4 + 5= 5+ 4 a -m+Hb =M= ¢ =% +'d -rp

f) sustitutiva.- Cualquier valor puede ser sustituido 'por su ---

igual:
Si en las igualdades: hacemos: entonces:
a+b-= c X = a X +b =c
x + 8 =12 x = 4 4 + 8 = 12
X -6 =12 X =18 ° 18 = 6. = 12
30°




3.- IDENTIDADES Y ECUACIONES. - Cuando la igualdad se encuentra for-
mada por expresiones algebraicas;

éstas traen consigo dos situa
ciones importantes que permiten considerar & la igualdad como

una identidad o bié&n como una ecuacidn condicional.

Decimos que, una igualdad es identidad, cuando cualquier grupo

de valores para los que han sido definidos ambos miembros,
cen a las variables o letras que las formen.

satisfa-

Asi por ejemplo, cuando tenemos:

3Xx + X + 5% = 9x 6 (x + y)2 = x% 4 2xy + y2

A 2 .
H S X x=D siendo x # 0

Cualquier valor que asignemos a las variables dadas satisfacen
plenamente lo propuesto, en cambio, si tenemos:

Para que resulten verfdicas estas expresiones,

en el primer ca
SO solo haciendo x =

8 es valedera y en el sequndo ejemplo, serd --
oierta la igualdad finicamente con x = 3

© bien x = -2, ningdn ---
Ootro valor las hace verdaderas.

Cuando esto sucede, la igualdad recibe el nombre de ecuacién
condicional o simplemente ecuacidn, por tanto:

Ecuacidn es toda igualdad que se cumple o satisface dnicamen--

te, para ciertos grupos de valores que se asignan a sus letras o v

a
riables.

31

4.- ECUACIONES.- Habidndola definido, podemos decir de ella que, =--
por ser una igualdad, consta de dos miembros, cada uno de ellos

formado por uno o m&s términos numéricos o literales.

Las letras que forman los términos de la ecuacién y de cuyo va

lor depende su veracidad, reciben el nombre de incbgnitas.

Ahora bien, una ecuacidn puede contar con una o m4is incégni---
tas. Cuando la ecuacidn se encuentra integrada en ambos miembros --
ror una sola incdgnita, podemos determinar su grado por el mayor ex

ponente gue tenga la incbgnita en cualquiera de sus términos.

Asi tendremos que:

X - 6 = x + 3 Es de primer grado, porque el mayor
exponente de "x" es 1,
¢ + 6 = - 5x Ecuacidn de segundo grado, el mayor
exponente de x es 2.
x7 + 29X\ = 9x2 +, 26

Es de tercer grado, porgque el mayor
exponente de x es 3.

El valor o valores de las incdgnitas que hacen cierta la igual

dad porque satisfacen la ecuacidn planteada, reciben el nombre de -
raices de la ecuacidn.

tr
o

X+ 9 = 13 La raiz es 4 porque haciendo x = 4
(4) + 9 = se-convierte en verdadera.
13/ =
En 8y - 2 = 5y + 1 La raiz es 1 porque haciendo v = 1
8(1) -2 =5(1) + 1 nos resulta cierta.
6 = 6
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2

En x° .+ 9x =..-18 Las rafices son:
haciendo x = -3 tenemos: X = =3 Yy X = -6 porque ambas
(-3)2 + 9(=-3) = -18 hacen que la ecuacién sea verda-
9 = 279 = -18 dera.
- 18 = -18
Haciendo x = (-6), tenemos:
(-6)% +9(-6) = -18
36 = feesll] = =18
~4 18 = =18

Por las distintas caracteristicas que las ecuaciones presentan,
podemos decir que la ecuacibén se llama numérica cuando en sus térmi-

nos no existen mas letras que las incégnitas que poseen sus miem----
bros.

Notese que en estas ecuaciones existen t&rminos con incbgnitas
y términos independientes.

La ecuacidn es literal si en sus miembros ademds de las incégni

tas aparecen otras literales que Se presuponen son valores conocidos.

6x - 4a = 4x + a; ax - b =5

Cuando dos o0 mds ecuaciones admiten la misma solucidbn, se lla--

man equivalentes, asi tenemos que las ecuaciones:

3x -4 =x + 6 , y X + 2 =7

33

Son equivalentes porque la tnica solucidn que admiten, es:

5.—- SOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA O VARIA
BLE.

Resolver una ecuacidn para la incégnita o variable, significa -

encontrar el valor o rafiz de la misma.

Para lograrlo, precisamos aplicar propiedades de las igualdades
gue estudiamos con anterioridad, llegando mediante ellas a ecuacio--

nes equivalentes y finalmente a las raices de la ecuacién.

El proceso de transformar la ecuacidn original en equivalente,
lleva como propdsito fundamental el de agrupar en el primer miembro
a la (s) incdgnita (s) y en el segundo a los términos independientes
o valores conocidos, utilizando la debida aplicacibén de las propieda
des, de la igualdad y su correcta realizacidbén en las operaciones in-

dicadas, llegando a la raiz de la incdgnita.

En esta seccidn resolveremos ecuaciones del tipo ax + b = 0 &

bien, que pueden ser reducidas a esa forma donde "a" representa cual
quier valor # 0.

Ejemplos:
a) Resolvamos la ecuacibn 3x + 5 = 8x = 5
Solucibn:
3% + 5. = 8x .- 5 Ecuacidén dada.
- Bhx =.~10 Sumando algebraicamente en am--
bos miembros -8x - 5
5x = 10 Multiplicando ambos miembros --
por (-1).
x = 2 Dividiendo ambos miembros entre

D
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Verificacidn: Sustituyendo 2 por x en la ecuacidn

dada tendremos:

3(2) + 5 = 8(2) - 5
6 5= 16 =5
11 = 11
El valor x = 2 es una raiz porgue hace a ambos miembros de la -
ecuacidn iguales.
b) Resolvamos para "x", la ecuacidbn: 2x + 3 = 3ax + 4c.

2x + 3 = 3ax + 4c Ecuacidén dada.
2x-~=:3ax ="de¢ -3

x{2 = 3a) = 4c = 3

Sumando 'en ambos miembros =-3ax - 3.

Factorizando el ler. miembro.

RE T2 o0 Dividiendo ambos miembros entre ---
2| mi3ae

Verificacidén: Sustitlyase el resultado en la ecuacibn dada.

c) Resolvamos la ecuacidn AR YA~ 2 = e
Y= 5 y =5
AL % 2= 3 Ecuacidn dada.
S/~ B 5
QJLJM 1l + 2y - 107="3 Multiplicando ambos miembros por --
Il ly - 5).

2y = 12 Sumando en ambos miembros 9 unida--
des.

y = 6 Dividiendo ambos miembros entre 2.

Verificacidn: Sustitfiyase el resultado en la ecuacidn dada.

d) Resolvamos la ecuacidn:

1 —2xz + 6
Bx%. < 1

3x2 +8x =3

R
|

~
+
(78]

Ecuacibén dada.

Efectuando la resta de

fracciones indicadas -
en el miembro izouier-
do y factorizandoc el -

segundo miembro.

Multiplicando ambos --
miembros por (3x - 1)

(x + 3) y agrupando --
términos semejantcs en

el primer miembro.

Sumando ambos mienbros

2x2 + 3.

Dividiendo ambos miem-

bros entre 3.

‘crificacidn: Sustitdyase el resultado en la ecuacidn dada.
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EdBmeTe ' ol 9 ] s U R 4.3
‘ 26) X 49- ST X ~6F 2 iy
Encuentra el conjunto solucién despejando para la inc6bgnita -- 27) —l—-*"'li PR o B ; LA g =
hasta encontrar su r2$z. inh 4—}% ’ % . lg_x g % b
1) 9x + 6 = 51 X = 62 3492 19 i
. SV TG SE T g P et
2) 3% 6 = 0 x =
3) =3+ y = =12 y/)= 30)%—%+%= 2x = 5 X = )
4) 122 - [BA= RE¥ER Z)\& 31)2-1}72 +%=%_22 A e
5 Bxi— 4 l=_4x X = '
6) | =x + 9 =(2% X = 32) 5§~:—i -t = 2 g it
” 7) 0.3x + 0.2 = 0.26 x| i i rrt R R .
8) 3%+ 8 = ~2% =17 x = B i LN T
9) kb= 8 = A 20 X = | 34) ;—%—5— + 2 2, - ig : : T LE
¥0) i 3= =3 Al X 35y Ma + 10  a+4 _a-3 o il fowa
11) 9% + 12'= 3x + 48 x = 5 el E R
l| 12) 8z || el Tz =F%5 % = 36)%1‘ zziz = 231 z = Ut SUE Y
\. 137) =2m +/5 = -mw+ 2 m = e 74 =x31+hil X = R
E \ 14) 16x%=/18 =/ 20/~ 3x X = s | x“ -1 ;
i 15) 2(z = 5) = 3(2z + 1) g T L 38) 222 - X2 ;gx+"5i ifte dehii <y
o 16)  6(3x - 1) = 5(4x + 3) x = - | ! y il Y o B ) ol
17) 4(=3x + 5) = 7(2x + 3) X = T s R
18)  .8(2z ¥ 3) = -5(-3z + 2) A4 /. oy bt gt Rag s e o L
19) -’Zi—x+lO=x+4 X = e em = 1 M b 2m© + m - 1
200 3 (5x = 2) =x+ 2 . i
21) 3 (3x - 2) = 3x x =
22) 3 (x ~7) = 2x -5 ¢ =
23) XLl o3k 4 x = )
24) 223 ok 4y £ o g




.- APLICACION DE ECUACIONES LINEALES O DE PRIMER GRADO EN LA SOLU-
N DE PROBLEMAS.

La vida del hombre a diario presenta mdltiples problemas. Bus-

t
car para ello una prdctica solucidn, ha sido preocupacidn constante
desde que el humano se descubre a si mismo como un ser pensante, ca
raz de transformar.el o del cual se desenvuelve, en un
ambiente mas favorable para su propio desarrollo.

PN

Ell @lgebra, como parte de las matemdticas mucho ha tenidc gue
wery en la seluci

16n)de los miltiples y variados planteamientos que -
h

1C
el 'hombre se ha hecho, tanto en el |cam

o)

o préctico de su actividad

como en el desempeno.cientifico de su existencia.
Quizd la-aplicacidn més importante del &dlgebra, por no decir -

gue la m3s radica en la resolucidn de problemas.

Problema es todo planteamiento que surge por necesidad, al re-
lacionar en una cuestidn particular, elementos conocidos, a los que
llamamos, datos. o antecedentes, con elementos desconocidos o por co-

nocer qué.llamames dincbdgnitas.

El /enunciado oplan

t
()
I
&)
=)
=
@

iento del problema, generalmente, mues-
tra la forma en que se relacidnan los datos entre si y con las in--

cdgnitas para obtener la respuesta o solucibén deseada.
Las incbdgnitas casi siempre las representamos con las filtimas
letras del alfabeteo, cuidando de otorgar una correcta notacibn alge

braica a 1los valores conocidos o datos gue se nos proporcionen.

Es comin, que en la

N

ucidn de problemas mediante el uso de -

ol
ecuaciones, se sigan las siguientes recomendaciones:

a) Leer cuidadosamente el problema hasta gque quede claro gué -
es lo gue se pregunta.

b) De ser necesario, trazar un esguema o figura.

<) Analizar los datos, d&ndoles la correcta notacidn alge-=----

braica y verificar si son suficientes para la realizacidn -

del problema.

d) Determinar la incbgnita y relacionarla con los datos.

e) Representar una ecuacién de acuerdo a las relaciones esta--

blecidas en el problema.

f) Resolver la ecuacidn.

g) Comprobar o verificar los resultados de acuerdo a los datos
establecidos en el problema.

Ejemplos:

a) ¢Cudl es el nimero que aumentado en 13 unidades es igual a 27?

b)

Datos:

El nmero es: x

Un padre de familia tiene 40 afos y su hijo 12. ¢Dentro de c

Ecuaciones segun el enunciado.
X £ 13 =9

14

X

El nGmero es 14.

Verificalo.

udn

tos anos, la edad del padre seri el doble que la del hijo?

Datos:
Anos pedidos: x

Edad del padre dentro de x
anos:
40 + Fx

Edad del hijo dentro de x

anos: 12 + x

Ecuaciones segin el enunciado.

40 + x = 2(12 + x)
40 + x = 24 4+ 2x
16 "%
I [

Respuesta: Dentro de 16 anocs.

Verificalo.

40




c) Un autc sale de Monterrey a México a una velocidad media de --- £) Un &ngulo de un tridngulo es 15° mayer que otro y el tercero ecs

(SO

3 A o) . =
9 Km/hr. Una hora después, sale otro del mismo punto y en di-- 10° menor que el triple del &ngulo mé&s pequefio. ¢Cufles so- las
reccidén similar que el anterior con una velocidad constante de medidas de los tres &dngulos?
100 Km/hr. ¢A qué distancia y en cudnto tiempo el segundo auto ;
; ‘ Figura: Datos: Ecuacidn segin el enunciado.
daréd alcance al primero?
A= x x"Fifx 1 1I5) + (3% .= 10) = 18
Datos: Ecuacidn segln el enunciado B =x+15 59X + 5 = 180
(la h.) C = 3x - 10 Bl < s
Tiempo solicitado: x 100x = 90 + 90x % = 35
Distancia del primer o
10x =90 e
auto en x hrs. 90x. Respuesta: A = 35°, €B = 50°, y &C = 95
Distancia del 2do. - Hu
X =9
I auto en x Hrs. 100x.
Respuesta: Ed B RC I CLF D 02 =l D

Dentro de 9 hrs. a una distancia de
900 Km.

=
|

Si a 15 se le agrega un nimero tal que su suma sea 75. :C.ud.l

11! es el nlmereo?
Verificalo. §

| i 2.- El doble de un nimero aumentado en 6 unidades es 46.

(®)
4
i

d) La suma de tres nfimeros impares consecutivos es 87. cCudles son ta el nimero?

o, les nfimeros? 3.- ¢Cudl es el nimero que sumado con su mitad es igual a 3
! ’ Datos: Ecuacidn segin el enunciado.
% ; : 4.= El doble de un nlmero disminuido en su tercera parte es :zual
i If Primero No.: X _ x + (x+ 2) + (x + 4) = 87 a 25. ¢Cudl es el nlmero?
; i, Segundo No. impar 3x + 6 =87 g = : i
Qb R, VAN 5 5 Y , .- ¢Cual es el nGmero que sumado con su triple con su mitad v --
| Ll EA e pEln disminuido en 7 unidades di por resultado 20?

Consecutivo: x + 4 Respuesta: 6.- Se ha venido la mitad y la quinta parte de un rollo de alam--

Los nimeros son: 27,29, 31l. bre y guedan todavia 15 metros. ¢Cudnto media el rollo?

Compruébalo. 1 7.- Con 120 pesos se compraron un juego de geometrfa y una caja

de colores. El juego de geometria costd 32 pesos mis cue 1os

LA =

' : ma del pri- 1 . .
e) Encontrar tres enteros consecutivos tales que: la su : colores. ¢(Cudnto se pagd por el juego de geometria y cuinto -

mero con el triple del tercero, sea igual al doble del segundo por la caja de colores?

aumentado en 18.

8.- La suma de tres nlmeros pares consecutivos es 102. (Cuidles --
Datos: Ecuacidn segln el enunciado. Zon 165 Thneross
Nimeros consecutivos: X + 3 (x +2) =2(x+1) + 18 ey e B s | I b 5 o i '
R . Sl il s ¥ BEAN. T WL ¥ 8 dre tiene una edad gue es el triﬂi a??é. b%‘ﬁ, :Xf'
4 + 6 = 2x + 20 ! ple de la del hijo. ¢Qué =dagd
Respuesta: Los nfimeros Sy w14 | tiene el padre y qué edad tiene el hijo?
son 7; 84y ¥ 9 (Compruébalo) NG

7
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10.- Antonicz y Ramiro donaron $160.00 Gurante la colecta de la -—-

Cruz Verde; si Ramiro aportd la tercera parte de lo que did: -
Antonio, ¢Cudnto dond cada uno?

11.- El perimetro de un terreno de forma rectangular mide 570 mts.

Si el largo es el triple del ancho mis 5 metros, ¢Cudles son
las dimensiones del terreno?

12.- El1 perimetro de un terreno triangular mide 71 metros, el lado

13.- En la tumba de un gobernante excéntrico se encontrd el

b'mide el triple del lado a y el lado c es igual al lado a --
mds 11 metros. ¢Cudnto mide cada lado?

Sisre ==

guiente epitafio: Aqui yace aquel cuya sexta parte de su -

exXistencia tuvo una infancia triste, siendo soltero la cuarta

parte de su vida, mientras que la mitad de ella tuvo un matri-

monio feliz y en los filtimos 7 afios sé dedicd a contribuir a
las buenas obras.

¢Cudntos anos vivid el gobernante?

14.- Un gavildn al pasar por un palomar, dijo: adibs mis 100 palo-

mas y una de ellas contestd: no somos 100 sefior gavilén, pero
las que somos, méds otro tanto, més la mitad de las gue somos,
mas la cuarta de las que somos, mads usted sefior gavilén, 100

completas seremos. ¢Cudl es el nimero de palomas?

15.- ¢Cudntos alumnos asisten a la escuela si sabemos aue la mitad

estd en los laboratorios, la cuarta parte en deportes y los -
250 restantes estdn en clases académicas?

16.- El suelo mensual de una persona se distribuye de la siguiente

LT 5~

LB =

manera: la mitad en alimentacion y habitacién, la cuarta par-
te en vestido, la sexta parte en diversiones y los $5,000.00

restantes los ahorra. ¢A cudnto asciende su sueldo?

Calcular el drea de un rectédngulo cuyo perimetro mide 40 cm.

’

sabiendo que el largo mide 4 cm. m&s que el ancho.

a) Largo b) ancho

c) &rea

Un padre deja los 2/5 de sus bienes a uno de sus hijos, lo

7/20 al segundo y los $23,500.00 restantes al tercero.
llese la suma repartida?

dHa ==~
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a 1 ' ' en una clase, sabiendo -
19 .- Digass el nidmero de alumnos que .13y

20.

L)

e
que la tercera parte de ellos estd leyendo, la cuarta part

escribiendo v los otros 20 resolviendo problemas.

A las 8:00 hrs. sale un autoblis de A para el norte, con una
velocidad de 60 Km. por hora. A las 9:00 hrs. sale otré auto
bds a la velocidad de 75 Km. por hora,se pide cuédnto tlemp?
tardari el segundo autobis para alcanzar al primero y la éli
tancia que habré recorrido, saliendo del mismo punto en di=~

n similar.

ON

i

ec

@]

,a suma de tres ndmeros es 177. El segundo es 5 unidades ma-=

vor que el menor vy el tercero es 10 mayor que el menor. En--

cuentre los nimeros.

La longitud de un rectdngulo excede a su anchura ?n 4 unida-

des. Si cada dimensidn fuese incrementada en 2 unidades, el
ea seria incrementada en 60 unidades cuadradas. Encuentre

ar
las dimensiones del rectdngulo.

b=
[
13
o
flea)
e
ne
1>
e
1=
no
Nz

' UE =
RELACIONA CADA ENUNCIADO CON LA PROPIEDAD DE LA IGUALDAD Q
LE CORRESPONDA.

( ) Transitiva 1.- Todo nfimero o valor es igual a si
mismo.
() Multiplicativa. 2.- Si dos nfimeros son iguales a un -=

tercero, los tres son iguales en-=

tre si.

: ST L 1
Ssi a ambos miembros de una 1igua.l

(U]
{

( ) Reflexiva. '
dad les sumamos © restamos un mis-

mo valor, obtenemos otra igualdad.

- gi los dos miembros de una igual--

o

( ) Sustitutiva. B
dad los multiplicamos o dividimos

»Oor un mismo nimero, obtendremos -

otra igualdad.
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( ) aditivas. 5.~ Los miembros de una igualdad pueden

ENUNCTIADOS

permutarse sin que la identidad se

Slteres 1.- Igualdad que consta de 2 miembros formados por té&rminos numé-

iy - : : ricos o literales.
() Simétrica. 6.~ Cualguier valor puede ser sutituido

por su igual.

2.- Nombre gue reciben las literales de los términos de una ecua-
IT.- EN"CADA UNO DE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS APLICA LA PROPIEDAD cibn.

QUE SE TE INDIQUE.

1) Transitiva, 3.- Propiedad de la igualdad que indica que todo valor o ndmero es

SK|9(# 3% 12\ M 1)+ 5 = 12 igual a si mismo.

2) Asociativa.

A 13 R = 4.- Propiedad de la igualdad que indica que si dos nimeros son --

iguales a un tercero, los tres son iguales entre si.
3) Multiplicativa.

5% = 40
| | iti 5.- Simbolo que representa la identidad.
1 i 4) Aditiva.
X\ | A= 12
| ] 5) Simetria. 6.- Es una ecuacidén de primer grado.
E ‘ 25 = x2
‘ .
1 Iw'., III.- COMPLETA. CADA UNO DE LOS ENUNCIADOS SIGUIENTES, TOMANDO LA - 7.- Es una ecuacidn de segundo grado.

RESPUESTA DEL CONJUNTO SOLUCION QUE SE TE OFRECE.

CONJUNTO SOLUCION

8.- Nombre que reciben las ecuaciones con la misma solucidn.

9 ™" I F B2 Aditiva
x® + 3 = 4x Equivalente 9.- Rafz de la ecuacibn 3x + 2 = 5
2

3"y + 6 = 18 1
Reflexiva w1 10.- Rafz de la ecuacién x - 3 = =8
Variables -5
Transitiva Ecuacidn

= #
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IV.- ENCUENTRA LA RESPUESTA CORRECTA QUE HAGA POSIBLE LA IGUALDAD
DE LAS SIGUIENTES ECUACIONES.

3x +

X

V.- PRCBLEMAS EN PALABRAS APLICADOS A ECUACIONES LINEALES.

Se ha comprado un lote de ladrillos, se utilizd la cuarta par-

te para arreglar una pared de la casa, una tercera parte para

arreglar la barda y todavia sobran 85 ladrillos. ¢De cudntos
ladrillos era el lote?

La suma de tres nimeros consecutivos mas 10 unidades es 106.
¢Cudles son los nimeros?

- g)

15¢c + B 13c + 10

n) ¢ = 0) ¢

12a + 5 = 5a + 26

n) a = 3 a)




3.-.El triple de un nGmero mis una cuarta parte de &ste y disminu
ido en 3 unidades es 23 ¢Cudl es el nGmero? |

6.- El numerador de wuna fraccidn es

unidades menor que el deno-

~inador. Si el numerador es duplicado el denominador es dismi-
nuido en 2 unidades, la suma de la fraccidn original con la --

nueva es 3. Encuentre la fraccibn original.

4.~ Se compré un libro de Espanol, y una libreta, se pagd

sos menos por la libreta y en total se pagd 200 pesos.

to costd el libro y cudnto la libreta?

7.- Un estudiante obtiene una calificiacifén de 86 por sus tareas y

75 en sus ex&menes parciales. ¢Cudl serd la calificacidn de --
examen final que le dard un promedio total de 80 si la tarea -

cuenta 1/10, los exdmenes parciales 6/10 y el examen final ---
3/10.

l

i | | 5.- La altura de un tri&ngulo es 3/4 la longitud de su base. Si -
| | la altura se incrementard en 3 unidades y la base se disminu-
{ i :

1 i yerd en 3 unidades, el &rea quedaria inalterada. Encuentre la
ittt

(A longitud de la base y de la altura y cudl es el &rea del ----
1l tridngulo. 8.- Encuentre el ndmero de alumnos que hay en una clase, sabiendo

que la tercera parte de ellos estén leyendo, la quinta parte -

estd escribiendo y 14 esté@n platicando.

49

50




9.- Un autemdvil sale de Monterrey a Cd. Judrez a una velocidad

de 100 Km. por hora. Una hora mis tarde, sale otro automdvil.

del mismo lugar con el mismo destino que el anterior, con -~

una velocidad de 110 Km. por hora. ¢Cudnto tiempo tardari el

segundo automdvil en alcanzar al primero y qué distancia ha-
bra recorrido?

10.- La longitud de un recté@ngulo excede a su anchura en 2 unida-
des. Si cada dimensidn fuese incrementada en 3 unidades, el

drea se incrementard en 51 unidades cuadradas. Encuentre las

dimensiones originales.

SOLUCION DE

TERCERA

UNIDAD

SISTEMAS

DE ECUACIONES LINEALES

Inquietudes maltiples mantienen al
hombre en constante evolucidn des-
de el momento en que se muestra co

mo un ser eminentemente social....

kntonces, busca, no solo distintas
solucigR@S, sino.afla vez, la for
ma de Tesolverlas simul tdneamente

por medio de sistemas y procedi---

mientos adecuados.
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SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

1.- ECUACIONES LINEALES EN DOS O MAS VARIABLES O INCOGNITAS.
OBJETIVO GENERAL:

En la unidad anterior, advertimos gque para una ecuacidn.como -
x + 5 =17, solo existe un Gnico valor para "x" que.satisface plena-

mente a la igualdad, esto por tratarse de una ecuacidn con una sola
: . . - s o ! B i 1 3
Al término de la unidad, el alumno aplicari los diversos méto- incdgnita de primer grado.

dos para resolver sistemas de ecuaciones lineales, en problemas.

Ahora bien, si consideramos la ecuacidn . x + y = 5, veremos --
que existe un nimero infinito de pares de valores para "x" y "y" --
que satisfacen plenamente a la ecuacidn planteada, lo mismo sucede

n para la ecuacidn x - y = 1 o para cualquier otra del mismo tipo, -
seglin .se puede observar en las siguientes tablas de valores.

OBJETIVO PARTICULAR: g B 1 4 ‘

R i o
El alumno estard en condiciones de:

1 -2 [-1[ol1]2[3[4]576

{ i |, 5 A -
l.- Definir el concepto de ecuacidén con dos variables. s ! B | ° 3 e
k | 2.~ Obtener la solucidn de sistemas de ecuaciones con dos variables
| | ' utilizando los métodos; Grédfico y de eliminacidn por sumas y -- X G = -1
! 1] -
‘ restas, sustitucié i idén. .
g i ‘ ucidon e igualacidn sl T To T TR I3 TFTahe e
itk Y T [ 0T 2345
\ 3.- Resolver problemas de ecuaciones lineales con itres variables y t’
tres ecuaciones, por el método: de eliminacibn o analitico.
; Si-hacemos un; andlisis detallado de ambas tablas: de valores, -
4.- Resolver problemas cuya solucidn implique. sistemas de ecuaciones

encontramos que s0lo existe un par de valores repetitivos o comunes
lineales en dos variables.
entre ellas.

Grafiquemos ahora las ecuaciones propuestas localizando.en el

plano de coordenadas cartesianas los puntos resultantes de las par

jas ordenadas sefialadas en las tablas de valores.
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Al realizarlo, podemos apreciar -
gque el punto de interseccidn en--
tre las rectas resultantes es el

formado por la pareja ordenada --
(2,3). '

Cuando esto sucede, podemos afir
mar que existe un par de valores

que satisface al mismo tiempo o

Gl simultineamente a ecuaciones li-

neales con dos o mds incdgnitas.

]

A todo conjunto de ecuaciones de primer grado con dos & més in

cdgnitas se le llama sitema de ecuaciones lineales.

Ecuaciones lineales porque cuando representamos en el plano -

de coordenadas cartesianas una ecuacidn de primer grado, siempre —--

nos resulta una linea recta.

Una ecuacidn de la forma alx1 + a2x2 ..o @ x =0, se llama --

. n n

ecuacidn lineal en "n" variables donde aj, ay, ...'an € R. Y la so-
n

€R" o sea

trata de un sistema en dos variables.

lucidn para Xys Xgr X3 ewe X R x R. Esto, 'cuando se

Ejemplos:
l.= x + y/= 8 es’'una ecuacidn/lineal en /las variableés x, y,donde -

sus conjuntos solucidn pertenece a R X R.

Algunas soluciones las forman las parejas; (5,3), (10,-2), ----
(-2,10), etc.
2.-x +y + 2z =0 es una ecuacidn lineal en las incégnitas x, y, zZ.

Algunas soluciones son: (3,-2,-1), (5,-7,2), (3, 1, -4), etc.

Resumiento podemos decir que:

Al conjunto de M ecuaciones de primer grado con "n" variables

6 incbgnitas, se le llama sistema lineal de ecuaciones.

La solucidn del sistema es el conjunto n-adas.(ordenadas) gque
satisfacen simult@neamente a la "m" ecuaciones presentadas, es de-

cir, su solucidn no es otra cosa que la interseccidn de los conjun-
tos Solucidn de las ecuaciones.

Ejemplos:
3= x iy =6 4x + 2y =6 ax + by = 2ab
3x -y = 14 3x - 5y =115 ax - by =0

Son sistemas de dos ecuaciones con dos incbgnitas.

4.- 3x + 2y - z =5 dx + vy — 2 = 2 8x|+ Sy --z°=!0
2x = 3y + 2 =7 X -y +:32= 7 B+ y -z =10
Gy - z = M 3x + 2y -2z= 1 2 - S5y + z =0

Son sistemas de tres ecuaciones con tres incdgnitas.

Al proceso mediante el cual encontramos la solucidn de un sis-

tema le llamamos, Solucidn Simultdnea de ecuaciones.

Z2.- SOLUCION POR EL METODO GRAFICO.

Sabemos ya, que la grafica de una ecuacidn lineal es una rec--
ta, por lo tanto, la gré&fica de un sistema de dos ecuaciones, serAi

un par de rectas que pueden tener las siguientes posibilidades:

A) Ambas se intersecan en un-punto.

B) Ambas se intersecan en todos los puntos.

C) Su interseccidn es un § engcuyo caso hablamos de paralelas.




2.- En el sistema: x - 3y Tenemos que:

Dos puntos de una recta son suficientes para reconocer la di-- : 3% =9y Sus graficas son rectas que se
reccidn de la misma, sin embargo, cuando grafiquemos un sistema de intersecan en todos sus puntos.
ecuaciones lineales, lo recomendable, aparte del origen en ambos ca _ Seglin se ilustra.

SOs es conveniente otorgar un valor negativo a la abscisa y el otro

TABLA DE VALORES

positivo. 3x - 9y

X
Para graficar un sistema de ecuaciones, calculamos la tabla de =) )

valores para ambas ecuaciones asignado los valores que queramos a - 1/3 0 s
la abscisa y sustituyendo "x", encontramos "yt 2/3 3

2/3

Ejemplos: a todos los puntos de la rec

ta y su solucidn no es Gni--
ca.

l.~ En el sistema 3x + y Tenemos que:

X + 2y = 3 Sus graficas son dos recctas

que se intersecan en un pun

to. e -
3

Tablas de valores. figgun se. iluga.

X +y =

Yy

SO _ Cuando esto acontece las ecuaciones

4 i son EQUIVALENTES.
-5 ¥

3.- En el sistema: x - 2y Tenemos que:

2x - Ay Sus graficas son rectas para

sul) = (1,1) por lo tanto,x 4

es la solucidn al -

lelas cuya interseccidn es -
DE VALORES

conjunto vacio por carecer -
= 4

sistema.

de puntos en comdn.

Cuando esto sucede, las ecua
ciones se llaman CONSISTENTES.




suf)l= ¢ 3.- SOLUCION rOR METODOS ALGEBRAICOS.

Por lo que no tiene .

AL proceso algebraico mediante el cual buscamos la solucidn de
solucidn y la repre

un sistema le llamamos solucidn simultinea de ecuaciones.
sentamos mediante §

a este tipo de ecua
= En este curso veremos:
ciones le llamamos:

T - 4 : = - : r -
AHCONT STERTRS Solucidn simult&nea por suma & resta, ,por sustitucidn y por ---

igualacién.

El método grdfico en la solucidn de un sistema de ecuaciones -
serd sblo una aproximacidn por lo que, lo mds recomendable es encon

trarla mediante el empleo de cualquier método algebraico y luego, - A) SOLUCION SIMULTANEA POR SUMA O RESTA.

la solucidn detectada, llevarla al plano de coordenadas cartesia---

TR El objetivo inicial al utilizar este método, es eliminar median

te la suma algebraica una de las dos incdgnitas. Luego, despejaremos
EFANERCHICHT Db f= 1 para la incdgnita restante y el valor encontrado en ella, lo sustitu

iremos en cualquier ecuacidn original para detectar el valor numéri-

Trazar la grdfica de los siguientes sistemas de ecuaciones, vy co de la)segunda incdgnita

determinar aproximadamente las coordenadas del punto de intersec---

cidn.

Para aplicar este mgtodo con acierto, precisamos como instrumen

tos tanto de las propiedades de la adicidn con de las igualdades. Re
1) cordemos que dos té&rminos semejantes se eliminan cuando poseen el --
mismo coeficiente y diferentes signos, en tanto que, si los dos miem
bros de una igualdad los multiplicamos o dividimos por la misma can-

tidad, la igualdad seguirid siendo cierta.

Ejemplo:
La suma de dos nfimeros es 3, si al triple del primer nidmero le
restamos el doble del segundo, su diferencia serd 14. ;Cudles seran

dichos nimeros?

X % ¥ (La suma de dos nimeros es 3)
3x =Ry (La diferencia del triple del primero -

con el doble del segundo es 14).

De donde lo planteado nos da un siste-

: ma de ecuaciones lineales que es:
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31(4) (§— 28(-1)
12 i+ 2

Observamos que si multiplicamos la --
primera ecuacidn por el factor 2 po--
dremos igualar los coeficientes de la
segunda incbgnita y como sus signos -
son distintos, al sumar término a tér
mino cada ecuacidn, fdcilmente elimi-

naremos una incdgnita.

Despejando para "x".

Encontramos su valor.

Sustituyendo el valor de "x" en la --
primera ecuacidn, despejando para'y.

Encontramos su valor

Comprobacibn :

Sustituyendo en la segunda ecuacidr
por sus valores, verificamos que la

solucidn es la pareja ordenada (4,-1

En este método, para eliminar una de las dos incbgnitas node

mos encontrarnos, entre otros, con los siguientes casos:

Al Ealn) S e iy 7
2) 5x = y 9
1

8x 6

16
8

Cuando una de las 2 incdgnitas poseen
en ambas ecuaciones signos distintos

y coeficientes iguales. ‘[En cuyo ¢asq,

la suma algebraica se realiza directa

mente.

Despejando para "x

Encontramos su valor.

Sustituyendo en la primera ecuacidn -

por el valor encontrado para'x!

" "

Despejando para "y

Encontramos su valor.
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5(2) = (1)
o =- 1

1) Bx
3) —4x

4) [x

(5) (2)
10

Comprobacidn:

Sustiuyendo en la segunda ecuacidn
con los valores encontrados deci--

mos qgue la pareja solucidn es ----
(2,1).

Cuando una de las dos incdgnitas -
poseen signos y coeficientes igua-
les, en cuyo caso, una de las dos

ecuaciones la multiplicamos por --
(=1)

Para efectuar luego la eliminacidn
via la suma o resta.

Encontrando en este ejemplo, direc

tamente el valor de "x".

Sustituyendo en la primera el va--
lor de "x".

Despejando para "y".

Comprcbacidn :

Sustituyendo en la segunda ecuacidn
los valores para concluir que la pa

reja solucidn es (2,3).

Cuando una de las incdgnitas poseen

signos y coeficientes distintos.

En cuyo caso, se igualan coeficien-
tes de la incdgnita a eliminar.
Multiplicando la primera ecuacidén -
por (3).

Multiplicando la segunda ecuacidn -

por (5).




n B : . EXTO: Comprobar en i P
Eliminando una incégnita. S P la segunda ecuacién original en base a los |

valores numéricos obtenidos para las incbgnitas presen- i
X = = Despejando para "x". A tadas.

~
(o)}

=
el

E.J . ERELECTO '3 =2

9(4)  $~15v = 66 Sustituyendo "x" por su valor encon- _
trado. Aplicando el método de eliminacién por suma o resta, resuel }
36 + 15y = 66 Despejando para "y". ve los siguientes sistemas lineales de ecuaciones:
15y = 30
y = 30 1) x + y = 8 2 BRst | el N Tk ey, 4 ﬂ
i 455 - b = 2 3x it 3Y — 3 i,’
b Gl ONX Comprobacidn: |
U 3) 4x + 6y = -10 4) 4x -6y = g i
10((4) = 15(2)-=10 Sustituyendo en la segunda ecuacidn. 4x -3y = -1 -2% .= 2y .= =14 w
40 30 =10 La validez de la pareja (4,2). |
i | 5) - 1y = -33 6) X =3y, = -1 ﬂ
i RESUMIENDO: o |
. i i 8y = 42 X +4y = 6 |
. i Diremos que la solucidén de un sistema de ecuaciones simul ti—- TNMx Oy = 26 8) -4x + 9y = -59 !
neamente por el método de suma y resta requiere por lo menos de -- -2X + 5y = 2 2" + 698 = 1 _
\ i, | los siguientes pasos. j
| i ). 2x + oplE 11 10) 2x -3y = 2 1
a - PRIMERO:  Seleccidn de la incégnita a eliminar. dx - 3y| = 1 8x  +.6y .= 44 !
1 i l 1
it ! S J13, ' o
F‘H SEGUNDO: Igualacidn de ?oef1c1entes cuidando a.la vez que tengan f 11) 3x + 4y = -2 T I T ]
\ signos contrarios los té&rminos a eliminar. 2%n v By s = dx + y = 15
TERCERO: Sumar algebraicamente término a término los dos miembros I 13) 3 3 | ¥ - 9 14) 2zl 8 = ,92 iﬁ
= B e N X X
de ambas ecuaciones. .4 Y |
i
ST (Sl PN SRS gL N ¥
CUARTO: Despejar para encontrar el valor numérico de la incbégni- x b X b’ i
ta que no se elimind. q
15) %- % = 6 16) % + g = 2 i
QUINTO: Sustituir en una de las ecuaciones originales el valor - I
numérico de la incégnita encontrada para detectar su homd 1 O 5 4 : ki i
logo en la segunda variable. % b s Y
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B) SOLUCION SIMULTANEA POR SUSTITUCION.

Aqui nuestro objetivo primario es encontrar en cualguiera de

las dos ecuaciones el valor de una incdgnita en términos de la ---

otra. Luego, en la ecuacidn que dejamos libre, sustituiremos la in

cbgnita de la cual ya tenemos su valor, para, posteriormente, me--
diante operaciones que nos conducen al despeje de incégnitas en --

ecuaciones, encontrar el valor numdrico de una variable.

Por Gltimo, hacemos la sustitucidn numédrica de la incbébgnita --
descubierta en la ecuacidn que nos sirvidé de punto de partida lle-
gando a encontrar el valor de la otra incbégnita.

EJEMPLO:

La suma de dos nimeros es 9 y su diferencia es 1. ¢Cudles son
dichos nlimeros?

Solucidn:
INT 2 ] PNE= 9 (La suma de dos nlmeros es 9).
23 T M| | & (Su diferencia es 1).
Byox 4+ WIS (9 Tomamos la primera ecuacidn para encon-
3) X = 9 -y trar el valor de "x" en términos de "y"
2y 0% = Ty =s L En la segunda ecuacidn sustituimos el -
R ¥ v+t valor encontrado de "x".
8l &y F '1 Quitando paréntesis y agrupando té&rmi--
nos semejantes.
-2y = 1 -9 Despejando para "y".
o A Dividiendo ambos miembros entre (-2).
3) ¥ o= BN Sustituyendo "y" por valor numérico ten
X = 9 - (4) dremos el valor de "x".
= 5 :
65

PRIMERO:

Comprobacién :

2. By =g )an=el Sustituyendo ambas incbgnitas en la
segunda ecuacidn podemos afirmar --

que la pareja solucidn es (5, 4).

Otro Caso:

1) 2x + 4y = 2
2) %X = 3 = 4 Presentacidn.
3) X = 4 + y Despejando para "x" en términos "y"
4) 2(4 + y) + 4y = 2 Sustituyendo en la otra ecuacidn el
valoxr x™.
8 HL 6y =5 2 Quitando paréntesis y agrupando tér
minos semejantes.
oy = -6 Despejando para 6y.
[3; = -ll Despejando para "y".
3) X = 4 + (-1) Sustituyendo "y" por su valor numé-
YR O,
x = 3 Despejando para "x".
Comprobacibn:
1y 2(3) + 4 (-1)y = 2 Sustituyendo en la primera ecuacidn
6 oy =gl las incdgnitas por sus valores numé
ricos nos damos cuenta que el con--
junto solucidn_ es’ (3, 1).
RESUMIENDO:

Los pasos minimos que exige la solucidn simult&nea por sustitu

cidn de un sistema de ecuaciones lineales, son:

Despejar en una de las ecuaciones:- propuestas el valor de

una incdgnita en términos de la otra.

SEGUNDO: Sustituir en la otra ecuacidn la incdgnita por su valor -

detectado.
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TERCERO:, Despejar, hasta encontrar el valor numérico de la incégni
ta que nos quedd.

CUARTO: Sustituir el valor numérico de la incdgnita detectada, a
partir de la ecuacidn que nos dié el valor de una incbégni
ta en términos de la otra. |

QUINTO:

Comprobar los valores numéricos de la pareja en cualquie-

ra de las ecuaciones originales.

E J'E-RCEIC[I 0 )3)>\3

Resuelve cada sistema para X Yy Yy por el método de sustitu--
cidn y verifica sus resultados.

D\ Bk % 7Tvi & .19 2) 2x /At 9y = 11
=X yi = 31 4x . -/ 3y = 1

IN2E 7 M. = N 4) 15x + 3y = 2
4x - 5y =».25 10X. + 2y = 3

5) 4x -Qy/ = 5 6) 2 - 3y = =4
3K, .~ 2% = 3 5Xx + 2y = =29

T SX T 1ly = 47 8) x - 9y = 66
2X _+ 4y = =14 8x + 5y = -1

) “2x' * ¢ =8 10) DX = §7 = 19
X =4y = =5 X + 3y =

11) 14x + 9y = 37 ) -6x + 5y = .1
1lx - 8% J=11H =11 + Ny = 1

67

C) SOLUCION. SIMULTANEA POR IGUALACION.

Nuestro objetivo en este método, es encontrar en las dos ecuacio
nes dadas el valor de una de las variables en términos de la otra. —--
Luego igualaremos los valores obtenidos para asi eliminar una varia--
ble, posteriormente, mediante el despeje de incédgnitas en ecuaciones,
encontrar el valor numérico de una de estas. Por Gltimo mediante la -

sustitucidn numérica de la incdgnita en cualquiera de los valores cue

se igualaron, encontrar el valor de la otra variable.

Ejemplo:

La diferencia entre el doble de un niimero y otro es 4 y la dife-

rencia del triple de uno, con el triple del segundo es 3, ¢Cudles se-
rdn dichos nGmeros?

N  2x - Y=L (Diferencia del doble de un niimero
con otro)
3x -3y = 3 (Diferencia de los triples de ampos
nimeros)
2x - y = 4 Tomamos primera ecuacidn para encon
TE trar el valor de "x".
X = Ll B
2
3x -3y = 3 Usando la segunda ecuacidn para en-
contrar el valor de "x".
3 + 3y
X = ——
3
4 t Y - 3 ; 3y Igualando valores obtenidos.
&

Eliminando denominadores.

Depejando para "y".
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ﬂ
Sustituyendo la "y", por su valor nu- E JcE BUCoEeBiin0 SERea
mérico encontrado. v

Resuelve cada sistema de ecuaciones por el método de igualacidn.

: l
X = 5 Despeijando para "x". |
l
ey | B Aey s o 27 6) ¢ 4% i Ty = 46
: |
3pa—tody = 1 5 + 8y = 21 ‘
x| = 3 :
r
2y Bx R 129 7) 3x + y = 12 i
2x — 5y = 13 dx - y = 16
Comprobacidn: il
1
I
< = : : i . Il
2X y 4 Sustituyendo en la primera ecuacidn 3) 3x + —_ 9 8) X iED Ty~ =528 J
= = i 5 i il nu= [
2(3) 2 4 ambés incdgnitas, por sus va orés nu e 3y = 13 Sgen iyl 35 w
' = |74 méricos encontrados, podemos afirmar 1
ague la pareja solucidn es (3, 2). . ‘ﬂ
4) =-7x + 2y = 22 9) 3x + 2y = 8 W
Resumiendo: ‘ 3x S5y = 14 2x + by = 9 H
|
|
; et Los pasos minimos que exige la solucidén simult&nea por el método i
T ﬁ ““““ ! de igualacidn de un sistema de ecuaciones lineales son: Sl o Uy = -8 _ W x B - 11 E
4x - 3y = 10 x 3y = 6 |

\ } ' Primero: Despejar en las dos ecuaciones propuestas, el valor de una - W
‘ | it variable en términos de la otra. '
, ot

{

|

1

Segundo: Igualar los valores obtenidos en el paso anterior.

Tercero: Despejar, hasta encontrar el valor numérico de la incdgnita !
que no se elimind.

A]
Cuarto: ' Sustituir en cualquiera de los valores obtenidos en el pri--

mer paso, la incbgnita cuyo valor numérico encontramos en el it
paso ntmero 3.

Quinto: Comprobar los valores numéricos de la pareja en cualguiera -

I
de las ecuaciones originales.
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4 .- ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS.

Por ejemplo,
mos el

haciendo uso del método de suma o resta,

siguiente sistema de ecuaciones con tres incégnitas.

resolva-

Y) N\Sx( |1+
2N Az | [R-
3) 2X  + 2y

Haciendo combinaciones para eliminar la "

z" en las ecuaciones
3y 2y 3, tenemos:

3x + 2y
2% + 2y
5%+ 4y

Cbservamos que
en este caso -
podemos el imi-
nar dos m@_
nitas y direc-
tamente encon-
tramos el va--
lor de "x",

Sustituyendo el valor numérico de ™

x" en la suma de las ecuacio
nes 1y 3

tenemos:
4) 5.(1) + 4y = 13

dy = 8
y =

Por simple despeje,

Ahora, en cualquiera de las tres ecuaciones or

yamos los valores numéricos encontrados
la incégnita faltante.

iginales sustitu
para detectar el valor de -

3) 2(1)+2(2)+z=6
2+4+2=6

Z =6 - §

Por simple despeje.

' obar.
Tomemos cualquiera de las ecuaciones restantes para compr

1)y -3(1) + 2(2) - 0
3 + 4 + 0

Por lo que advertimos que la solucidn

del sistema es: (1,2,0).

igui i acio
Combinando recursos resolvamos el siguiente sistema de ecu o

nes con tres incdgnitas.

) 3Rk 2y
20 0 02% = Z
3) dy + Z
AN 2 dy
5) =6x 4y -
6) -4x 5

Sumando ecuaciones 2 y 3
6 Multiplicando la ecuacibén 1 por (-2).
4 y 5.

[x - 2]

Despejando.
2(2)
4

(Sustituyendo "x" en la segunda ecua--
cidn) .

Despejando.

8
5
3
8
1
-8 Sumando ecuaciones
2
5
5
1
1

2y Sustituyendo "X" en la primera ecua---
2y cidén para encontrar "y"

2y 2 Despejando.

Y

Al L)L & (=)
42 viemas A

Comprobando en la tercera ecuacibén te-
nemos que la solucidn al sistema es --
(2/11"1) .

& J EJRIC'T €/ IR0 p3 ®. 5
RESUELVE LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE ECUACIONES.
¥y . 2X dy 3z

3
2y 7x Y
3y < 5y
2y . 3y
3y by
4y < 12y




|
|!
)
1\
)
!

X - y - 2 = 3 6) - = =4
20% . b 4y, w008 =06 + = 5
X, & 6y 1ti3zy =42/5 3y = ® ==

3x  + 5y = -1 8) 3x + y -2z = 8

4x il ViR N 2x - y + 3z = =9

2y -3z " =+~7 x +3y - z= 10

3% | | LBy il & Y etk 1) x ~ y + .3z = =9
= v FBE El A\=l+3 3x y 2z = -1
= {2y VW DBEIAHY 3 5x Y vim @R - 10

2 - yH 32 = =9 12) 3%\ \ # 2z .= 5

) - y\ H'2z/7'= -1A1 7. T . L

5! + 4dy—= 2z =10 X ANy = 1

B) ADECUA A CADA PROBLEMA EL SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES QUE LE

CORRESPONDA, RESUELVELO LUEGO CORRECTAMENTE Y COMPRUEBA LOS VA-
LORES OBTENIDOS. '

La suma de dos nGmeros es igual a 55, tres veces el primer nfme

ro menos el doble del segundo nos did 15. ¢Cudles son los nime--
ros?

La suma de los angulos internos de cualquier tridngulo es 180°,

si la suma de dos de sus &ngulos es igual a dos tercios del ter |

cer dngulo y la diferencia de €stos mismos es igual a un tercio
del tercer &dngulo. Encuentre los &ngulos.

La diferencia de 7 veces un nfimero y 3 veces otro es 14. La su-

ma del doble del primer ntmero y 5 veces el segundo es 45. Ha--
llar los nfimeros.

Dos trenes parten al mismo tiempo de estaciones con una distan-
cia de 360 Km. y se encuentran al cabo de 4 hrs. Si hubieran ca
minado 7 hrs. en la misma direccién, se hubieran encontrado se-
parados 210 .-Km. ¢Cudles son las velocidades de los dos trenes?

73

En una alcancia hay 80 monedas cuyos valores son de $20.00 y --

$50.00. Si la cantidad ahorrada es de $3,160.00 ¢Cu&ntas hay de
cada una?

Una persona tiene 3'100,000.00 invertidos en

rias, una le d& el 5% y la otra

dos cuentas banca-

2.5% mensual. Si su ingreso to-
tal por concepto de intereses es de $135,000.00 al mes, ¢Cudnto

tiene depbsitado en cada una de &stas cuentas?

Una persona recibid $360,000.00 por concepto de rentas de dos -

residencias en 1 afio; el precio de la renta de una de ellas era
2,500.00 por mes mds que la otra ¢Cudnto recibié la persona --
por mes en cada una de las casas, tomando en cuenta que la casa

estuvo desocupada dos meses?

Un’ comerciante tiene $55.00 en monedas de 20 y 50 centavos. -

¢Cudntas monedas de cada tipo hay si el nGmero total de moncdas
EsWLZ5 .

Las casas de una nueva colonia fueron wvaluadas en 3 Vi3 . S8mMi—~
llones de pesos respectivamente, el valor total de la colonia -
fué de $3,200 millones de pesos. Al final de 10 meses, la mitad
de las casas mas caras y dos tercios de las otras. habian sido -
vendidas. Si la cantidad recibida de las ventas fué de $1,900 -
millones de pesos ¢Cuéntas casas de cada tipo hay en la colo-—--

nia?




RELACIONA LAS SIGUIENTES COLUMNAS.

Conjunto de ecuaciones de ler. grado

con dos o m&s incégnitas.

Punto determinado por los valores de
"x" 'y "y" que satisfacen al mismo --
tiempo o simultdneamente a ecuacio--
nes lineales con dos & mas incégni=-

tas.

Ecuacidn de la forma Alxl i A2x2 e
AKX 3 0
n' n

Proceso algebraico mediante el cual
se encuentra la solucidn de un siste

ma.

Se representan como lineas rectas en

el plano de coordenadas cartesianas.

Cuando en la grdfica de un sistema -
de dos ecuaciones, ambas rectas se -
intersectan en todos sus puntos, te-

nemos ecuaciones gue son.

Cuando en la grdfica de un sistema -
de dos ecuaciones, sus rectas son pa

ralelas, tenemos ecuaciones que son.

Métodos de solucién simultinea de --

ecuaciones.

Tiene como objetivo inicial el elimi
nar mediante la suma algebraica una

de las dos incégnitas.

Sistema de ecuacio-
nes lineales.

Punto de Intersec--
cidn.

Ecuacién lineal en
"n" variables.

Solucidén simulténea
de ecuaciones.

Ecuaciones lineales.

Equivalentes.

Inconsistentes.

Solucidn simul té&nea
pPor suma O resta.
Solucidén simulténea
por sustitucidn.

Solucibén de Ec. si-
multédnea por suma y
resta.

10.- Tiene como objetivo inicial encon--- ( ) Solucién de Ec. si-

trar en cualquiera de las dos ecua-- multdnea por susti-
tucibn.

ciones el valor de una incégnita en

términos de la otra.

II. - TRACE LA GRAFICA DE LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE ECUACIONES Y =
DETERMINE LAS COORDENADAS DEL PUNTO DE INTERSECCION.

ALY 18 3) 9% + 4y -14
-y 2 SX  + Ay =19

23 ¥ = (3% 36 6x 4y 10
5x 4y -2 2x 6y =20

III.- RESUELVA LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE ECUACIONES POR. EL METODC
DE ELIMINACION POR SUMA Y RESTA.

/
>

1) 2x 2y 8 3)
X y

2) 4x 2y
3x Yy
IV.- RESUELVA LOS SIGUIENTES SISTEMAS

DE SUSTITUCION. '

1) 6x + 14y 38
=X % 1y 62

2) 4x
2x




V.- RESUELVA LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE ECUACIONES CON TRES INCOGNI

TAS. lﬁ
h
1) = % y + z = 12 2) 3% _ot4;10y 25 z208in ‘
10x - 2y + 2z = -4 2x - 7z = 5
6x =By WUz i= 9 &Y ag 32507

\

!
-7 ||
il

|
VI.- ESTABLEZCA EL SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES Y RESUELVA POR --
CUARTA - UNIDAD
CUALQUIERA DE LOS METODOS ALGEBRAICOS CONOCIDOS.

: f
20,00 -
1) En una alcancia hay 80 monedas cuyos valores son de $20.0 Yy EXPONENTES Y RADICALES :
50.00. Si la cantidad ahorrada es de $3,160.00 ¢Cudntas monedas 1
hay de cada denominacidén?

| i)
2) En una alcancia hay 120 monedas cuyos valores son $50.00 y —-=---—- _ “
$100.00. Si la cantidad ahorrada es de $8,500.00 ¢Cu&ntas mone-- ; ) ] . H
. _ Nuestra imaginacién viaja al pun
das hay de cada denominacién. - i = :
. to mds alto del universo o al &=

mds profundo de 1a tierra, de -

rd
ahi, se transporta a otros pun- -

tos y asi sucesivamente.

|
|
|
\
|
{

Sin embargo, jamds olvidemos el

origen para volver al lugar de -

partida...la tierra que pisamos.
!




V.- RESUELVA LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE ECUACIONES CON TRES INCOGNI

TAS. lﬁ
h
1) = % y + z = 12 2) 3% _ot4;10y 25 z208in ‘
10x - 2y + 2z = -4 2x - 7z = 5
6x =By WUz i= 9 &Y ag 32507

\

!
-7 ||
il

|
VI.- ESTABLEZCA EL SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES Y RESUELVA POR --
CUARTA - UNIDAD
CUALQUIERA DE LOS METODOS ALGEBRAICOS CONOCIDOS.

: f
20,00 -
1) En una alcancia hay 80 monedas cuyos valores son de $20.0 Yy EXPONENTES Y RADICALES :
50.00. Si la cantidad ahorrada es de $3,160.00 ¢Cudntas monedas 1
hay de cada denominacidén?

| i)
2) En una alcancia hay 120 monedas cuyos valores son $50.00 y —-=---—- _ “
$100.00. Si la cantidad ahorrada es de $8,500.00 ¢Cu&ntas mone-- ; ) ] . H
. _ Nuestra imaginacién viaja al pun
das hay de cada denominacién. - i = :
. to mds alto del universo o al &=

mds profundo de 1a tierra, de -

rd
ahi, se transporta a otros pun- -

tos y asi sucesivamente.

|
|
|
\
|
{

Sin embargo, jamds olvidemos el

origen para volver al lugar de -

partida...la tierra que pisamos.
!




OBJETIVO GENERAL:

Al t&rmino de la unidad, el alumno aplicari las leyes de los

exponentes y de los radicales, en la simplificacién de ejercicios
con expresiones algebraicas.

OBJETIVOS PARTICULARES:

El alumno:

Definird los conceptos de exponente, base y potencia.

Enunciard las leyes de los exponentes.

Utilizard las leyes de los eéxponentes, para la simplificacién

de expresiones algebraicas, que contengan radicales, para las
operaciones fundamentales.

Identificard los elementos de una expresidn radical: Radical,
Indice de un radical, Radicando y Raiz.

5.~ Enunciari las leyes de los exponentes.

6.- Obtendra la enésima raiz principal de una expresién

EXPONENTES Y RADICALES

1.- HACIA DONDE VAMOS.

Hemos visto, hasta el momento, cémo de los principios Y pro--

piedades de los nidmeros reales han surgido un sin fin de juegos ma

temdticos que amplian y simplifican a la vez, la capacidad de ra--
ciocinio que poseemos.

Nos percatamos también, de 1la importancia implfcita de las --
operaciones bdsicas y las leyes gue las rigen, asf como su apari--

cidn en toda relacién de igualdad gue celebramos.

Ahora, las mismas bases Y principios generales, ser&n aplica-
dos especificamente en dos nuevas operaciones, que brotan comoc con
secuencia ldégica de lo estudiado.

La potenciacién con su respectivo inverso, la radicacibn, ---
ambas, con los principios o leyes que son de su particular propie-
dad.

2.~ EXPONENTES ENTEROS Y EXPONENTE CERO, SUS LEYES.

SR 3 n
Por definici6én sabemos que a @ = a.a.a....a (n factores).

AsI por ejemplo tenemos que; 53 = 5.5.5 =125, es decir, una
€Xpresidn exponencial puede presentarse en forma de potencia y am-
bas, a la vez, se desprenden de la multiplicacién de una /o wvarias
bases multiplicadas por si mismas "n" o "m" veces, seglin lo indi--

que el exponente que posean.

Asi, cualquier real puede escribirse en t&rminos de sus facto

res primos como cuando decimos:




\
!
|
|
p
§

1000
500
250
125

25

NN
wl

(OIS ) By
\S]

Representarlo asi nos resulta largo y tendioso, cansado e im-

practico, pudiendo con facilidad decir gue 1000 = 23 X 53

= y mas fé
cil adn (5 x 2)° = 10° = 1000.

Observese como dos bases distintas al ser afectadas por igual
exponente, mediante la propiedad asociativa,

ple operacién con una sola base,

se reduce a una sim--

en este caso, (10), un solo expo- |
nente, (3) y una potencia, en el ejemplo, 1000, de aqui inferimos

gue: potencia es el resultado de

elevar una base a un exponente de
terminado.

Tal operacidnle llamamos a partir de hoy potenciacién y la -8
describimos como: b = p

Vaigr.
., ' 4 _ I
paze e e | Potencia 33 &1 3
5a)” = 125a ‘
WOIEgLRT  liig W ‘
(¢xy) = 4dx7y

|

Cuando analizamos la multiplicacién y divisién con expresio--
z \ o A - N

nes algebraicas, vimos el significado de a siendo (a # 0) vy "'n" -

un entero positivo y demostramos los teoremas:

mw I m + n
a =a

a Sim > n

Ahora,

deseamos ampliar el concepto diciendo gue tales leyes

son aplicables cuando n (exponente) es un entero, digase positi--

vo, negativo o cero. Y afin m4s, seglin veremos después, podemos ex-

tenderlos a cualquier n (exponente) racional como:

:1}7aT=an_n: a°
a
luego: a° = 1 ahora si: a" ~ B = zo
a: ¥ o a™ .a =1
a - 1
n
a
Asi podemos definir
aO =1, a C R, a # 0
a® = i . a € R, a# 0
a

Con la Gltima definicign, es posible simplificar la ley de --

; a 1
los exponentes que dice: O -
a a

cuando m < n porgue --

cuando esto sucede, entonces:

1 1 » =(n =mj o —-_h
n  n-m 13 D Y
a a

» de modo cue, sin -

importar que "m" o "n" sea mayor o menor podemos decir que:

a m - n ; :
, Siendo m, n € reales o lo que es mismo:

Cualquier factor puede ser transferido del numerador al denomina

dor o viceversa, con el simple cambio del signo de su exponente,




Ejemplos:

Por ejemplo: Simplifiquemos al maximo cada expresidn dejando los resul-

tados libres de exponentes negativos o nulos.

Cuando los exponentes m y n son iguales, la propiedad anterior
también es aplicable diciendo:

m
&l

n
a

De esto desprendemos importantes teoremas que una vez demostra
dos los utilizamos como leyes de los exponentes diciendo:

Sil | ¥ b€ Ry (a,b # 0) vy m,nE R  (enteros) entonces:

Multiplicacidn de bases iguales con -

exponentes distintos o iguales.

La potencia de un producto.

La potencia de una potencia.

El cociente de dos potencias.

( XB) ( y3)

La potencia de un cociente. Es importante observar gque la transferencia del numerador al d«:

nominador con el simple cambio del signo del exponente se aplica

ex=

clusivamente cuando se trata de factores.




23.- _ 24 .- 3 B g 54272 H

il 27 (m + 1 )? Nm=n P
2 2 T - g
1 k.
#$5 2PReTTES OF =1 18 (m+n)” . (m - n) 3 2 |
25.~ LIV Xy =
' =) =)
de los exponentes. » X '

il

o : ~1 - |

Efectuar las operaciones indicadas, haciendo uso de las leyes - X 1 l
i
\

1 A A -NE P =
+3 4 0 6 3 .0 3.- LOS {

2\ 3 .3t __= 15 4 -\ £\ 5 = . RADICALES Y SU RELACION CON EXPONENTES FRACCIONARIOS.
|
5| 22 \.5|Auzse 2/ % cacif i
! S| [ 18T 3F - \3™ {8 = 6.+ | aSlal = A) Radicacidn.- Al analizar las operaciones bdsicas dejamos claro - il
el hecho de gue la adicidn tiene su inverso llamado M
SRE! x5 .x2. i S d L (x-*y)3 .(x-*y)s = sustraccidn y la divisidn es la operacidn inversa a !‘
i la multiplicacién. w
i 1
I fi
| i 9.~ (3a0)72. (2ab)* = 10.- aa’s 2)3 a3(a + 2)4 = {l
it
' ; Acabamos de tratar la potenciacidn y decimos gque, al igual que I
- — 2 - . s G v !
|| b\ (az. b 2>]-_ (33. bO)Z P 12.- (2m5)3 (&mf)z (HRHZ)Z = las demds, tiene su operacidn inversa a la cque damos el nombre de Ra d
i % dicacién. :?
- d
| | 13.- (=) = fs.~ —(m3)4 = |
| |
i il
by = - . e e 3 233 Observemos el comportamiento exponencial en los siguientes ejem ﬁ
E " i 115> ( X .Y ) .( X 25 B ) = 16.~ ( 5x7y ) .( 15x7y ) = : plos. 3 }
3 2 H
\ =2 i
Ty S W <4mn2 " 7m2n) = 18- 2,22 - | ;&
b | Si-x = /3 decimos. que: x9 & 9 y x3 = 27 1J
-1-3 .2 2 {J
19 = 5_1a -—5. 2 = 20.~ (%) . -XQ‘ = X = 4 X2 = 16 y XS = 1024 !
7.7 a '.b 8x = : - w
( 3 2)3 ~-28~-3 X = 2 X2 = 4 y e 128 li
8x"y / m n 3 N\ A = it
AL 5. 44 222 4T = = 1
(4x Y ) 5°p ol
i
|
|
|
|

85

86




|
|

R TG
"1

mente le denominamos extraccidn de raiz. |

: : = La radicacidn la representamos mediante el simbolo QI x ‘don
Invirtiendo el proceso diremos. . . . , N et
de la "n" n-&sima recibe el nombre de .indice del radical y nos in-

dica la raiz que deseamos encontrar. El simbolo y——se llama radi--

n n

' cal y la "x" representa al radicando, es decir, la potencia que re
entonces :

sultd de elevar una base a un exponente "n" y de la cual deseamos

encontrar la base o raiz que le origind.
B) Raiz principal y raiz negativa.

Si partimos del hecho de aue cualquier base, elevada a un ex-

ponente par nos resulta una potencia real, positiva, entonces dire
En ‘el primer caso partimos de un ndmero para encontrar el valor|

mos que cualquier potencia real positiva tiene exactamente una pa-
de una determinada potencia, en tanto;

en el segundo, determinamos - reja de raices: una positiva llamada Principal y la otra denomina-

la base que originé a la potencia dada. A esta operacidn le llamamos | da raiz Negativa.

extraccidn de raiz, digase cuadrada, clbica, cuarta, quinta,

sexta,
etch!,

cuando se trata de la extraccidn de una raiz cuadrada, simple- : Un niimero negativo no tiene raices reales de orden par porguc

: no existe base qgue elevada a un exponente par nos resulte una po--

tencia negativa.

Ejemplos: Asi tenemos que:

r_‘i‘ - = por lo que: J4
entonces: 9a

9 "

| 9. 6

=l 13934% s i
4 4

16a’pidc? N | (3) )

(-3 81

2

S i & a veridica cualquiera de -=-
g+ Zab + b En cambio qué base real podra hacer ve ] €

las siguientes relaciones de igualdad.

-2 -
x= 3 10x + 25 E ) (x) = =4 para poder d¢01r.

-9 No existe una -

Raiz Real.
~-16

= =81




En tal caso, estamos cayendo enun campo de nimeros gue se sa-
len del contexto de los reales y lesllamamos nimeros imaginarios,
mismcs gue analizaremos cuando nos corresponda tratar el campo de -

los nfimeros complejos.

Un radicando Real (Positive o Negativo) tiene exactamente una

sola raiz de orden impar siendo su signo igual al singo de radican
do que le didé origen.

Asi tenemos gue:

23y =1

C) EXPONENTES FRACCIONARIOS.

: J : : . m\n
Si utilizamos la ley de la potencia de una potencia (a ) =
mn

a |, entonces, estamos en posibilidad de .demostrar que una expre--
sidn algebraica en forma de radical puede presentarse como una ex-
presidn algebraica con exponencial fraccionario m/n donde "m" es -

un entero pesitivo.o negativo 'y "n" es Sun entero positivo.

; 1 1/n .
Esto /es, 'haciendo m = = podemos tener a i aplicando la po-
tencia de una potencia obtendremos la siguiente iqualdad:

(al/n)n n/n

- a - a

: . S— : 1/n
Tal igualdad nos demuestra gue la n-&sima potencia de a /

. , . L s 1/n
igual a " a "-. Siendo 1o mismo, gue a

a

es la n—&sima raiz

de donde inferimos una nueva- -definicidn diciendo:

a7
L/m

.

Para tal definicidn si e indice "n", es del orden par, la

"a" debera ser positiva; no a cuando el indice "n" representa

un nimero del orden impar.

En base a la misma ley vy haciendo tendremos que:

am/n

r;h/n

La simple observacidn nos permite asegurar que: cuando una -

expresidn algebraica es exponencial fraccionaria,
la forma de radical,

al cambiarla a -

el denominador de la fraccidn exponencial es-

t4 representando al indice del radical; por ejemplo:

Expresiones Algebraicas:

Forma Exponencial Fraccionaria: Forma Radical:

\l(—4xyz)3

D) Reduccibn de. exponentes fraccionarios a su minima expresidn.

La misma ley de la potencia de una potencia nos permite ahora
demostrar que cuando a los exponentes fraccionarios se les aplican
los principios de divisibilidad, las expresiones algebraicas de es

ta naturaleza, se reducen a su minima expresion, asi encontraremos
que :

cm/cn ¢ m/n w/c m/
a : = |a / ) / = o g8 QJ—;ET




Por ejemplo: Simplificuemps cada expresién completamente y dejé | EJERCICTIO
mosla libre de exponentes negativos o nulos.

4 =.2

LT IEPCT S SR S

. “ Expresar los siguientes radicales en su forma mas simple.
= S go NSN3 6 '
8 = (2 ) = 2 = 2

6o B ipinact 12, -

En las siguientes expresiones cambiar su forma de exponencial

a radical.

(3J1/2 = .- "(ab)l/3

2/3

9 (2xy) " (5a) 2/3
= = .- xy 5 . <
p-2/6_272

0a™1/3 Y172+ 5=2/2 1/6
b2/3c—2

T/3v1./3
Bl .~ (3x2)1/4= 12.- (a / )12 =

Simplificar cada expresidn dejéndola. libre de exponentes ne

. ‘0
gativos o nulos.

o) ( a5/3b3/4)(a1/3b5/4) = o 5/3 + 1/3 3/4 + 5/4 _ 6/3,.8/4




(2 Cociente de Radicales de igual indice.
Encontrar el valor de cada expresidn.

v a a\l/n
= c) \ a/b = porgue (E)
19.- 257172 20.- 9372 i - NI

£d 4243 23.- S$1)1/4°_ = Simplificacidén de Radicales.
é 16 . |

22.- (&=

D) - i n
m ah d a™ porque acm/cn

4.,- LAS LEYES DE  LOS RADICALES. -
La Rais de una Raiz.

Asi como las leyes con que Opeéramos la resta y la divisidn se
desprendieron respectivamente de las propiedades de adicidn v la - : n@r‘a

(al/m)l/n " al/nm
multiplicacidn, ahora, de las propiedades de los exponentes surgen

porgue
una serie de leyes que aplicamos en el tratamiento de radicales, -

condiciondndolas a radicandos exclusivamente positivos en el caso Producto de los Radicales con Indices diferentes.
de indices de orden pPar y denominadores > (0 en el exponente frac

n D, \I g + n . _m/n p/9 _ mg + np
cionario. F) \]am NI P o A3 TP e A . a 3 =

Asi diremos: Las leyes aqui descritas las utilizamos para simplificar radi

Raiz Exacta
Leyes de los Productos
Radicales Cocientes

cales aplicandolas también en las operaciones fundamentales.

5.~ SIMPLIFICACION DE RADICALES.
Simplificacidn
Raiz de Raiz Los casos més comfines de simplificacidn son, entre otros:

Productos con Indices diferen-

tes, A) Simplificacidn del radicando.

B) Racionalizacidén de fracciones que poseen radicales.

RAIZ EXACTA. C) Simplificacidn del indice del radical.

Qr———— Qr———n ARATR D) Inclusidn de factores .al simbolo de radical.
i = - ( a) 47, porque (=) = & E) La Raiz de una Raiz.

Producto de radicales de igual indice.
QI-—-— f \1/n : { b - P . my
B) H ab ~ ( )( Ub ) Daﬂme(ab) = A) .- Simplificacidn del radicando.- Un nimero real tiene tantas re

Presentaciones como nosotros queramos o necesitemos, basta tan

solo aplicar con acierto’ las propiedades de los reales para -

advertirlo.




Ahora, nos encontramos ante una nueva situacidén a la que deng
minamos "Simplificacibén de Radicales". Esta operacidn consiste en
presentar un radical en su forma mids simple o en su minima expre--

1
!
[
[

sidn.

Cuando el radicande es una potencia exacta del indice seha.a-

s

do en el radical, su simplificacidn no presenta dificultad alguna
puesto que se reduce a la simple extraccidn de la raiz solicitada
como cuando decimos:

Ilustracidn q a a

Ejemplo: Obtengamos las raices solicitadas.

\]4 1% 27 ‘ 8x6 = 2x2; ‘% -243xlo N ety
Neaadnb - Tisater| | |11

En cambio, cuando se trata de radicandos. cuya rafiz no es exac-

ta o de potencias no exactamente divisibles entre el indice del ra |
dical, la situacidn se torna un poco mas delicada y su simplifica-‘
cidn consiste en descomponer el radicando en dos factores, tales -
que, uno de ellos, sea divisible entre el indice del radical, mis-
mo al que le extraeremos la raiz indicada, dejandola fuera de los
alcances del radical en tanto que, el otro factor, quedard dentro
del radical y su raiz senalada.

> ' - m'i'n n
Ilustracidn: a = a .

Por ejemplo:

\
Simplifiquemos el radicando en cada uno de los siguientes ca-|

ad s

1 3
8 (a+b) 0 Q 2" de i) latb)

6

64x
Racionalizacidn de Fracciones.- Racionalizar una fraccidn, sig-
nifica dejarle su denominador libre de expresiones radicales, -

para lograrlo utilizamos el recurso del elemento de identidaé -.

para la multiplicacién expresado a nuestra entera convenicncia.
Racionalicemos los denominadores en las siguientes fracciones.

3
5

5
N

C) Simplifiacidn del Indice del Radical.- Cuando hablamos de frac-—
ciones, buscamos su equivalente aplicando los principios de di-

visibilidad y logramos reducirlas a su minima cxpresién.

Ahora, encontraremos radicales cuyo indice y radicandos expre

san rafces muy elevadas y que, haciendo uso de l1los mismos princi--

Ppios, podemos reducirlas para, represcntarlas como radicales de un

orden menor.

Ilustracidn: Cj ac = n a

Por ejemplo: Reduzcamos el orden de los siguientes

a) Q—_—— » (6x )° =J6ﬁ.x

b)




9 1°0
32Xy
5

e
]

5b10

EJ 243a
e) —
: c

5

D) Inclusidn de factores al simbolo de Radical. Si fuimos capaces dJ
simplificar el radicando de un radical mediante el uso de la fac-
torizacidn y el principio de la divisibilidad estimamos

la multiplicacidn y potenciacidn, podemos ahora incluir

via |

que,
dentro de
cualquier radical a los factores o coeficientes que nos
mos .

proponga-

n n

Ilustracidn: a

b

)

Ejemplos: Incluyamos dentro del signo de radical los coeficientes ==

contenidos en las siguientes expresiones.
2\'5 N 5 (4)
X {lZy = QJ2y(3x)3

2a\Jl + o \J4a
] 2 (30)
X

La Raiz de una Raiz.- Cuando hablamos de las bases y principios -

aplicables en la multiplicacidén, analizamos las leyes de los expo|

nentes y entre otras, vimos el comportamiento de la potencia de -
. . ‘ m\n mn I

una potencia y dejamos establecido que: (a ) = a , pues bien --

ahora nos encontramos ante la raiz de otra raliz y tal vez de ----

otra, esta operacidn seglin veremos, se reduce a

la simple multi--
plicacidén de los indices de las raices solicitadas.

o g m mn m /
4 : r
Ilustracion a porgque \IQfE— \

|

|
|

T

Ejemplos: Expresamos las

siguientes raices de raices con un solo in-
dice.

J aNa”

C IO

d)

EJERCI 4 =~ 3

=

Simplificar al m&ximo los siguientes

radicales,

.~N20

s
-
J_

x2 - 10x + 25

ZSx2

14, 32x5

15

—32x

Aplicando las

>

leyes de exponentes y radicales introducir el coefi-

de los factores del radicando.

3a \fg_

ciente como parte

-16.—3\ﬁ7

il T2
9 2

X

17, 5a

1.8

19 /= 3% 204

4l .

I
2

n

Empleando las leyes de los radicales, expresar cada uno de los -

Siguientes problemas en funcidn de un solo radical.

NERE
27.4J X

234

26.~\J2a 3| gat

4 256x’




6.- ADICION Y SUSTRACCION DE RADICALES.

Al tratar la adicidn y sustraccidn de t@rminos algebraicos, de

jamos establecido gue cada término se suma o se resta con su seme--
jante.

Hoy, el principioc sigue vigente, salvo que, ahora, el concepto
se amplia a lo que llamaremos "radicales semejantes", diciendo que
son aquellos cuyo indice y radicandos son iguales, de donde, pode--

mos afirmar que la adicidn y sustraccidn 'de radicales se concreta a

la suma y resta de los coeficientes de radicales semejantes, dejan-

do indicada la operacidn cuando se trata de radicales no semejan---
tes|.

R— - = P ————
e s T’ o mg = e PP o I S S

Ahora bien, si leos radicales a sumar o restar, est@n dispues--

tos en forma tal gque aparenten no ser semejantes, hasta donde sea -
posible, debemos aplicarles

las leyes de los radicales estudiados y

mediante su!simplificacidn, detectar su semejanza para efectuar las

operaciones solicitadas.

Ejemplos:

Simplificar y efectuar operaciones que en cada caso se in-

dican.

s d wa Rk < e

La operacidn la dejamos -

indicada por tratarse de
il b ¥ 2oy I As ) B 3 N80

radicales no semejantes.

e [ ————— vy \|3x
3 N (4)(5) + 6 N (27.45) - 3 N 1186) (5)

T p—

6 N 5818 \| 5 ol 118 \l 5

24 ~-12" N 5§

e S i i e

12 N 5




3 |
15,.- 234 - {’ 16ab3 + 3 54a4b6
Bl E RC ITE Ol i

Realizar las operaciones indicadas y simplificar lo mi&s posible

_3\J 25 3| 5.5 3, 5 2
tratando de obtener radicales semejantes. L8 1358 b ¥ 40a"b X 5a”b

+\ Nz
17.- 3\, 54m? - 3\, 24m 4 3\’ 27m®
20

28
[ BRs, - 4\, im? - Nien®  +\3m
\] 80

P e 25m® 4 QI 125m®

= ==

|
|
|

AE ¥ il ool - NE
2O\ 3 SaT 3

e

e

21.-\]12m3 £ 5 4\| om® - 9 \6| 27m°>

!
|
i
i
)
i
!
™
:
g

NEDIERE: | S v
22, 75 ¥ I Z=8

7.~ MULTIPLICACION Y DIVISION DE RADICALES.

En base a las leyes de los radicales, podemos decir que

el pro--
ducto o el cociente de dos radicales del mismo indice,

SC encuentra,
respectivamente, mediante la multiplicacifén o la divisién de sus radi
Candos,

,4

A ab e L 6“\|§= :\JT

102 b




) El cociente de radicales lo determiram raci i -
Cuando deseamos hallar un producto cuyos radicales contengan - ‘amos cuando racionalizamos

" ) , o las fracciones y el numerador de la misma lo prese mos en rm

indices diferentes, precisamos expresarlos en un solo radical donde P it BMpSaLma

L. . mas simple.
el indice sea mayor y represente al m.c.m. de los indices dados.

7 : ; . Ejemplo: Determinemos los cocientes en cada una de las siguientes
En tal caso, elevamos el & los Indices de los radicales consi-~ . : ;
: ‘ fracciones con radicales.
derados como factores haciendo uso de la -ley que expresa el produc-

to de radicales de indices diferentes cuya representacién simbdlica N5

I_
= === Lo XL L 5 s
es: \|5 25

18ax 1 3'
21 am ‘ = 2 a\- 3 35 18ax

27a

m . | 2ab + b° _ 4| (a + b)3 1
Ejemplos: encontremos en cada caso el producto de radicales s0 ' —

{oi (a + b)> (a + b)? & b
licitado.

| 2 2 |
3 +
BI— 3I_—2 3J_3‘ 3J— Ll 21) = 3J L ; - 3}1{ %]12x3+12x2+3x
2 3x 5 3xJy | = 10 9"y = 10x 9y 27x :

BQE,.\J? _ s 32
2 8 B 2 (i

(3NE | v aN2) (25 _<N72) 6 \N25

EJERCICTIO 4 -5

|
|
ll |
l

I\‘
MK ey
i

PO
M L1

i A.- Multiplica y simplifica los siguientes radicales.
L AR

1.-N2 . N5
EN N e 49x -  56Nxy + 16y

2.\l J Al 1 NS
a s o s 2 15 8033 .22 - 15 € 108 B e e
a¥-alo ] 4\I 27 A7 AN s 4\1 P L B AT

4.JJ 8xy2 . J 3x3y
En cambio para llegar al cociente de dos radicales lo hacemos - ér—- Qr———
p g . n 4 . 10
aplicando la ley que nos dice nl a i} \Na cuando se trata de -
b
D

5.-
. n\b Y -~ - 6 — 12 { 9X
radicales de indices iguales, en cambio si son diferentes, debemos . ﬂ X l

igualarlos para someterlos luego.a la ley de referencia. 7. r3' (‘[6 § ‘|18)
103




B.- Racionaliza y simplifica las divisiones que se solicitan.

£

Sobre cada linea escribe la respuesta que complete correctamcn-

te la proposicidén dada.

Es el resultado de elecvar una base

a un exponente determinado.

Representa a la cperacidén inversc -

de la potenciacidn.

Significa dejarle su denominador i

bre de expresiones radicales.

106




tamos la radicacién.

Simbolo mediante el cual represen-

No tiene rajices reales de orden --

par porque no existe

resulte una potencia

base que elevada a un exponente par nos -

negativa.

Es el nlimero que podemos expresar

como cociente de dos

enteros.

Consiste en llevar un radical a su

minima expresidn.

Radicales que tienen tanto el indi

ce como el radicando

iguales.

Relaciona ambas columnas escribiendo dentro de cada paréntesis

el nlmero que establezca la correspondencia adecuada.

3 3
X oeX

18—~ =
8y“.8y3

IITI.- RealizaAlo solicitado en cada caso.

A) Simplifica cada expresibén, efectuando las operaciones indicadas

y dejando el resultado sin exponentes nulos o negativos.

Presenta cada uno de los siguientes radicales en la forma mids --

simple.

1.-N12 =




43
2

- 2a + 1

C) Cambia cada expresién a su forma radical y simplificala.

w4 | gP42

g=3/2 _

072/3 _

D) Las siguientes raices de raices, preséntalas en funcibn de un sg

lo radical simplificado al méximo.

5
N

IV.- Efect@a las operaciones sefaladas en cada inciso, aplicando le

yes de radicales y simplificando al mdximo cada resultado.

A) ADICION Y SUSTRACCION.

200
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QUINTA UNIDAD

LOS LOGARITMOS Y SUS PROPIEDADES

Actualmente:

Calcular Productos, Cocientes, Po
tencias y Raices es sorprendente;
conocer el origen de tales lo----

gros, resulta maravilloso.




OBJETIVO GENERAL :

Al término de la unidad, el alumno aplicard las diferentes pro
piedades o leyes de los logaritmos, para simplificar operaciones --

aritméticas.

OBJETIVOS PARTICULARES:

El alumno:

Definird el concepto de logaritmo.

Distinguird las partes de cualquier logaritmo comin.

Usard las tablas de los logaritmos, para encontrar el logaritmo

y antilogaritmo de cualguier nfimero.

Enunciarad las propiedades de los logaritmos.

Utilizard las porpiedades de los logaritmos y sus tablas, en el

cdlculo de operaciones aritméticas complejas.

LOS LOGARITMOS Y SUS PROPIEDADES.

1.- CURIOSA SITUACION.- Se ha dicho que la artimética es la parte de
la matemdtica llamada de "las cuatro operaciones", aungue en rea

lidad sean dos con sus respectivas inversas.

Durante mucho tiempo, el hombre pensd y creyd que el mundo mate

madtico se concretaba tan solo al campo aritmético y sus cuatro opera
ciones.

Fue” durante el siglo XVI y gracias al abogado francés VIETA, a
quién se le considera "el padre del dlgebra", cuando pPor vez primera
se comienzan a usar letras Y simbolos a fin de descifrar cbédigos y -

claves empelando la ecuacidn para solucionar incégnitas.

A partir de entonces y gracias a los estudiosos de los princi-
pios algebraicos sentados, se fueron incrementando el ndmero de ope-
raciones surgiendo la "quinta operacidn" llamada tambiédn "Potencia--
cidn" o elevacidn de Potencias, pero, aqui, aparece una curiosa si--
tuacidn: a diferencia de la suma'y la multiplicacidn que cuentan ca-

da una de ellas con su respectiva operacidn inversa, la Potenciacién

+ trae aparejadas dos inversas.

La primera consiste en la bisqueda de la base "b", es decir la -
e Xtraccidn de la rafz o radicacidn. La segunda inversa se preocupa --
por la localizacidn de "e", o sea el exponente al qu€ fue elevada la
base "b" para que nos resulta la Potencia "P", a esta nueva opera---
cidn le llamamos Logaritmacidn u operacidn logaritmica, conocida tam

bién como la séptima operacidn matemitica.

Por esta razdn hay quienes dicen cque el dlgebra es "la aritméti

ca de las siete oteraciones".
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2.- ALGO DE HISTORIA.- Gracias al descubrimiento de los logaritmos,
realizado por el matemdtico ingl&s Juan Néper, las operaciones

de cdlculo se aceleraron y simplificaron a la vez.

Con la aparicidn de las primeras tablas logaritmicas, el agota
miento fisico y mental de los cientificos de su época se vid reduci

do y el rendimiento exaltado.

Los inventos de Néper sirvieron de fundamento para gue Briggs,
contempordneo de dquel, inventara la famosa tabla de logaritmos de-
Cimales y ambos, han sido la base para que en la actualidad noso---
tros gocemos de las bondades que ofrecen las reglas de cdlculo, las

maquinas calculadoras y las sofisticadas computadoras.

3.- LOGARITMOS.

A) Sus partes y definicidn.- Mediante el empleo de los exponentes y
sus leyes, realizamos, en forma simplificada multiplicaciones, -
divisiones, potencias y raices, tanto con nimeros como con varia
bles y vimos que el fundamento con cue operan, se basa en los -

principios de la adicidn 'y sustraccién.

En este capitulo, nos daremos cuenta de que las citadas opera-
ciones pueden simplificarse todavia mds, logrando encontrar mas ra-
pida y f&cilmente, los resultados deseados, mediante el empleo de -

logaritmos.

Aseguramos que 23 = 8 porque 3 es el exponente al que fue ele-

vada la base 2 para que la igualdad sea cierta -

Ahora, considerando al 3 respecto del 8, podemos decir que 3 -

es el logartimo de 8 y la base es 2.

De esto formamos una nueva igualdad gque resulta eguivalente a

la anterior. diciendo:

Logaritmo en base 2 de 8 es igual a 3.
remos: log2,8 = 3

Expresado en signos di-

Asi, decimos que cualguier ecuacidn, expresada en forma expo--

nencial, puede ser presentada o quizd sustituida por su igual o ---

equivalente en forma logarftmica.

Ecuacidn Exponencial: Ecuacién Logarfitmica:

25 log. 25 2

8 log2 8 3
log3

logb

De donde inferimos que las partes de un

; logaritmo son la base,
la potencia y el exponente y deducimos que:

El logaritmo de un nidmero o potencia es el exponente al que

debe elevarse una base para obtener dicho nimero o potencia.

EJERCICIO 5 -1

I.- Cambia a la forma logarftmica las ecuaciones exponenciales que
se te ofrecen.

17

27

16

34




.~ Espresa

log,16

log327

log .32

log, 25

log,64

cada ecuacidn logaritmica en forma exponencial.

Grik 1dg464

log749

log 125

loq11121—

10.4 log,36

IIT.- Determina los siguientes logaritmos.

log, 410000 =

log749

log525

log327

log1212=

IV.- Sustituye x por su valor.

logX

logX

logX
1og9
log5
log4

1093

125

8

81

X

X

X

log981

log464

log636

log864

log 64

B) Sus proricdades.

Los logaritmos cuentan tambidn con una serie de leyes o prin-

cipios que les son muy propios, entre ellas, encontramos las
siguientes:

a) El logaritmo de 1 es 0.

Si partimos del hecho de que b0 = 1 "Cualquier base # 0, ele-
vada al exponente cero es igual a la unidad", entonces diremos que

logX 1 = 0 sea cual fuese el valor de X, hecha excepcidn del 0.

b) El logaritmo de la base es igual a 1.

Sabiendo que: "Cualquier base elevada al exponente uno es ---

igual a si misma", diremos que: b1 b por lo que para cualquier -

valor de x tenemos que: logxx 1.
c¢) Logaritmo de un producto.

Recordando aquello de: "Cuando multiplicamos bases iguales --
con exponentes distintos o iguales, el producto seri igual a la --

misma base sumando sus exponentes", podemos afirmar que:
X X+
b* ¥ = pY

. - v ;
Ahora bien, si hacemos A = bx Yy B = Db*, entonces diremos --

que logbA = X y logbB =y

De tales igualdades, también podemos establecer que (A)(B) =
(bx)(by) 0 lo que es lo mismo, A B = b* N y’

logb (AB) = logb A + logb B.

De igual manera, el logaritmo del producto Xyz, seré igual a

logb (xvz) = logb DG logb ek logb Zs
Por lo que podemos afirmar cue:
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El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logarit

mos de sus factores.

Ejemplos:

logb (5) (8)" = logb 54 + logb 8.

logy, (6)(3) (7) = log, 6 + logy 3+ log, 7.

d) Logaritmo de un cociente.

Con las bases analizadas, dado que la divisién es la operacidn
inversa a la multiplicacibn, recordemos que: "Cuando dividimos ba--
ses iguales con exponentes distintos o iguales, su cociente es ----
igual a la misma base, restando, segfin el lugar que ocupa en la ---

fraccidn, del exponente mayor, el menor". Por lo que, si hacemos:
n
B = a , entonces:
m y loga B =n; de donde decimos que:
. A
.» "o bien ol || [ Ta

Utilizando la forma logaritmica, también podemos expresar que:

= % = ®m - n y haciendo uso de la sustitucidn podemos in.

ferir cue: loga % = loga A= loga B;

Es decir:

El logaritmo de un cociente se encuentra restando al loga-

"ritmo del dividendo el logaritmo de divisor.

Ejemplos:

1 TEX A5/ 3. = 16 7 + 1lo 5 - 3
ogy 5/ gy gy 35 logy

logz 9/ 2.%r.615v = (logz 9= # logz 6) - (logZZ + logz 5)

e) El logartimo de una potencia. Cuando tratamos la potencia
de una potencia, establecimos que:

m\n mn s s
(a } = a , supongamos ahora que A . = Y se nos solicita -

que determinemos el logaritmo de A".

Con tales antecedentes, nuestro andlisis tendrd que partir --

. ] m
de: loga A = m. Ahora bien, como ya establecimos que,A ="a , en--

: ] m .
tonces claramente advertimos que At = (a )n 0 lo que es lo mis

n mn s . 5
mo A = a , esto, expresado en forma logaritmica nos permite es

tablecer la igualdad:

n 3 5 . . 3
logazx = mn y haciendo uso de la propiedad sustitutiva --
afirmamos cue:

log,_ A" = n (Log_A)

es decir:

El logaritmo de una potencia serd igual al producto que re
sulte de multiplicar el exponente de la base por su loga--

Bitmnon.

Ejemplo:

3
logX 8 (logX 8)
1ogy 67 5 (logy 67)
f) Logaritmo de una raiz. En base a lo anterior, recordemos -

tan solo que cualquier expresidn presentada en forma de radical, -

puede ser sustituida por otra con exponente fraccionario,

n . r
B (ap/n , de donde, el logaritmo de una rafiz se encontra

rd aplicando el fundamento del logaritmo de una potencia.
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Jo%) n| a' = %(h@ba)

Ejemplos: Localicemos el logaritmo en base "b" de:

a) \5| 87, b) \Q| 64, . logy

’ lo
Solucioness : d 5

87 .= log, ~3[125 =
a) logb 87 1/ 5 (logb87) = logb 87 9%

2

1/3 el/3 2 - leg NS
b) logb \% 64 logb (64) / logb (27) - logb 2°= 2 logbZ 3
\181

logb logb 9e

4 .- LOGARITMOS COMUNES O DECIMALES: Sus partes.
EUIEVRXC. T

Los procesos logaritmicos simplifican cualquier c&lculo numér i

Aplicando las propiedades de los logaritmos, expresa en su for Co. 81 nuestro sistema de numeracidn es el decimal, entonces, los -
p —_—

. : _Ogar l. t.[IlC):» aque CL)IAUeIlj D ] } (@) e ase a
i g e es casos. -elltEJ e lt e (lel)e 10 S l d b

los que nosotros les hemos dado el nombre de logartimos comunes & -
decimales.
.= Log, (9) (3). =

log (71.3) (1.35)= Al adoptar los logaritmos comunes para nuestro sistema, conve-
a nimos en aue la base es 10, por lo mismo, a partr de este momento -
log. (785) (643.1) = omitiremos su inscripcién en la relacidn de igualdad, dejando solo
Yy la abreviatura log (en minGscula). Asi, para referirnos al logarit-
log_ (79.3) (15) (153.2) = : mo de 8, diremos tan solo log 8.
z

A continuacidn, observemos el comportamiento de la siguiente -
3 g
log, (7.42)(78)" =

tabla de potencias de 10 mayores aque 1.
. — 199 = j log 1
X .

1

10 10 log 10
15.341 2

10 100 log 100
logy s, 3

10 1,000 log 1,000
(43) (24) _ 4

) W) 10 10,000 log 10,000
logy, NE v

- 10° = 100,000 log 100,000
(11.1) (19.3) (20.31) _ 105 = 1 090 006 o oo oo
log,, (58) (13.5) 1 1,000,000 log

log
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. - De donde inferimos que el logaritmo de cualquier nGmero ------
Al proseguirla, veremos que el logaritmo de tales potencias, - '
. v g . (x; 0< ¥ 1), cuenta tambié&n de dos partes, una caracteristica nega
Slempre sera un entero positivo, sin embargo, el conjunto de nime-- ' -
tiva y la parte decimal que llamamos mantisa.

ros contenido entre potencia y potencia de 10, légicamente, debera
de integrarse de dos partes: ;
Por ejemplo:

Una entera que representa al ndmero de cifras por ser potencia

; . ! log. 0.14 = -1, 4+ ——————
de 10 y que recibe el nombre de caracteristica. 9 5538 )
og. . 0 = =2, + ==————-
\ ; : . . log. 0.000978 = -4, 4 ——————
La otra, fraccionaria o decimal, llamada mantisa, representa -
\ = ! log. 0.0000008 = -7 + ——————-
| al nimero que no es potencia exacta de 10. i
|
5.=- CALCULO DE LA CARACTERISTICA Y LOCALIZACION DE LA MANTISA. ﬁ
En esta forma, tenemos que: ,
FU D daroe i\
1 7 0 £ . 2 100 Determinar la caracteristica del logaritmo de un nlmero resulta
o = + una fraccidn orque = X, T
7 o e 1 simple en nuestro sistema, dado que, como ya vimos la base 10 -
£ log 29 = 1 + una fraccidn porque 29 = 10" x 2.9 , _
i 2 elevada al exponente n, nos resulta una potencia de (n + 1) ci- |
i log 678 = 2 + una fraccidén porque 678 = 10° x6.78 I
AT ) 3 fras, por lo que, la caracteristica de un ndmero mayor que 1, -
g log 3426 = 3 + una fraccidn. porque 3426 = 10~ x 2.426
£ ' seé calcula restdndole 1 al nfimero de cifras enteras que conten- il
i - ga. i
i o lo que es lo mismo: ' i
| 1" {
fl. w09 N2 il ; Ejemplo: I
;xﬁ 1 N Lo cual se demostrard cuando --
f 102 ANy 7 i tratemos los Antilogaritmos. a) log 5 . = 0, + ———m——— o d) log 3.48 Al G ———eea—aw
§ 107 + ==———= = 0783 -
iy b) log 485 = 2. + ————=——- e) log 54.89 =1, + —=—====-—- i
Wbt 107 4 | mmmmme = 3426 oy
R c) log 96,843 = + mmmmmmem £) log 9368.042 1 = 3, 4 ==—==———-

Ahora bien, la base 10, elevada a cualquier exponente menor -- En cambio, el cédlculo de la caracteristica del logaritmo de un

que cero, nos dard como resultado una potencia decimal o fracciona- nimero fraccionario o decimal (0 < x< 1), seri del orden negativo

ria, porque si recordamos aguello de: y numéricamente igual al lugar que ocupe la primera cifra significa-

-n n tiva después del punto decimal.
a = 1/ a  , entonces diremos que: i
=] 1 Por ejemplo:
0" =TI log 0.1 =4 11
a) log 0.004 = =3 + —————— d) log 0.00007398 = =5, 4+ —-—---
1072 = 1é0 = 0.01 log 0.01 = -2 b) log 0.89 = -1, + ~—=-—-- e) log 0.9843 = =1, + ==—=—-
c) log 0.000093 = -4, + ——————- f) log 0.0387 = = S s §
-3 _ 1 i - =
10 = 1000 — 0.001 log 0.001 3
10_4 e = 0.0001 lo 0.0001 = -4
- 10,000 : g 5 124
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Para localizar la parte decimal o mantisa del logaritmo de un
nimero, precisamos del manejo de las tablas de logaritmos que se -
ofrecen al t&rmino de la unidad, en ellas se omitid el punto deci-
mal por razon précticas, sin embargo, deben llevarlo porgue son --

mantisas o parte-decimal del logaritmo de un ndmero.

La'mantisa del logaritmo de dog o m&s nidmeros gue tienen las
mismas-eifras significativas, independientemente del punto deci----
mal, no varia, debido a que uno seri igual al otro si se multipli-
ca o divide por una potencia de 10.

i Por lo tanto, sus logaritmos solo diferiran en 1la parte ente-
| LIRS .
|

ra o caracteristica, de ahi su nombre, siendo igual su parte deci-
mal © mantisa.
Ejemplo:

La mantisa de los nlimeros 3,000, 30, N: #9403, 10,0008 s 1a --

misma puesto que:

3 x 103 = 30 102 =1 10l.J03 x 105 = 0.0003 x 107.

Podemos observar gue solo difieren en 1la potencia.

Asi, si queremos encontrar la mantisa de un nGmero de una ci--

fra, o sea del 1 al 9, la localizaremos en el cruce 6 interseccidn

de la columna 0 con el rengldn 10,20,30,40...90 de la columna N --

que parte de 10 y termina en 99. '

La mantisa del logaritmo de un nmero de dos cifras significa
localiza en tablas buscando el nmeroc deseado en la -

aparece en dicho rengldén haciendo inter--

log 0.00019
log 19,000

log 0.019

125

La mantisa del logaritmo de un nGmero de 3 cifras significati-
vas como 168, se localiza buscando el No. 16 en la columna N Yy gi==
guiendo el rengldn hasta la columna 8. Ahf aparece el 2253 por lo -
que decimos: log 168 = 2,2253.

La mantisa del logaritmo de un nfimero de 4 cifras significati-
vas como 1479, se detecta buscando el 14 en la columna N y siguien-
do el rengdn hasta la columna 7, ahi encontramos el 1673; luego con
tinuamos por el rengdn hasta localizar la columna del 9 en las par-
tes proporcionales (p.p.) encontrando el 27. Como este nlimero repre

senta diezmilésimos, lo sumamos al 1673 y tenemos que:
log 1479 = 3.17

Ejemplo: Encontrar los logaritmos de los siguientes nimeros.

a) log 353,000 5.5478 d) log 306.4 2.4863
b) log 25.03 1.3984 e) log 0.758 = -1.8797
c) log 0.00385 -3 B5858 £) log 9.485 0.9770

EJ EERAC ITI1C I O

Encuentra el logaritmo de los siguientes ndmeros.
log .00708 11.- log 9594000

log 4.38 h2sr=wloyg 156

log 784 13.= log

log 651 1g.=plog| 3.

log 0.0782 15.~ log, 0.125
log 0.00623 = 16.= log 0.0275
log 0.0000431 = 1= log. 215.4
log 495000 18 .4 10g%Nl5.125
log 379:6 19.- log 1948
2751 20. g 19.3




6.— ANTILOGARITMOS.

Determinar el antilogaritmo de un nGmero, significa encontrar

7.- SOLUCION DE OPERACIONES ARITMETICAS MEDIANTE LOS LOGARITMOS Y
-US PROPIEDADES.

el nGmero al gue corresponde el logaritmo dado.

Calcular productos, cocientes potencias & raices numéricas ha-
Para detectarlo, hacemos.uso de las tablas de antilogaritmos v

ciendo uso de la aritmética, en ocasiones se dificulta porque las -
se procede en forma inversa a la localizacidn de un logaritmoc.

operaciones a realizar son demasiado largas, amén de laboriosas y -

complicadas.
Por ejemplo: Calcular el antilog'de '3.5366

La aplicacidn de las propiedades logaritmicas estudiadas en el
Solucidn.- La caracteristica 3 nos dice que se trata de un ni- cdlculo de operaciones aritméticas mediante logaritmos decimales, -
mero mayor que 1 por ser positiva y consta-de' 4 cifras. Buscamos -- nos permite llegar con mds facilidad y menos complicacidn al resul-
luego en la tabla de antilogaritmos en la primera columna el ndmero t ado deseado, a la vez, nos brinda la oportunidad de entender las -
0.53, seguimos por ese rengldn hasta la columna 6 donde hallamos el

bases en que se fundamenta, como ya lo mencionamos, el mecanismo de
3436 y la cuarta cifra la detectamos en la columna 6 de (p.p.) gque

la regla de calculo, la calculadora y las modernas computadoras.
en nuestro caso es 5, misma que se suma al 3436 para decirnos cue:

‘e 3

an€ilad MM Shes Sabemos que el logaritmo de un nfmero consta de la caracteris-

tica y la mantisa, debemos recordar, que las caracteristicas pueden

“
[
Wil
E_“'
-5‘:
i
hd,
whi
Led

e

R R TR

Otros ‘ejemplos: ser positivas o negativas, en tanto que las mantisas siempre serén

positivas.

T gt

a) antilog 1.4612
b) antilog 0.6725
c) antilog™2.121/4

antilog 4.7521 = 56500.
anfilog -2.9501 = 0508915
antilog 1.8016 = 63.33

=5 ot s
s

Lo anterior en razdn a que, ocasionalmente, tendremos que su--
mar algebraicamente logaritmos de uno y otro signo.

Por ejemplo:

Encuentra el Antilogaritmo de siguientes logaritmos.

145054
antilog 2.498 = l,= antilog 3.081L5 F entonces: 10 =, 32

1O—l.+3979 _
antilog « T150 2.— antilog 7.189 =

) . 10—0.6021
antilog -1.7363 13.= antiloeg =3.109 =
antilog € : A4 -\antilog 0.723

2.0513

antilog
antilog

antilog

antilog
antilog
antilog
antilog
antilog

antilog




Si intentdsemos efectuar la suma de los exponentes de la base Si: log 75 = 1.8751 entonces

10 directamente, estariamos haciendo negativa la mantisa del loga-—-- log 471 = 2.6730
ritmo de 0.25 lo cual es falso dado cue lo Gnico negativo es la ca-

racteristica. o sea que: (101.8751

Por lo tanto para evitar confusiones, digamos cue un logaritmo :
P 2 9 2 J Por lo que; aplicando una de las propiedades de los logaritmos

de caracteristica negativa, puede presentarse en otra forma si a 2s diremos:

ta le agregamos 10 o cualquiera de sus mdltivwlos v al final le res-
tamos la. misma cantidad.

log - (75) (471)
Es decir:

log 0«25 = =~ 1.3979 =,9,3979-10

15
P ey

En esta forma, si podremos efectuar la suma de dos o mas loga-

Sin embargo, 4.5481 no es el producto sino su logaritmo, a és-
ritmos sin confusidn.

te, habremos de buscarle su antilogaritmo para encontrar el produc-

to deseado.
EjAY a)\log|32 + log 0. .5051

+3¥79~-30
.9030-10 0.9030

antilog 4.5481

Cabe aclarar que en las tablas de log gue usarernios las manti-
b) log 0.0003 4T 1 6.4771-10

sas estdn calculadas a diezmilésimas.

N = —
e} log U.0072 ewihore) ¥B375-10 Resumiendo: Un producto calculado mediante logaritmos es —---

igual, al antilogaritmo de la suma de los logarit
Con tales antecedentes, veamos ahora la aplicacidn practica -

mos de sus factores.

los logaritmos.

Ahora, mediante el uso de las propiedades legaritimicas, encon
195
274

Productos y Cocientes. tramos el cociente representadoc por

Por definicidn sabemos que logaritmo es el exponente de una ba 795 = lO2.9004 274 = 102.4378
se y que cuando multiplicamos o dividimos bases iguales con exponen

distind A s J.E 10\ 1 Aicrd X A i N - 1 10(2.9004) - (2.4378)
tes distintos O 1guales, el producto & el cociente, segfin sea e ca POF lo Tanta:

o . : .4 0.4626
so, sera igual a la misma base sumando o restando sus exponentes. . 10

Asi, al calcular el producto de 75 x 471 tendremos : i Asi le damos aplicacidn prictica a la propiedad que nos dice -
oLy : £ 2 [ .
que el log de un cociente igual al logaritmo del dividendo menos

el logaritmo del divisor.




FEL 2 ot LU

~
\O
wm

logr795- - 1log 274

log

N
~
=

2.900 e A AT

0.4626

Como 0.4626 es el logaritmo del cociente, para conocer el co--

ciente debemos localizar su antilogaritmo.

antilog 0.4626 = 2.901

En sintesis: Cualquier cociente calculado mediante logaritmos se
réd igual,al antilogaritmo que resulte de la diferen
cia del logaritmo del dividendo menos el logaritmo

del divisor..

Ejemplos: Mediante logaritmos, encontremos los resultados de las --

operaciones gue se indican.

a) 475 x 0,00493

log (475 x 0.00493) = log 475 + log 0.00493
=2.6767
+7.6928=10
10.3695-10 = 0.3695

antilog 0.3695 = 2,342

475 x 0.00493 = 2.342

0 Y =====

b) log 3:222 = log 8.385 - log 0.654
0.9235 - (~1.8156)

(Para obtener la mantisa diremos) :

log 8.385 = 10.9235-10
" log 0.654 = _9.8156-10
1.1079
; antilog 1.1079 = 12.82
2
. 8,385 _ 1. a3

. »0.654 ‘ 131

S1 partimos de 1a igualdad (634)3 i (102.8021)3

€s diremos que:
S ~2.8021 x 3 §.40
634) = 10 T il ol
( 24 ) LU = 10 .}UGB
En virtud de que 2.8021 e i ‘
€ que 2.t021 es el logaritmo y 3
- ogari es el e
afirmamos que s
Cue {uler potencia calculada mediante logaritmos
= i - R ol | - .," S T TN 39
htilogarime del producto que resul-

exponente por el logaritmo

YTl a Nemo
log/ (6 ﬂ)j o 3
~ vl Ve }
321) 8.4063
mTliog £5.4063 = 254;900.000.
,\03;_ } - — £ ;‘ { V)
=) : 1] ¥ ry ~ 3 51
oM encontrar la raiz de un nimero, =--
siempre v cuando 5 : 10
r Y 11ev 1 xpresion radical a la forma
clial fre ZCROm &
Por e J emplo: Detetfminem s 1a \‘:‘lm 840
1o 3 gac 3 . 1 1 ,
< <0 SR / ) .1.\4(_) 849)
— & (7 9
3 2 928%) = 2.9289
3
0.9763
] = 9_ 469
—
vy

y aplicamos --

exponen--



Ejemplo: Haciendo uso de logaritmos, encontremos los resultados de

las operaciones que a continuacidn se indican.

| a) log (0.035)%

I

4" (log 0.035)
= 4 (=+2.5441)
= 4 (8.5441-10)
= 34.1764-40
‘ = -6.1764
| antilog -6.1764 = 0.000001501

Sltowoss)f | 0.000001501

{tm’duj-w b) log \J0.0081

(Log 0.0081) 172

| = % (log 0.0081)
o -
i = 5 (~3.9085)
wil
| = 17.9085-20
(it 2
{? Sumames 20 y restamos 20 para que al dividir entre 2 nos de un
 ﬁH =10, al dividir entre 3 sumamos y restamos 30, etc.
|
ki = 8.8542 - 10
e = -2.9542
b,
4 antilog -2.9542 = 0.09
"o No.o081 = 0.09
c) log\\i (42.3)2 (68.5) = 2 (log 42.3) + log 68.5 - log 52.3
52.3 3

2 (1.6263) + (1.8357) - 1.7185

3.3698
3

antilog 1+1.233

= 11233

13.28

antilog

. 2
J (42.3)° (68.5) _
" \\J Ry = 13,28
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EJERCICIO 5 -5

Escribe la ecuacidn logaritmica que se debe usar Y encuentra
el resultado.

1.- S52.4 % 43.33 5 ‘l§%i§:§’
2.~ B3 % 94 190 fg';;gg'g;
3.~ 85 % 0.81 13.- 8?}% 5]
N
4.- 5.2 x 1.5 14 .- \q .876 i
5.- 0,029 x 0.077 97 \J«WlWx 3.1
¥
425 i
6.~ —= 16.- N 9.85 x 4.7
37
¥y 215 43 x 29 }
7. -—12 17.— V]T J,‘
. 23.9 4.9 x 2.3 |
8. 2.9 18- ‘\J 1.7
g _ 515 o . 3. 53 x (25)2
. 13 : 3
Tok  20x 21 20.- \g (40.3)% x (53.6) i
. 3 . 0.03

I.- Dadas las siguientes preguntas, anota en cada paréntesis de la

derecha la letra que corresponda a la respuesta acertada.

> 2 . n .
l1.- En una ecuacidn exponencial y = a el logaritmo es: v )

a) y b) a c) n 3

2.- La forma exponencial del ejemplo anterior puede tra- )

ducirse a su forma logaritmica y esta es:
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bt e

a) logna=y b) logay=n c) logzn=y

w
I

Una multiplicacidn aritmética se puede resolver:
a) Sumando los logaritmos. de sus factores.

b) Multiplicando los logaritmos de sus factores.
c)

o

Maltiplicando el exponente por: la ‘suma de .lo
mos de sus factores.

d) Restando los logaritmos de sus factores,

4.4 La parte entera de un logaritmo se llama:

a) Bas

]

b) Caracteristica c) Mantisa

5.=<8i la parte ent

fica que el nimero es:

a) Negativao b) ‘Positivo Yy mayor que 1

c) Positivo Yy menorl gue 1

II.- Determina cudles son la base y el

guientes igualdades expresadas en forma eéxXponencial.

6.~ 2% = 1% log 416 =
R log, ,27 =
8.~ 52 = 25 log 1,25 /=
9o~ 72 = 49 1og( )49 =
10.- 10* = 10,000 log 10,000 =
III.- Expresa, mediante ‘el uso de propiedades logaritmicas,

una de las siguientes opreraciones.

s logarit-

€ra de un logaritmo es negativa eso signi ( )

log de cada una de las si--

cada

T~ = Yy
V2.~ £
b
n
13.- a (Z’& Y)

135

0.8451

Il

IV.- Si sabemos que, log 2 = 0.3010, log-3 = 0.4771 y log 7

encontrar:
165~ log: 15 , =
17+= tog. 25 =

3
18, Tog 152) " =

19.- logND0.18
20.- log 47. ~Q|0.0036 =

V.- Utilizando tablas de logaritmos y antilogaritmos, calcula las si

guientes operaciones aritmé&ticas.

(0.0043)%(3.05)°

21.- 4 =
(25.3)° (42.4)
84.96

22.= 5.0007942

23.- (0.003854) (390.3)

2 3
40.6) =
gl o " BEY < i =

(53)°

| (241) (326) 4
258 -= 48
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250 047
262,144
274,625

287,496

Raiz

clb. !

WL L
NN N

3802

3826
3849

| 3.871

3.893
3.915

| 3.9386

300,763 !

314,432
328,509
343,000

357911
373,748
389,017
405,224
421,875
438,976
456,533
474,552
493,039
512,000

331,44

3958
3.979
4 000
4.02)
4041
4062
2,082
4102
4101

4.14)
4160

4179

4.198
421

| 4.236
. 4.254

531,368 |

57Y.787
592,704
614,125
436,056
658,503
681,472
704,969
729,000

753,571
804,357

857,375
884,736
912,673
941,192
V70,299
1,000,000

4273
4291
4.309

4.327 |

4344
4362
4.380

| 4397

o8
33
56

4 414 !

4431
4.448
2. 465
4,481

| 4,498
778,688 '

4.514

L4531
830,584

4.547
4563
4579
4595
4610
46170

4,642
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OPERACIONES

y doe antaeros positive ¢
+ (+4) =~ +13 I

na de Gos enieros negative

negstive: (—10) + (=2} = —12

;UMAar yn entaro positivo cc
: waslive, o vicovans ¢ toma

signo del mayor valor absoluto, y i
alores s restan: (+8) + (=2) = +
(=18} + (+4) = =11

ninuende sa B suma el En\mnl
ditive (simétrico) del sustreendo. |1

B) — (+§) = (+16) + {—8)

~

les i
|
| )m +4) (+8) = +32 |
gl
(=)= + (—8)(—3)= +24
| ¢ o | -k M= {
- ; | V) (=< “1@
J{+) = < (6) (+3) = =18 |
~ A
la
§ /08 BIgFIO%
=+ {(+10)« (+2) = +8
.
( = -\'rE
leat - —8
(+) = — (=30) + (+6) = —§
[ E N i
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. 3 DOT portevacar 4 el
RATRIOS noEnmics,)

Aotes le mema uw e T
i to%- L2 mms v le switiplicacion
‘?‘ 5' sener: lss misonss propledades
HilR] s Bz vy
i SRi2 o2 nUNTos Returales,

il mURERCS RACIONALES
it (FRACCIONES)

|

|

I ’ i

il som o cocken :
""‘"‘#‘w.ﬁ e de dos ndmerce
LY REETE,

Y @ ——memersdes (partes tomades de
|2 uas snidad)

sencrninador (Sartes en que o
Zivide ls unidad)

£ 3 3 0+ 12 ¥ 7
% I = = 1
B ] i':} ‘D 15
RESTA
4 2 2
S — (W
g 8 3
B § 5-3 2
¢ 3% ¢ 7%
ULT IPLICACION
[ » suttiplican rumeredor POr M Mo
Wt ;
MDE, ¥ COmMNRGorT por denomi-

mulitiplica por sl

reered ded divisar:

POTERCIACION

@

3-:_, 3. .3

AADICACION
[ 4 %’4‘ 2
18 b1 |
SISTEMAS DE NUMERACIOK

T ANTIGUOS

EGIRC >
Los valor 3 de mis simbolos 28 suman

aunhgque NG SItn ordenados {pringi-
plo sditivo),

L) &l

' 10 100 1000
10,000 100,000 1 000,000
ROMANO |

Solo 88 pusde repatir €l mismo sl
bolo wes veces.

§ A4 X L c D
£
178710 60 100 500 1600

Principlo aditivo

Todo nimero escrito a la derecha e
QU0 suma su valcr:

LXV =60+ 10+ 6 =08

Principio mustrsciive

Uq NOUMmero de menor vaior a g |z-
quiarda de oiro meyor 1@ revis:

XCe 100~ 10
= G0

x4

{

AEar g g

TGP TERAN DR VD

AR B0
¥olTi vy e v o
Mo we memere indhe et
SR B '-(,..f.dj
K4
K= 1000 X 1000 = 1033
R
AY £

s = 2 s
8 Wi s Dowclonst 4o baw A

SoQues Hines Posiiosies {

beima/ (base 10).
emplean tas pote

F(O, 123,488,788

10 $¢*

10°

scies. s 10, Ceda
encls o3 & val. i 8 una posiclon,
o usen 10 tlmhoize Hamsdos digh |

2 - =y 0
e o ampieen I vimbsies: 000 000 1000000 106G 600
(\:}fz‘:&, @ N s ] i .
o i & - e
. seok 2 .8 s jor 10 0t e
o~ =-~We-—..:_f,""=~_' .
123 4 6678 p 1gpooo 1050 WO 10
“T;\ 1318 ;? }'—g {'f, =2 =3 fendo posicién se lellama orden. Tres
. 7 18 18 ldenes formsn una cless, ¥ dos cla-

-

20° 400 X 5= 2000

P"’_,'_"_"—
° | 20° ;
o 1 X Tz

O e on ;
@ e‘m:,rfbers de sbajo hacla arridey
maMAN fos veiones do cada posicion

H MODEANQS

Binerio {basa 2)

-4 "

cempies les potencizs ds doe
p::xmcw = @l valor de una poald
s 29 wsan doe sfmboics: O v )

Pars convert!s de bess 10 s biner
usrimos divisiones sucesivas
ou residuoe

24 1 5§ 2 1
248 2023 2T 2/ 21
? 02 i % 0

! i J

48,4 = 101110,

e

ks (den iugsr 8 un periode.
rdenss, unidad, decona, centena
unicad, dacens,

829,
lodi 4 r 2,

CLASIFICACION
DE NUMERALES

NG «®e @8 ¢
12 (3145188

by 22 () 24 26 28 27 20Q9
.32 33 34 36 36 Q) 38 39
@42@4445%@4&'&9
£) 52 €3 64 55 58 Q) 58 &Y

&
g
2

Y 82 83 64 65

- .
or @l 1 y recibe oule nomore
tsner un solo divizor: 81 misme.

Nimoros Pricmos Son squalles

I8 uricud 2

G csntana
mple, de millkr, de milldn, etcétera.
4t 'erlcdo‘ unidades, miilones, billonea,

era | >grar ests clasifiescion, iz Cribs
i Cratdstenss nos Muestra el camino:

10

Nomero Unitorio, Sstd repressniedo

por

Qus

lienan dos divizorss: Elloe mismos

£ nimero 2 g3 3l primer nu naro pri-
mo v el primer namere par.

Nisrnaroe Compuostos. Son ios Gus
tianan miés do dos divisores.

FACTORIZAQION

Factorizar €2 desoamponer un nuima-
a3 en el producio de sus fagwrss,
L d
1Z2= 1 X 12,2X6,3K4
I0=1X20,2X10,4X5

Toda cantidas es susceptible de fac-
torizer. ta factorizacidon d(nica la
conseguimos sl dexcomponemos un
nirnaro cn ius factores primos.

e et i o S b e
e NS —

Parn descomponer un NUMErc en gus
factorss primos snslizamos s as divi-
tlole entre 2,3, & 7. .., enests or-

o8N,
84| 2 813
32| 2 273
16122068 93 81=3
8| 2 3|3
4|2 1
2| 2
" >
4012
20| 2
(0| 2 40=2" XD
5|6
Vi
CIVISIBILIDAD

Un nomsrc & divinble entre 01r0
cusnde 2! reudyo es igual 8 c2fO

CARACTERES DE LA
DIVISIBILIDAD

Un ontero es Jdivisible antrs:

2 3i wrmine en coro, o en clfre per:

Q. 20, 32, 108, . .
9 g \g suma de los velores sbiclutos

-~
b

de sus cifras o8 multdplo 08 3: 3,

4 i termina an C3ro, O SUS OG5
mm clfres son maitiple de 4:
200, 316, 244, . . .

si terming en O, 0 en §; 300, 186
¢i ol misrng uampo es divisiie
+ 3

sl descImponemus uit NUMEre
grupos Ge ires cifrea ;i difsre:

wyel OB N

antre |2 tume @4 gruas per, v ir

grupo impar ez nwitiplo <9 1.

3 2 tormina un trés ©8r03, 0 CON
cifras que constituyss un nGm
muliipic de 8.
% gi ia sume do los vsiores absoic
ds sus cifraz 2s muitiplo de 8.
16 sl tarmins #n 0, o sn 10,
i1 sl la diferencie sntre 18 sum
aus cifras de orden jear y les de oF
irpar, contades Je dered¢ba a {xqu
ds, 63 carc, o maltiplo da 11, .
15 sl os divisibla + 3y + 5,
26 si sus dos Uitimaz cifras son c8
o multiplot de 23: 25, 50, 75,
125 §i tarminan en irgs cacos, <
tros cifras que conslituyan un My
pic de 125.

MAX!IMO COMUN DIVISOR,,
METODOS PARA HALLARLP
\. Porle interseccién del confunty

divisorss.
~ {
{ 1:“,3,4,6§ :

M. C. G. de 24 y 43
Divisores dc 24 =
Divisores de 40=(1,2,4,8810.2( |
Ou N Du ™ (8}
M C D.de24ya0=
2 Por descomposicton en fact
primos.
Se descomponen & can tidade’
sug factorea primos:

24 9,27,72, ...

800 | 2 B840 | 2 300
Is‘JLS 2202 150
"2251 3 210 | 2 76

75| 3 105 | 3 25
251 6 a5 | 5 5
5‘5 7|7 1
1) ‘f




Wil b
e
‘

ornan todot los factores piimos
forma expononcial:
il
it ; 2
‘\!‘:'- IJ 7.3‘(52
O = 27« I x b x7
‘i‘ O~ 2% x 3 x 5

|| toinen rodos lus factores comunes
[y 53U MmOoNOr exponantn:

Wi C. 0. =2?%x3x6
| -4 x3xB
i - 80

| MIRIFO COMUN MULTIPLO

METODOS PARA HALLARLO

| i z«;l_' Por le interseccibn del confunto de
i Tl tiplos !

i

it i dgrerminan log mU'tl[ﬂm do loe

ﬁ iif“"‘# marc: hevis ung cantidad igusl,
"ﬁ;w’i‘;

, ?a-l;;; i.c.m. ¢= 20, 49, vy 80

‘n{ Gitiplos ce 89
10,12C,180 240, ., )

'oma el menor miitiple comin,
in conter el cero)

\.c.in, de 20,40 v 80 = 120.

] gj" : Yor dezcomposicidn en fectorss
~%‘{“|\f~3,v.rn a3
) ‘R'MJ:'/
i
ﬁw_rcrﬁﬁwaﬂO
:‘ !t'“»—
AL
‘J o cescomponen &l mismo dempo en
i

\,l}i;comn primas, v se multiplican entro
\ ]!"" - 7
l ‘ y
I "i
l \)r{"‘”
i
“ 1”

1“|1I‘,‘
Ml

o
&
8
O LR R R

meme=2* x3x6
= 16x3Ixbd
= 48 x B
= 240

RAZONES Y PROPORCIONES

RAZON

Cs la comperacibn de cdos cantidaces:

8,4?89311.«:4“33

En donde:

4 0s el antecedants v 8, al
CONWCUEN

PROPORCION
Es la igualdad de dos razonss:

4 A
'é" ‘i% 4:8::12:24

»

90&04«;8»90:0032&&24

Ay 24 son extremaes

0y 12 son leg ae=iidn

PROPIEDAD FUNDAMENTAL
DE LAS PAOPORCIONES -

“EL PRODUCTO DE LOS EXTRE-
MOS ES SIEMPRE IGUAL AL PRC-
DUCTO DE LOS MEDIOS"

ExE=MxM

Si desconomos 1n extremno, o un
mesilo, eplicamor las sigulontez $0r-
mules psre calculsrios:

EmMxM MwErE

M

Cada uno de los términcs de una pro.
porcién ez llama: cvarta proporcionsd,

147

Cusndo se desconocen los dos exiy
mas, o los dos medios, e llamamg
Madis proporcional vy loa celculame

M VEXE Y i 1

LG

HONOMIOS Y POLINOMIOS

EBRA GENERAL.

Ejemplos:

TANTO POR CIENTO

Es uns rezda do perss & 1C0:

10 centavos ds cades 1CU representy
impnestos. Estes proposadn pued

reprosenwrse en tres formaes:

10

160

0.10, 6 1055,

gnguaje algchraico emplea letras
wsculas del aifabeto para genera-
i conceplos, tdrmulas, etcétera,

presion algebraica. Aquella en la
, s¢ combinan NUMeros, literales
Ignoe.

EMENTOS QUE FORMAN UNA
(. XPRESION ALGEBRAICA

Pers csicular un percontaje ;pﬁw L2 base o iiteral: representada por|

12 (&rrula:

¢ x %

P =

Tambien ¢ posibk asbwnerk g
muiiiplies la canudsd por le fom

gocunal ds %/e:;

El 259, da 286 = 200

~ 28

= 72.5C

£l 250/0ds TBO = 750 5,80

una letra minuscula, \‘
Ei exponente,

£l cosficiente: representdo por
un numers); (Cuando es igual a 1
no se escribe.)

o nenie
jiciente « 5 ::2 RO

base o literal

L eo lieneuna expresion elgebraica en
que Unicamente exista la operacién
b oo ltiphicacitn se le llama término.

Siemplo: axy, 2a?, Sax, etcétera,

CLASIFICACION
DE EXPRESIONES

'x%Dr«.lOMlOS un w@rmino

Siemplos: sx’, da, 6a’b

8N OMIOS: dos ®rminos,
Elempics: a + b, 2a°-Ta,a - b

~
TRINOMIQS: tres términecs

- 3@
Prre detarmines interéa; cepiw!, 1
© demnpo.
| X0 g ot 2100
Ly % x T

%_‘ | x YO0 T = ‘__7: 100 ~ i

- 2% |POLINOMIOS:
| = Interis
C = Cepiti
T = Tiemgpo

G = Tant por clenato

Ejemplos: e+ D+ ¢, 82 + zbc—2 m?

bue saber 2| grado de un monomio
= suman 03 exponedtes de las vatia-
biez v el rewiiedo sors el grado al
Quo peErignegen.

4abc es de teroer grado
x &3 de primer gredo
-—3xy2 ¢s de tercer gredo

b es de gredo cero

Pare encontrar al grado de un poiino-
mio ‘s analizard cada ®drmino por
separado, y el més sito grado que
alcance uno de los urminos sera
el grado que e commesponda sl poli-
NOMIo.

Ejemplo:

2ax’ + 0'x + Sax + § - Polinomio
do cuaro gredo

Los polinomics pueden ordenarse en
{arma ascendente, 0 descendente con
respecto » una de sus literales.

Ejemplo:
a? + Ju+ 628 -3

L g b
zscendentes —3 + 73 + o" * 54°

descencente 557 + 8% + 78 =3

Parz calcular el valor nuawdrice ds un
polinomiq, =& sustituye al valor de la
variable dentra gal polinomio.

Ejemplo:
3} —2x+ 8 Sia=- 4

- 3(4)2 - 2(2) + 8
3(18) — 2(4) + 8
40 — 8 + 6 = A8

TERMINOS SEMEJANTES

Sarén squellos Gue coincidan en il
terales y axponantes; difieren 3ol8

mente en §gnos y coaficianies,

Eemplo:
Galdx @5 CAUCE RN B! ~5e
. - A
—Bxyz? o3 ooty & —RYE

148

LEYES DE LOS EXPONENTES
(.J) () = ‘J"P: - a‘
(8*)" = ™" (DZ)Z 2 b2 - 5

(opq)? = 02p?q? f(abc)® = a'b'C

2 5
%__ g2 _pa;!. - g’ -’

O YR St U
_Saa 2
a e
e® = |

LEYES DE LOS SIGNOS
PARA LA SUMA
(hjal&)=F
(=) % {=)m=
( + )+ (=)= (Elresuitado tlev
el signo del sumando de Mayor wn!
absoluto. )

PARA LA MULTIPLICACION
(+)(+ )=+ :
(=yt-1~+

lge LT arr=

‘+)(...§....._

REDUSCION DE ~ L 3MINGT
SEREJANTES
Solamenie @ N S raionrg
tos coaficientoe; les (lorakes ¥ 85
montes no se modifican,

£iemgic:

-
a4 T Ao 12— .o - B
Bdy =7 (3 g :
= - 5 >
__!lbf-f' - oC* . OTT -



S‘xx.\_]._’—:__siy yn—2

11 - 5({-2)

o -

A .7-
;e 11410
L 15,

21

N ——
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PRODUCTOS NOTABLES

»

CUADRADO DE UN BINOMIO
Es igusl sl cusdrado del primero,
ma: el doble producto del primaro
por el sagundo, més el cuadrado cel
s CUNnGo.
tamplos:

x + y)! = x> + 2xy + y?

{a — b)' = 3! = 2ab+ b’

3INOMIOS CONJUGADOS

Serd igual al cusdrado dal primer cte-
men 10 mencs 8l cusdradc del segundo,

Epmplos:

imtn)lm=n)=m! -’
o+ p)llo—=pl=a -pl

SINOMIOS CON TERMINC
COMUN

Cremoplo

T8 ?) g+ B)l= x" +3x+r8x+ 18
= ~ x4 Gp 18
FACTORIZACION

TRINOMIO CUADRADO
PERFECTO

€o gual @ la raiz cuadrada de! primer

Birmang, signo del segundo término,

v is rafx cusdrada del tercer t¢rmino.
g + 28b + b’ = {2+ )}

2
2' — Qb + b = (2 —-b)?

DIFERENCIA DE CUADRADQS
€s igual 8l productio de bmomiios
comugedos, y sa encuentra extrayen
¢o la caiz cuadrada al primer término,
que serd ol primer elemento Je cada
binomio; la ralz cuadrada dal segun:
do represenia los sogundos elemenios
de las binomigs; el primer binomio
serd positive vy al ssgundo elemanio
del segundo binomio serd negatlivo.

. ' T |
Ejemplo. 2’ -~ b' = (a + b) (8 ~ b

-

El trinomio ds |s forma x' + bx + ¢
serd 1gusl 4 un par de binomici con
término comun. La raiz cusdrada del
praimar wrmine o3 el pramer glemenio
do cada binomio. Se buscan dos nu-
maros que sumaedos ssan igual al
saoundo Wrming, y gua mulitiplica-
dos sean gual 2l wrcer Wrming.
Eremplaa; ;

P + 8+ 8= (x+ 2)(x+ 4)

x? 1 x —2= (x—1)(x+2)

ECUACIONES
OE SEGUNDQ GRADO

INCOMPLETAS

Do la forma ax’ + ¢ = Q

Ix' ~12=0
3 - IR W= 12
3 (3% = 12)

1oz
3 3
) A
x =z 2
(2 | [n=-2]
De la forma ax’ + bx = 0
% +3x=0
xix v 3/ =Q
x, =0
x+3=0

k+3=-3=
(e 23]

% = -3§

151

COMPLETAS

forma general ax’ + bx + ¢

=0

Utilizando Ia lérmu's genere!,

-bt Jb' — dac L
X 2a
Elmplo: x’ + 5x — 24 = 0 !
! i)
a= 1 =95 c= —24

=61 /B -—_5%1) (—24]
5 201
. _=52 )[‘I’?_fr_—%"

—Sxfm
X = 2
—-5:_‘«_1_
A 2
J o s e
: 2 =7
-5 -11 1
ool 05
g I roveer

COMPLETANDO £L TRINOMIO
CUADRADQO PERFECTO
x' + 10x + 18 = 0Q
Por inversc adilive
'+ 10x + M- TR = =36 :
Se tuma o mited 2! cuadredo del tér
mino en x (lineal)

k' » 1Ox+ 5 = —18 + &'

Se extrde raiz cuadrecs en Mo
miembros

VIx +8) = B

Se factoriza el primer Mo de li
§cuaciOn BN un Binomis & cuedradio
(x + 5)F = =187+ 28

Por operacionss

X Hix.a 3

Por inveryo edilivo

2+ 5=5=1 35"

Se toma &l primer valor o2 s rdiz

“A.‘ 3 i 5

"1

T "2 |
Sa yliliza 2l segundo vals o 12 rail
i, = -3 =5

(% = =8 |







