En tal caso, estamos cayendo enun campo de nlmeros que se sa-
len del contexto de los reales y les llamamos nimeros imaginarios,
mismcs que analizaremos cuando nos corresponda tratar el campo de -

los niimeros complejos.

Un radicando Real (Positivo o Negativo) tiene exactamente una
sola raiz de orden impar siendo su signo igual al singo de radican

do que le did origen.

Asi tenemos que:
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C) EXPONENTES FRACCIONARIOS.

: e . : ; m\n
Si utilizamos la ley potencia de una potencia (a )
mn

a , entonces, estamos e ibilidad de demostrar que una expre--
sidn algebraica en forma de radical puede presentarse como una ex-
presidn algebraica con exponencial fraccionario m/n donde "m" es -

un entero positivo o negativo y "n" es un entero positivo.

: 1/ .
Esto es, haciendo m = podemos tener a ;n’ aplicando la po-

tencia de una potencia obtendremos la siguiente igualdad:

(al/n)n # an/n .

: k e ; 1/n
Tal igualdad nos demuestra que la n-&sima potencia de a /
_An
a

igual a " a " . Siendo 1o mismo, gue es la n-ésima raiz

"a" de donde inferimos una nueva definicidn diciendo:

2 SR

Para tal definicidn si el indice "n", es del orden par, la

a" deberid ser positiva, no asi cuando el indice "n" representa

un nimero del orden impar.

En base a la misma ley y haciendo m tendremos que:

(amll/n

bien

b2 B

La simple observacidn nos permite asegurar que: cuando una -

expresidn algebraica es exponencial fraccionaria,
‘la forma de radical,

al cambiarla a -

el denominador de la fraccidn exponencial es-

t4d representando al indice del radical; por ejemplo:

Expresiones Algebraicas:

Forma Exponencial Fraccionaria: Forma Radical:

(_4XY2)3/5 \ (—4xyz}3

D) Reduccidn de exponentes fraccionarios a su minima expresidén.

La misma ley de la potencia de una potencia nos permite ahora
demostrar que cuando a los exponentes fraccionarios se les aplican
los principios de divisibilidad, las expresiones algebraicas de es
ta naturaleza, se reducen a su minima expresidn, asi encontraremoé
que:

cm/cn pofin \efe m/ ’"'_
a /L = la/ ]\/C = a,n n am
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Por ejemplo: Simplifiguemos cada expresién completamente y dejé | &5 J ERe oot oo
mosla libre de exponentes negativos o nulos.

4 =nd

a) = (_-‘23}2/3‘ = 28/3. _ 52

; ‘ : ; Expresar los siguientes radicales en su forma mas simple.
_.a g2 =,ﬂ(23)2 e Yy 3 | :

F = ‘JZS

F - §\36x4 y2

% q 8,4 ‘
8la’b” = 6.- 4 625% 1y 2

En las siguientes expresiones cambiar su forma de exponencial

a radical.

(‘-3:)1/2 ‘

= ) 273 2 (5ab)2/3
= 8= 2xy =
\b_2/5c2/2 ( )

% (9a“1/3 ~1/2 52427 ;176
B g

; 174334./3
(3x%) 1/4- - AR
Simplificar cada expresidn dejéndola. libre de exponentes
4 :
gativos o nulos.

o) ( a5/3b3/4)(a1/3b5/4) = g 5/3 % 1/3 3/4 + 5/4 _ _6/3,.8/4 .




Encontrar el valor de cada expresidn.

25-1/2 20 .- 93/2

22.- (41,4243

125 23.- (15

81)1/4 B,
16

4.- LAS LEYES DE 1OS RADICALES.

Asi como las leyes con que operamos 1a resta y la divisidén se
desprendieron respectivamente de las propiedades de adicién vV -la -
multiplicacién, ahora, de las propiedades de 1los exponentes surgen
una serie de leyes que aplicamos en el tratamiento de radicales, -
condicionédndolas a radicandos eXclusivamente positivos en el caso

de indices de orden par y denominadores > 0 en el exponente frac
Cionario.

Asi diremos:

Raiz Exacta
Leyes de los Productos
Radicales Cocientes
Simplificacidn
Raiz de Raiz

Productos con Indices diferen-

tes.

RAIZ EXACTA.

n
Ay B aloos (W a)' a: porque (a%)1/m
Producto de radicales de igual indice.

B) Y ap =(Qj i )({lb) )

ponme(ab)

Cociente de Radicales de igual indice.
n
T - R ail/n
c) N\ afb. = poraue (5)

Simplificacién de Radicales.

D) ctr—zﬁr—
a

PI m
a porgque

La Rais de una Raiz.

(al/m)l/n e al/nm

nm,
\I a porgue

Producto de los Radicales con Indices diferentes.

S / mg + n
F) {H o .\Jq e uh lamq + np i am/n nePg [gidns __?EE.JQ

Las leyes aqui descritas las utilizamos para simplificar

cales aplicandolas también en las operaciones fundamentales.
5.~ SIMPLIFICACION DE RADICALES.

LOs casos mas comlines de simplificacidn son, entre otros:

Simplificacidén del radicando.
Racionalizacidn de fracciones que poseen radicales.
Simplificacidn del indice del radical.

Inclusidén de factores al simbolo de radical.

La Raiz de una Raiz.

-~ Simplificacidn del radicando.- Un nimero real tiene tantas re-
presentaciones como nosotros queramos o necesitemos, basta tan

solo aplicar con acierto’ las propiedades de los reales para -

advertirlo.
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Ahora, nos encontramos ante una nueva situacién a la que deno}
minamos "Simplificacifén de Radicales". Esta operacidn consiste en t
presentar un radical en su forma mids simple o en su minima expre--|

sidn. |

Cuando el radicando es una potencia exacta del indice sefaia-|
do en el radical, su simplificacién no presenta dificultad algunai
puesto que se reduce a la simple extraccidén de la raiz solicitada |
como cuando decimos:

Ilustracién QI al a

Ejemplo: Obtengamos las raices solicitadas.

5 b e 2; gb LIS F sy o
J62adpb - o o ims LG

r

En cambio, cuando se trata de radicandos. cuya raiz no es exac-|

ta o de potencias no exactamente divisibles entre el indice del ra|

dical, la situacidn se torna un poco mis delicada y su simplifica-|

f
€10n consiste en descomponer el radicando en dos factores, tales -1

que, uno de ellos, sea divisible entre el indice del radical, mis-

mo al que le extraeremos la raiz indicada, dejandola fuera de los
alcances del radical en tanto que, el otro factor, quedara dentro
del radical y su raiz sefialada.

Ilustracidn: PRl J a
Por ejemplo:
Simplifiquemos el radicando en cada uno de los siguientes ca-i
P 5, T

o
3

\za

8 (at+b)

10 %

METTR R Ly U

_Qj 23(a+b)9(a+b)

IR Bl W 2% R iak

Racionalizacidn de Fracciones.- Racionalizar una fraccidn, sig-
nifica dejarle su denominador libre de expresionecs radicales, -
para lograrlo utilizamos cl recurso del elemento de identidadé - .

para la multiplicacidén expresado a nuestra entera convenicncia.

Racionalicemos los denominadores en las siguientes fracciones.

Gip copmbE Y I SAloEIcd ¢ dneel
NE} NER

3 Iy 8 ga “6a__ J

QI 4aZ QJ 2a QI 8a »

b 4‘{1 2X

W e
16x” QI 16x" R 2x

C) Simplifiacidn del. Indice del Radical.- Cuando hablamos de frac-
ciones, buscamos su equivalente aplicando los principios de di-

visibilidad y logramos reducirlas a su minima expresién.

Ahora, encontraremos radicales cuyo indice y radicandos expre

san rafces muy elevadas y que, haciendo uso de los mismos princi--

pios, podemos reducirlas para representarlas como radicales de un

orden menor.

- f o
Ilustracidn: < a = n a

Por ejemplo: Reduzcamos el orden de los siguientes radicales.

a) 36x2

<

b) \g 27x3y6




Ejemplos: Incluyamos dentro del signo de radical los coeficientes --

Inclusidn de factores al simbolo de Radical. Si fuimos capaces del
simplificar el radicando de un radical mediante el uso de la fac-
torizacidn y el principio de la divisibilidad estimamos que, vi;T
la multiplicacidn y potenciacidn, podemos ahora incluir dentro dej
cualquier radical a los factores o coeficientes que nos proponga-f

mos.

Ilustracidn: a le == Dl a"%

contenidos en las siguientes expresiones.
N5 = Nein =28
3x {!2y = QJEy(Bx)3 a0 54x3y

2a¢1-+l~— =J4a2(1+-iﬁ) -~

4a2 4a
3 2 3
EA\IEZ* 8 'ﬁ— (EX—) = \iny
Yy X y2 x

La Raiz de una Raiz.- Cuando hablamos de las bases y principios -

aplicables en la multiplicacidn, analizamos las leyes de los expd|

nentes y entre otras, vimos el comportamiento de la potencia de¢ -

min mn
Jl=a

una potencia y dejamos establecido que: (a , pues bien --|

ahora nos encontramos ante la raiz de otra raiz y tal vez de '
3 4 : |
otra, esta operacidn seglin veremos, se reduce a la simple multi--|

plicacidbn de los indices de las raices solicitadas. ;

Ilustracidn: QFQF%T' = m:{mg— porque QF§F§7 = Q[al/n = {alhqﬁ*m

1/
2t

|
|

Ejemplos: Expresamos las siguientes raices de raices con un solo in-
dice.

EJBERCICIODLAS 3

Simplificar al m&ximo los siguientes radicales.

428 %'54
QI-40 3 125X5y6
1& i |.1
5 » 9."“ R

5 A R
35 3
\‘—5%— £ R 12.~ N 25a%p?
5 —32')(10
2 4
Y

i 4l x% - 10x + 25

N 25x2

e
4.~
=
=
18.~

Aplicando las leyes de exponentes y radicales introducir el coetfi-

ciente como parte de los factores del radicando.

e T 192m  2p-infin” - AR

1 1] s 7m

1 7 AP 1 - - A

9 2 3 5 z 27 5
X n

Empleando las leyes de los radicales, expresar cada uno de los -

Siguientes problemas en funcidn de un solo radical.

L NG 2 SNEG 24.-3 J81
2a %‘ 8a* .JJ wi & shed

S
b
TN T 86~




