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INSTRUMENTACION (la. PARTE) ' 628 1

SESION # 2.

OBJETIVO GENERAL: Qle el alumno domine el uso y manejo de algunas fuen-
tes de poder vy de instrumentos de medicién.

EJERCICIO # 1: Manejo de la fuente de poder FP-Lab II
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OBJ.PARTICULAR: Qué el alumno logre la destreza necesaria para utili-
zar esta fuente poder en la alimentacidén de circuitos

y aparatos que utilizard en el laboratorio de Fisica-
IV,

TEORIA Y ESPECIFICACIONES: La fuente poder FP-lab II es un instrumento =
gque suministra energia electrica a diversos dispositi
vos eléctricos y electronicos.Proporciona diferencias
de potencial de 0 a 15V D.C.D. v nosee un limitador -
de corriente de 0 a 10 ampers.

Para indicar la diferencia de potencial se dispone de
un voltimetro digital cuya resolucidén es de una deci-
ma de volt y para indicar la corriente suministrada -
posee un amperimetro digital de una décima de ampere
de resoluciédn.
Las variaciones de voltaje, de circuito ablerto a cir
- cuito cerrado llamado regulacién es de 0.06%, v la re
gulacidén de corriente a variaciones del dispositivo -
gque recibe la energia, esto es, variaciones de la car
ga es 0.06%

Esto significa que el modelo de la fuente de poder --
tiene resistencia interna casi cero.

FUNCIONAMIENTO: La funcibén gue realiza la fuente de poder es, recibir
' un voltaje alterno de 127vV.a la entrada y entregar -
a la salida un voltaje de 0 a 15V de voltaje constan
te con corriente de 0 a 10A.

En la figura se muestra un diagrama de blogues simpli
ficado, adaptado para una explicacién bdsica del prin
cipio de operacién de la fuente de poder,

El aparato recibe alimentacién de 127V A.CGlcomo se --
muestra en la gréfica el rectificador tieme la doble

funcién de disminuir el voltaje a aoroximadamente --
20V AC v adem&s convertirlo a voltaje.de-gerriente di
recta, como se muestra en la gr&fica Désoués pasa oor
un filtro, con lo que se aproxima a un voltaje consta

6373 | e -
Este voltaje casi constante se aplica al circuitc re-
gulador, cuya funcién es variar el voltaje de 0 15V
rien
-

mediante una resistencia variable y limitar la cor

te a un valor deseado entre 0 y 10 A, con lo que
fuente se protege contra corto circuito.
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Ademds mediante dos resistencias, una serie y otra en paralelos a la

salida de la fuente, detecta las variaciones del voltaje y la corrien

te,

cias son los sensores de voltaje y corriente.

El bloque de potencia permite manejar corrientes tan gramdes como 10
Amperes.

DIAGRAMA DE BLOQUES
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ESCRIPCION DE LA FUENTE DE PODER:

Switch de emcendido

Control de voltaje- Permite ajustar el valor del voltaje de sali-
da del anarato desde 0 hasta 15.5 volts.

Control de corriente. Permite ajustar el valor mé&ximo de la corrien
te suministrada por la fuente, desde 0 a 10A.-
La fuente, alin en corto circuito, no podr& su-
ministrar una corriente mavor que la seleccio-

nada por este control.

Voltmetro Digital. Muestra el voltaje seleccionado ten el controlj;
de voltaje. Resolucién de 0.1 Volts.

Amperinetro Digital Indica la cantidad de corriente suministrada --
por la fuente. resolucién de 0.1 ampere.

PROCEDIMIENTO PARA MANEJO.

1.- Puesta en operacién.

a)
b)
c)

d)

e)
£)
q)

Conecte la clavija a la toma de corriente de 127V A.C.

Verifique que el vent-lador interno funcione. _
Encienda el interrruptor de la fuente. Con el control de corrien
te en la posicién media, verifique que el control de voltaje per
mite variar la salida de 0 a 15 volts.

El ampermetro debe marcar ceros, cuando no tenga nada conectado
en la salida. . ;
Ajuste el control de voltaje a 1 V.y una las te;mxnales_dg sali-
da con un alambre. Verifique el control de corriente (limitador)
el cudl debe variar la corriente desde 0 1 10A. El vSltmetro de-
be mare¢ar ceros.

Ajuste el control de corriente a un valor deseado.
Retire el alambre de las terminales.

Ajuste el control de voltaje al valor deseado.

La fuente esté lista para operar.
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EJERCICIO No. 2.- Fuente de poder regulada IPW-17 de ~150 M.:. y nos marca la corrie: e gue d& el aparato cuando co-

|
|
| te poder requlada IPW-17 tclo  Th o puate 100 de la escala, indica que es la méxima corrien

o — ars i ; ' .C. el triangulo
OBJETIVO GENERAL: Qué el alumno se familiarice con el uso de la fuen- rectamos uua carga a cualcuiera de las salidas de.D 9
tc que puede ser manejada en operacién continua.
WOTA.- Este aparato es muv delicado nor el cual debers teneg precau
DESCRIPCION: ' ciSa er su manejo para avagar el aparato ponga en cero el circuito
' L ce vcltaje negativo, después haga lo mismo con el circuito de volta
A5y gwitch, de ehgendido je vositivo. En seguida ponga el switch (B) en Standby v por Gltimo
g: g:itgﬁ 22122i§?tgzlggigridad (+ € '=) ponga el switch (A) en la pesicibén fuera (off)
y D- Perilla de control de voltaje negativo ~
§ E-'Perilla de control de voltaje positivo y
; F- Escala indicadora de corriente 8
| G- Escala doble para lecturas de voltaje B s @
' H- Salida de 6.3 volts. de corriente alterna en 4 amp., 154 o)
I- Salida de voltaje de 12.6 volts. de corriente alterna en 2 amp. >
J- Salida de voltaje negativo «i:» £,
K- Salida de voltaje positivo F‘)ﬁ G/} ? ¥ _:B
L- Tierra - - Chasis. D o] 3+ T,
)
!
| FUNCIONAMIENTO: cH- OFF oM - (oM \ca? Cond_<p
: = .
i SWITCH DE ENCENDIDO (A).- Cuando este switch es colocado en la posi-- o O }D n- 9\'9 f ?
| cibén ON, se aplica voltaje a los filamentos de los tubos de la fuente R\; A L W
1 de poder al switch DC-ON Standby v a las terminales de salida de 6.3- ' J
H y 12.6 volts.
‘ SWITCH DE CALENTAMIENTO Y OPERACION (B) .- Cuando este switch ests co-
| locado en la posicién standby no hay voltaje en las terminales de sa-
|| lida de C.D. cuando este switch se coloca en la posicién DC-ON aplica
energfa al transformador de alto voltaje de corriente directa las ter PROCEDIMIENTO:
minales de salida (J.K.) , 1 o2
NOTA: Al encender el aparato debe esperar 1 minuto para el calentamien ¢En que posicidn debe estar el switch B al encender el aparatos:
to en Standby. ‘ :
Seleccione un voltaje (C-) = 25 volts. g
| SWITCH SELECTOR DE POLARIDAD (C).- Cuando este switch oprimido hacia - Mencione que movimientos tuvo que efectuar pard seleccionar ese vol-
el lado de la flecha negra del panel se leeri el voltaje que existe - taje NEGATIVO
en las terminales de voltaje negativo, cuya variacién es de 0-150V.C.D
! sobre una corriente de IMA.
voltaje bosieive (K Fste voltase ot fios 8uTols ol panel se les o1 Aore efecte los movinientos necesarios pata obtener un Voltaje de (b4
0.400 volts. sobre una corriente de 100 M.A. Este switch nos sirve =-- =200 volts y diga cuales fueron estos R

dir (40 -) pero los dos voltajes pueden estar presentes s1multaneameg

te (cada uno en sus respectivas terminales) c¢Cuanto debe marcar la escala de corriente cuando no se ha tomado volta
: & 3

PERILLA DE CONTROL DE VOLTAJE NEGATIVO(D).- Controla el voltaje nega- 1999 I 9

tivo deseado en las terminales de salida, este voltaje serf cero cuan Mencione que movimientos deber4 hader ovara apagar el aparato indicando

do la perilla esté en la posicibn inicial de la flecha que se encuen- ademds en que posicién deben qUedaf los switch y perillas.?

tra en el panel € ir4 aumentando cuando se gire en el sentido de la -

flecha. Este voltaje se leers en la escala color negro (inferior) de
la caratula de lectura (G)

Indique como sabe si el voltaje que se est4 midiendo en la carftula es
PERILLA DE CONTROL DE VOLTAJE POSITIVO(E).- Con esta perilla, al -- Positivo o negativo?

igual que para la ds voltaje negativo, se controla el voltaje positi-

vo, el cual ser§ de acuerdo @ su posicibn con respecto a la flecha ro
Ja y se lee en la escala roja (superior) de la caratula de lectura (G)
Las lecturas de corriente se efectuardn en la escala F. Esta va de --
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EJERCICIO No. 3.- MANEJO DEL MULTIMETRO.

OBJETIVO CENERAL.- Qué el alumno adquiera la destreza necesaria en e
manejo del multimetro.

EQUIPO: 1 Multimetro, puntas de multimetro, 2 resistencic
y 4 puntas.
INTRODUCCION: El multimetro es un aparato de medicién constitui-

do basicamente vor un galvanometro y los elementos
resistivos necesarios para obtener varios rangos.
Se utiliza como voltimetro, amperimetroo como ohme
tro.

VOLTIMETRO:

El multimetro utilizado como voltimetro nos muestra en la escala la -
caida de potencial aue se produce en la bobina del galvanometro al --
pasar por ella la corriente, producida por el voltaje a medir.

Para usar el voltimetro se debe primero colocar el selector de opera-
ci6n en DCV o ACV, asf como el.selector de rango que indica el m&ximo
voltaje que se puede medir en esa posicién. En las posiciones DCV se
tienen los va.lores de 2.5,10,50,250 y 1000 volts. C.D. ’

Se cuentan con tres escalas DC gue les permite conocer el voltaje.

Las posiciones de 10,50,y 250 se leen directamente en sus escalas co-
rrespondientes, los valores de la posicién 2.5 se leen en la escala -
de 0 1 250 v. dividiendo cada uno de sus valores entre 100.

La posicién de 1000 VDC se lee en la escala de 0 a 10 VvDC multiplican
do cada uno de sus valores porl00.

En las posiciones de A.C.V se tienen los valores de 3,10,50,250 y 1000
volts. Existiendo una escala por cada uno de estos walores ecepto pa-
ra el de 1000 v gque se lee en la escala de 0 a 10 y multiplicando cada
uno de sus valores por 100.

Cuando no se conoce la magnitud del voltaje a la corriente que se de--
sea medir.Deberd escogerse la escala mayor para proteccién del aparato
Después se bajard de rango hasta lograr que la lectura se haga en la -
parte central de la caratula. :

El movimiento de la aguja indicadora siempre deber& ser de izquierda -
a derecha.

Si al efectuar una medicién la aguja se mueve en:sentido contrario, in
dica que la corriente estd llegando al aparato gon polaridad contraria
a la que estd preparado.

Para corregir esto cambie la posicién del selector de polaridad o in--
tercambie las puntas. de prueba.

PROCEDIMIENTO.

Encienda la fuente poder FPlablII y siguiendo el vrocedimiento adecuado
ajustela para dar 10 volts. conecte las resistencias en serie v alimen
telas con este voltaje.
Ajuste el voltimetro para medir voltaje de C.D. y mida el voltaje en -
cada una de las resistencias. - s e

Recuerde que el voltimetro se cg¢
donde se va hacer la medicién.
Vv A%
Rl R

»?éiélo con el elemento

AMPERIMETRO.

Cuando el multimetro se usa como amperimetro nos muestra en su esca-
la la corriente que circula por la bobina del galvanometro. -

El multimetro tripplett solo mide corriente directa pero otros tam--
bién miden C.A.

Para seleccionar el rango de medicién se coloca el selector de rango
en cualquiera de las posiciones de D.C.M.A. todos los rangos de corrien
te se leen en la escala de 0 & 10 pero esta escala toma su valor de -—
acuerdo a la posicién del selector, por ejemplo: Si el selector de ran
go indica 1000 quiere decir que la escala de 0 a 10 amp. se debe multi
plicar por 100. :
Se debe tener la precaucién de hacer que la corriente lleqgue al apara-
to con la polaridad correcta haciendo que la aguja se mueva hacia la -
derecha si no es as{ se debe intercambiar la posicién de las termina--
les o la del selector de polaridad.

Para medir corriente con el multimetro se debe abrir el circuito y co-

locar el aparato en serie con la parte del circuito donde se desea co-
nocer la corriente.

PROCEDIMIENTO.

Conecte las resistencias en paralelo y alimertelas con 10 volts. de la
fuente poder FPlabII y mida la corriente queg’ pasa por cada una de las
resistencias.

Tr T2

OHMETRO.

Cuando el multimetro trabaja como ohmecro, se alimenta un voltaje gal-
vanometro, por medio de una fuentein¥erna (pila) la cual produce una -
corriente que va a ser medida por elgalvanometro ya cual va a variar -
al introducir la resistencia a medi# como parte del circuito. Es decir
el galvanometro nos marcari la corkiente que circula por su bobina al

colocar la resistencia a medir, téniendo para ello una escala de resis
tencia que indica los ohms colocddos seglin la corriente que circula -
por la bobina.

Cuando se quiere medir resistencia con el multimetro, se debe asequrar
que el circuito donde se wa a hacer la medicién no tenga alimentacién

de voltaje.

El multimetro posee una escala que indica resistencia en ohms y 4 luga
res

Para selector marcados X1 X10 X1K X100K que indican el valor por el -
cual debe multiplicarse la escala de ohms. Para hacer una medicibébn de
resistencia se coloca el selector de operacién en la posicién por cada
Enseguida se busca la posicién m&s adecuada para el selector de ran
go se unen las puntas y se observa si la aguja llega a cero, no es asi

8e mueve la perilla marcada con las letras ADJ hasta hacer que la agu-
ja marque cero.

Para obtener el valor de la resistencia, se lee el valor de la escala
Y se multiplica por el valor que indica el selector de rango.

I e —— WSS s S




CODIGOS DE COLORES PARA RESISTENCIAS

Este c6digo permite la lectura de u
dosen bandas o puntos que hay sobre
bla del c6digo de colores.

&

X

na resistencia por medio de colores situa
ellas. A continuacién se presenta la ta-

COLOR la.BANDA .2a.BANDA 3a .BANDA 4a ., BANDA
la.CIFRA 2a.CIFRA No.DE CEROS  TOLERANCIA
NEGRQ 0 0 x10° ORO+5%
CAFE 1 1 x10t
:
| RoJo’ 2 2 x102 PIATA+ 10%
+
NARANJA 3 3 x10° NADA + 20%
AMARILLO 4 4 x104
VERDE 5 5 X10°
AZUL 6 6 x10°
VIOLETA 7 7 X107
8
GRIS 8 8 X10
BLANCO 9 9 %102

Para hacer la identificacién se toma la resistencia de tal manera que la ban
da que indica la tolerancia quede a la derecha.

Con los ejemplos siguientes bastar
@ediante el c6digo de colores.

RoJe NARNSIA

a4 para la clara comprensién de la lectura

‘ El valor de esta resistencia es de 25,000 --
Y OHMS. Pudiendo oscilar este valor entre 1250
B OHMS. m&s o menos debido a la tolerancia que

tiene la franja color rojo.
Ve rge '00:0 El valor de esta resistencia es de 1600. Pu-

diendo oscilar entre 160 OHMS. mis o menos, -
debido a la tolerancia.

B

R030

PROCEDIMIENTO.

Desconecte la fuente de voltaje del circuito resistivo observe los
valores que tienen las resistencias y obtenga su valor aproximado
por medio del codigo de colores de la pagina anterior.

Proceda hacer los ajustes necesarios y mida cada una de las resis
tencias.

R

: Ry y comparelos con las obte
nidas por medio de la tabla de codigo de colores.

»

R total en serie

R total en paralelo desde la posicién de
la fuente.

R total en paralelo desde el lado contrgrio a la posicién de la -
fuente
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EL CAMPO MAGNETICO i1

SESION No. 3 .
0 Vuelva a cero el voltaje de la fuente y cologue una de las pooinas

! OBJETIVO GENERAL: Comprobar que el campo magnético ejerce fuerza so cncima del osciloscopio y la otra debajo.

‘ bre cargas electricas en movimientos. _
‘ :Hacia donde se desvia el haz de electrones?

ESXPERIMENTO # 1: Desviacién de un haz de electrones.

’ OBJ .PARTICULAR: Comprobar que el campo magnético ejerce fuerza so
bre un haz de electrones.
LI Invierta el sentido de la corriente en las bobinas y diga si obser-
Al 1 EQUIPO: Oscl:-ilOSCOpiO, dos bObinaS’ 3 Cables, 1 fuente de va algﬁn cambio en la posicién del punto luminoso.
i voltaje.

Ll PROCEDIMIENTO: Encienda el osciloscopio y haga los ajustes nece-
y sarios para que el choque de electrones se concen

tre en un punto en el centro de la pantalla. Muestre con un diagrama vectorial como afecta el campo magnético al

|
l Conecte las bobinas en serie entre si haciendo - haz de electrones en este inciso.
)i gque sus campos magnéticos se sumen.

;

I

{

|

|

|

t Coloque las bobinas a los lados del osciloscopio
A y conectalas a la fuente de voltaje manteniendolo

‘ inicialmente en cero volts. Valla aumentando gra-
dualmente el voltaje de la fuente.

| (Qué cambio observa en la posicibén del punto luminoso?

Muestre en un diagrama vectorial el comportamiento del campo sobre -
el haz de electrones:

vuelva a apagar la fuente.
| | Intercambie la polaridad de los conductores de alimentacién de las -
| ' bobinas y aumente gradualmente el voltaje de la fuente.

( :Que cambio se observa en el comportamiento del haz de electrones con
{ respecto al comportamiento en el inciso anterior?

¢A que conclusibén llega al comparar los dos incisos anteriores?

Muestre en un diagrama vectorial la forma en que el campo estd afec-
tando la trayectoria del haz de electrones.




EXPERIMENTO No. 2: Fuerza magnética sobre un conductor que lleva 3

& de &1 un campo longitudional, después la co-- tro de la tablilla.

corriente. 13
OBJ. PARTICULAR: Comprobar que un conductor que lleva corrien-
fl te y se encuentra en un lugar donde existe - [ = par producido por el peso del balin
campo magnético sufre una fuerza deflectora - P
causada por la interaccibn del campo magnéti-
co externo y el campo producido por la corrien rB: Par oroducido por el campo magnético
te alrededor del conductor.
> = peso del balin
EQUIPO: Solenoide, Conductor impreso, balin, fuente =
4 de voltaje. ?B= Fuerza scbre el conductor producida por el campo magnético
' |
‘% | PROCEDIMIENTO: Conecte la bobina y el conductor a la fuente Dy
:! ? como se muestra en el diagrama. : = pDistancia del balin al centro de la tablilla.
? De tal manera que la corriente circula prime-
.W ro por el solenoide nroduciendo en el interior i2= yistancia del conductor afectado por el campo del solenoide al cenr
l

, rriente circula por el conductor produciendo -
un campo magnético alrededor de &l
i
|
|
|

! ANENR A O

A

(R
| QA

Coloque un balin de peso conocido en el extremo libre de la tabli-
lla, para desblandar la misma, ensequida aumente gradualmente el -
voltaje de la fuente hasta que se vuelva a balancear, anote la co-
rriente que fué necesaria para balancear la tablilla.

la fuerza que sufre la tablilla es F=ilxB muestre en un diagrama =
vectorial la forma en que la fuerza balancea la tablilla.

]
calcule la fuerza magnética que afecta a cada lado de la tablilla.

Encuentre la magnitud del campo magnético presente cuando la magni-
tud del par producido por fuerza magnetica -sea igual al par produci-
do por el peso del Balin.

Tp=TB B=F

= ilsen®
Pdl Fde
FB= PBol

d2

F=ilBsené




|Gt LEY DE AMPERE
Sesi%n No. ¢
Objetivo. El Alumo observard y tomwrd notas de los emerimentos desarrollados v =
asi{ comrobari cue una corriente 2léctrica (i) ~irculando vor un »lambre
recto arigini un cImo maanético (B) alrededor de éste; conocexi el es-
pectro de dichn campo y su sentidy y obtendrd la informacifn necesaria -

para ocamorobar las nradicciones de la Ley de Ampere.
Introduccifn.- ©n 1820 mientras exverimentaba ante un arwo de alumws, el fisi

|

1

| | Co Hans Christian Oersted (Dinamarca, 1777-1851) descubrif que un alambre
“ quécozd.xceunaiseenmentrarodeado vor un B,

|

Esta sesibn consta de 4 partes A, 8, C, D.

Parte A ) Farma de un camo manmnético ( B ) rodeando a un alambre recto -
i , qQue conduce corriente eléctrica (i ).

H BUIPO: Aparato ( Ley de-Amperc:) Insecduntor de cachiila ¢ Cudl munta (obscura o clara) indica hacia el narte 2.

o Fuente de C. D. Limaduras de hierro

| IF | 1 5 Brdjulas Resistencia eléctrica Desples de esto se cierra el interruptor (alambre con i)

] CSrculo graduado en grados (&nculos) valtimetro. (M). ¢ De que manera se alinean ahora lais agujas ?
PII!" : 5 Cables caimén - caimin (Marque el sentido de 1a i por el conductor: Entrando (X) Saliendo(d )
b PROCEGDIMIENTO O

LR | aeannaancuautoseneoonelanarato,lafuentadec D. , 2l intarpuotor de

I cuchilla (abierto) y la resistencia eléctrica; tambien se esoarcen sobre la pla

| ca de aluminio del aparato las limaduras de hierro, observindose de oue manera

se golpea suavemente la placa de aluminio v se podrs observar que las limaduras

! ' 2stan esparcidas; lusgo se cierra ¢l interruntor graduSndose la fuente a 6 ams;
toman ya una forma definida (esvectro mamdtico).

CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS: Q O
ZDe qué manera 2staban esmarcidas las limaduras?

: : S ¢ En que sentido indican las puntas obscuras de las 2cujas ?. Bn favor
) it = ptor {sin 1)2 al giro de las manecillas del reloj o en contra
ms cerr interrun { 2
B) e ar el in plor (con 1. NOTA: El sentido de B seu§ el que nos indique las muntas que indican h=
cia el norte. Ahora imvisrta el sentido de la i en el oconductor (cambis
é A que debif ese reacaomodo de las limaduras ? polaridad de 13 fuente). Dibuje la manera en que estin orientadas las a
| gujas ahora. (abserve las puntas cbscuras) . \
‘ ¢ Que rodea a un canductor con i y que forma tiene ese ? Q
Las lineas alrededor del conductor son lineas de B 8 lineas de induccifn maanstica. :
2 las cuales conviene atribuir un sentido, como exolicaremos ahora.

PARTE B) " EL SENTIDO DEL CAMPO "AGIETICO " (B)

|

| Se arma el equipo como el experimento anterior; con el interrunstor abierto y sin

| limaduras se colocan 5 hrijulas sobre la placa de aluminio formando un cfrculo -

| alradedor del alambre, «n esta situacién se observari cuidndosamente la vosicién
de las agujas de las brGjulas. O
Conteste las sig. preguntas
¢ De que manera estin aricntMas l2s wujis de las brGjulas (dibujelas) 2.




; En base a Lo observedo. 1 QUL conclusibn LLcgamos acerca de fa nelacibn del sen-
tide de £a 4 y del senide de B2,

EL experiments anterior nos conduce @ "2a negln de 2a mano derecha” que nos siwe
para encontrar fa direcelbn Y sontédo def B cenca de un alambie recto por el que
cinoula una 4. Se toma el alambie con Za mano denecha, con ef pulgar apuniando en -
dineccibn do fa £ (sertice convencicnal); entonces fa cunvatune de Los dedos alrede
don del alambre dand ia di-eccifn del B mientras que fa punta de €stos nod J

su seatido.

Pante C) Camp. magnético abrededor de un conducton en funcibn de la corriente que

éste conduce.
La s4g. ecuacin es una de fas maneras de expresar La Ley de Ampere.

vdl = e A
donde B es campo magnético en lebex gb di = Mo
mE

d Q  es diferenciat de Longitud en mis. .-
Mo o8 cte. de permeabilidad; igual a 4 x 10 ampmt
L es coniente eléotrica en Amperes. 2
Racionalizando La expresibn anterion, obienemos: = .M—°-£'
B= 2we

"A" os fa distancia en methos desde ef centho de? conductor hasta el punto en el

cudl deseamos conocer ef B. : ,
Analizando £a ecuacifn aprecismos que B es directamente proporcional a 4; esta rela

eifn La comprobaremos con el 84g. experuimento.

EUQIPO:
e Fuente de C.D.
Resistencia eléetrica Multimetrno
Intevuptor. de cuchlla Circulo graduado en grados ({dngulos) .

PROCEDIMIENTO: Arme un circuito de acuerde a £a §4g. 3-7; panalelamente ol alambre

17

A |

FUENTE DE C.D.

(horizontal) y a 1 om. {aproximado) de Este se coloca una aguj {
ja Lo cudl estard orien-
tada en su foma natunal (nte.-sur ); justamente abajo de ésta teniendo como centiro
:l& Aopolufe se wi:twnﬁ d)c{‘ﬂcg graduado cuyo cero haremos coineddir con la puntn
cuwwe | apunta Q. e uja; en seguida ciear interupto varle
corniente segdn Los valones de Laag:tafj:m 3-3.eg Gk ok a

Para el cdleulo de B, (campo def conductor | tomaremos como regderencia el campo
de 22 tienra), al culle Lo asignaremos un valon arbithanio de 1? que no eé wfu.on.
real del B en Este punto de La tiemna pero que pra nuestros- fines mod sirve perfec-
J; p Be E{caumdescsewadem
Ams.. gnados sigulente manena. -
N Tg 0= B
By
"Boe1Tg0
Tabla 3-3

Despdes de esto se gragicard £ contra Be. On esta informacidn se drd determinar
4L se cumplen o Las predicceiones de ampere. ; i

c | conductor
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il CONTESTE L0S SIGUENTES PREGUNTAS |

cQué hace a la ajuja imantada desalinearse de su orientacién natural nte.-sur al
| cerrar el interruotor?.

Con los datos de la tabla haga las sigs i
| ¢Qud le sucede al Bc al incrementar la i 2. ¢ ¥ ‘3”#‘“5

l | ¢En base a lo observado cfmo detectd esta variacibn? 1 AAEEEENE

1
1 1[4'4'~
RSN
12F 1 (S
.
l

(Chmo s la relacibén entre el Becy la i ? ‘ H

¢Se cumple la prediceién de Ampere y por qus?

— ""“P"
=1 T
o
L

\ : :
h = aEgcacey

’ (r) al mismo.
!f I Otra manera de expresar la ley de Amere es la siguiente:

I H O Be Be
' 2% K : T

En esta parte de la sesidn comprobarecs la relacifn que existe entre "B" y "r";:
segln la ley de amoere apreciamos que B varia inversamente prooorcional a r; esta
relacién la comprobamos con el siguiente experimento. ‘ : Coni‘::fc las sfg,s. P)’g?yy‘ias .
El equivo serd el mismo que el del experimento antericr; la diferencia serd que

‘ la corriente se mantendrs constante en 6amps. y que la agaja se ird alejando del
\ conductor segGn las distancias "r” que nos indica la tabla 3-4; el Bc se calcu—
| lari coo en el exmerimento anterior.

YiivnisY D Yy

|
E! i‘ Parte D)Campo magnetico a yededor de un conductor en funcién de su distancia
l'

dCvsles son las cavsas peor las g.ve la a;,,l/‘a al ser rettrada

clel c.oq,Jv¢‘&or tl’euie 2 le:‘ica.rse_ <on e] vltc,.-sur écrfesz‘re_?

e B < . ‘|

|

|

l . -

¥ ¢ Como es la relacidy entre el Bc. y la "¢“? H
‘ ‘ ,

% . é Se Cvm'plc la Frea(:'ccz'm'«, de Ampere y PW"QUC? |

J -. 2 | |
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CAMPO MAGNET (CO EN LN SOLENOIDE Y LA RELACION CON SU 21 -
) -k

| SESTON #5
R NUMERO DE ESPIRAS (VUELTAS ).

OBJETIVO: EL alumno obA oavand. Laé 2xperamenrios desannollados por el maestro Y
. comprobard que und conniente eléctiiea "IN pott un sclenvide, onigina un cam-
‘ | po magnético (B) abrededon de €ste; conocerd fa {onma de dicho campo y obten- :
x4 La informacidn [eCeAQRAA pAra ComMpiobar que Pa heloeibn entre el nfnero de
eApinas y eL B en un solenoide, es directamente proporelonal.

f |
(ol INTRODUCCION. - S& con un mismo akambre e go
il

|

|

|

Con L (nterruplon ablerto espolvoree undformemente Limadurad ‘ placa
iToman alguna foama dedindda u ordenada Lﬁ& wmdcmu:om La ptaz:b:‘utga u-'

i ' aman varias espinas (vuelias) con- | pareidas desondenadamentef.
- r,u\uada‘? y paralelas, el conjunio neoibe ef nombre de solenside o bobina ver - |
Fig. 5- | Ex segudda ei interrupto
eioane £ nt n , 5
[' . aﬁﬁ;e Q:ﬁ:: z:uu\{me La ptmyyagbsguu&a%‘mde S > el Hegdn dn: Aace-
w: @L | fdgura 5-3 la fowma en que estdn ahora ordenadas las Limaduras.
| \ s

k 1111111

. Figura 5-3
i Cudl es la causa de que se hayan acomodado de esa manera?

S

i i | O

_ a] Alambre recte, bl espina fomiada con el alambre neoto |vista de grente],

| ] wista de pergsil de Za espina y d) un sofenoide mostrando su campo magnético.
£L B de un sofLenoide es Li Auma veatonial de Los B phoducidos por todas Las es-

; +
‘ piras que constituyen el solenoide |Fig 5-1 d}. |
oide se suspende de moao que pueda girar Li{bremente ep Ltor- | . "

i1 De hecho, 84 un solen
nhzcdz un eje \{W' se verd que e onienta en direceidn nte-sun, tal como Lo Paite 8) Sentddo del campo wagnético B
e ido bl ' EL equipo sead el del experiments " :
e o botono. et S Bt S s L e s
Equipo: Solenoide y placa |integrados) Internuptor de cuchilla : - M ena), observe la orlentzeifn de Las -
Fuente de C.D. o PUa L{maduras de Hierro ' bdjelas ex La {4g. 5-4 tgufes y &l
| 4 Cables caimdn-cadnin Resistencin eléetrica
| Multlmetro (Amps.C.D.]. J

PROCEDIMIENTO
machMcomtomumLaFLg. 5-2

=

(’\

O © 0
Ve

AN 5
| ) s

FIGURA 5-4

En seguida pase Las badjulas a las posiciones punteadas rientaedidn
de las agujas y dibdjelas en La Fig. 5-4 bt

NOTA: Observe cudl (rdd /
i punta (obscura 0 clara ) e la que {ndica hacia el moxte terre-

o
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12

22 que Los dedos | a excepeddn del pulfgar) nos inaique ef sentido de £a L |conven-

| cional], el pulgar deberd estan extendido y nos indicars hacia el polo norte del
solenosde | Fig. 5-7 . ,

| gwm ez.uatuw.mtm y gradie 2a 7 a5 Amps. apwx., obsenve Aa onientacifn de
5-5

Las aqujas y dibijelas en fa Fig.

| €1 sentlde del B serd el gue nes indique La punta que indlea hacla el norte |

Ty W -
a2 v;__f.x}’ V “‘-

| Q e i
i
:\ {’\ "N FIGURA 5-7
1 \J’ ‘\.o)
l. I AN < Parte C) Relacién entre ef ndmero de espiras de un solenoide y su B.
| ) |
'.'1 | \_/ \\ n INTRODUCCION. - Caleulareios panra esto valones de B al centro del solenoide (efe)
Hi | a O aumentando Las 'vueltas de este deade 1 hasta 5. Pana deterwmingr aas [ s0-
f»”; Figura 5+5 L%Md 10»04 como negﬁuezzua el B | Tierra ) al cudl Le mbj 4 el valon
I = ‘ ; : arbs o de que no es valor neal, pero que para nuestho objetivo nos sirve
‘:jj Cambie las buijulas a fas posiciores 'pun,tmdd.b Y m La ozo%u mtvwzt [} puﬁgmngn,te_. '
b o Exna il Sl i il oy A e Gatvandmetro Tangencial Pita de 1.5 Volts
| en. | , . : vandmetro Tangen a de 1.5 Volts,
| En base a Lo obserwado dibuje tas Lineas del B, su sentido e {dentifsque ked .po 2 Cables Banana-Caimdn.

|
} Los (mte-surn) del solenoide en La {ig. 5-€.
\ ' PROCEDIMIENTO

Coloque el galvandmetro de manera que £a direcedibn dek avwilomiento de las vuel-

tas del solenoide sea paralela a La alineacibn nte-sur de £a aguja imantada; La -

. e punta de La aguja que indica hacia el nonte termrestre deberd coineddin :

| " con el cenwo del clraulo graduado para medin dngulos. - T
Despdes de esto, conecte La pila al galvandmetro utilfdlzando Los cables; uno de Los

cudles se comectard a £a entrada negra (comin ) y el otrs a la entrada Aoja marca-

AD
da con el nimero 1; medinemos La deflexién de La aguja (punta hacia el norte) y -
apuntaremos el dngulo en fa 84g. tab&z‘ Luego pasaremos el cable del 1 al 2 y pro
‘ cederemos de igual manera que con el 19;7uego al 3 y asl hasta el §.
| x 0 290 B4 Forma de caloularn el 85

vuellas

Figura 5-6

Ahora invienta oL sentido de a & ' :
JQue efecto causd esto sobre las agujas de las bdjulas y porqué! : =
T _,‘ : : |
e ' de La mano dexecha para 4 :
Lo experimentado anteriommente nod conduce a "La regla ) : iy
olenoide” . qt s sirve deteminan 2a polaaidad magnética de Los solenoi- 5 B ‘
haﬁ%mmﬂewucaum ammeumww 1- 16973
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24 Sesign # 6.- LEY DE INDUCCION DE FARADAY

i Objetivo general: E1 alumno comprobard a través de la experimen-
tacién las predicciones planteadas por Michael
Faraday sobre la induccidn electromagnética.

Introduccidn. -

\
Con Los datos obtenidos en fa tabla grafdque n contra BS' ‘

‘ b ' La ley de induccién de Faraday es una de las ecuaciones basicas
del electromagnetismo y establece que:

|

‘ La variacién de un flujo magnético a través de un circuito indu
: ce en este una fuerza electromotriz, cuya magnitud dependera de
kj' la rapidéz de variacion de éste.

| N E s = dgg
]’ ' dt
|

|

I

!

|

}' [ 3 . 3
il 3 E = fuerza electromotriz inducida

‘L : dUB = variacion el flujo magnético.
i‘p >

\ dt = Diferencial d= tiempo
i de acuerdo ¢ la grdgiea obt 1 E1 signo negativo de la ecuacién indica que la fem inducida apa

; Be:
I! I; ?,xpu.quc. como s La relacifn entre n ls‘.?
R .

rece en un sentido tal que se opone a la variacion del- flujo

\'}

N
e\\$§§§§” 3
Am— |
A

En la figura se observa la seccign b) En esta seccion de la espira se obser-
de una espira y la forma en que la va como el sentido de 1a fem es tal --
Fem inducida aparece en un sentido que la corriente que produce se opone

tal, cuya corriente produce 1ineas ; a la disminucion de las 1ineas de B“--
de campo magnético que se oponen - dentro de la espira,produciendo lineas
a que las lineas de"B’del iman sal o de’B“en el mismo sentido que el B del

gan. Iman«
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Procedimiento.- !

il Induccién con un iman.
b) ¢Estf en reposo dentro de 1la bobina?

1 .-.Conecte el galvandmetro en serie con una bobina o selonoide

c) éSe saca y se aleja de la bobina?

d) Esti en reposo fuera de la bobina?

te a las preguntas anteriores.

{ ]‘ Anora gire la barra imantada 2 180° ( polo sur apuntando a la bobina ) y contes
: Que le sucede a la aguja del G cuando el molo sur del im&n : )
i

il
a)
b)

»; | c)
| | _ d)

} Conteste las siguientss preguntas basfindose en lo anterior
|

|

|

|
| magnético
| a)Si el polo norte de un imén se acerca lase
: a ma 3 * =
se induce en el extramw de la bobina pr&db_t?gﬁlc?xun?ng AR

b) Estos dos polos ¢ se atraen o se repelen?

¢) La fuerza entre los molos ¢Jayuda o se ooone al movimiento del im&n?

| d!- Si el polo norte de un imin se aleja lase
: 2 de una i 2
induce en el extremo de kabobﬁvz%m&xﬁm>alhﬁggg‘“wé i SR .

e)Estos dos polos ¢ se atraen o se repelen?

P) La fuerza entre los polos ¢ayuda o se opone al movimiento del imé&n?

a barra imantada colineal con el eje de 1la

Manteniendo el eje de 1 g :
bobina, efectue los movimientos necesarios para obtener las con-- g) Bajo que condiciones induci i
: ird un imfn una corriente en una bob
ina?

testaciones de las siguientes preguntas.

h) El sentido de la corriente inducida produciri polos magndticos aue avuda-

iQué le sucede a la aguja del galvanometro?
rén o se opondrdn al movimiento del im&n?

cuando el polo norte del Iman.

e

a) Se acerca e introduce en la bobina.
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ik INDUCCION POR UNA CORRIENTE. VARIABLE.
>
: - B2je que condiciones la corriente que circula por un alambre inducird una corrien
f ﬁm te en otro alambre que esté aislada del primera?
b .
1 ”i L
Il - el

En base a lo cbservado en los experimentos Ay B ¢Se compruehen las prediccio-
nes de la Ley de Faraday y por qué?

fig. 5-3

I

T:‘H done oL uguum arueglo (Fig 5-3) Zue, LLarE {osnedo por un mmwu
il (V,C.D.) coreatado er &Lt CoR Und ohina (airoudlo seoundario) v

;EHI 5umtz de C.0. en sendle con olra tobina y un indoupton da w_w.u
i twuww prAmado | .

| Conteste Las slgudentes prRoguatal!

; Oue Lo ducede a o agufa del multlnelw auando el {-teannptor en eL --
prirario .

|
|

!
‘ a) Se elerns \

| b] Se mantiene cerrads

c) Se awe

d) Se mustiene ablents.

-~

mumemuummquuu--
a) asments.

b] poruancas estaclonaria.

e) diemdnuge

d) Vale agre.

Ahora omwbie 28 fuente de ¢.D. por unz de C.A.4 Que nod indiea oL multlmetrof?
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Sesion 7.- Instrumentacidn (segunda parte) | 31

) _ ’ i Sin embargo no siempre se puede lograr la relaci i
Objetivo General: Qué el alumno conozca las partes y el manejo - las frecuencias mediante 1gs'contrgles de f$e23222i2p22€12gg1$2s

del osciloscopio del generador de sefiales. copio, lo cual nos dard una imagen aue brinca o se desliza en 1la
pantalla, y para lograr su estabilizacion se recurre a la aplica

Descripcion.- | g:gg dﬁu;n ggqu?ﬁg ;oltaje al que 1lamamos voltaje de sincroniza
. - : e a finalidad sera modific i i
E1 osciloscopio es un dispositivo que nos muestra en su pantalla rizoatal para que se logre una imggelaegzgigﬁgcéz ?§1p:z1§?%§ h?

%, mediante una traza luminosa el comportamiento de un voltaje. Este voltaje de sincronizacién puede tomarse de partes internas

) ' A del osciloscopio o proporci i
i | Para trazar la imagen el osciloscopio poseé un elemento basico - na. . L SpERID pRiine dieTAsUNNEURRES KAC A

que es el tubo de rayos catodicos y circuitos auxiliares que sir
‘V ven para adecuar la sefial para su observacion.
i
I
|

La alimentacién del tubo y de cada una de sus partes, las cuales
| son mencionadas enseguida se logra a través de un circuito ampli
i ficador y rectificador que modifica y adecua el voltaje que se -
i alimenta a cada una de las partes, en este mismo circuito se con

trola el enfoque y 13 intensidad de la sefal.

E1 tubo de rayos cédtodicos, es de vidrio y en el se hace un alto
vacio. Los electrones son emitidos por un elemento 11amado cato-
it | do, 1a mayoria de estos electrones pasan por la rejilla de con--
| i trol que los concentra en un haz y posteriormente son acelerados
il por el primer y segundo anddo. Con el fin de que pasen por entre
i | las placas de desviacidn vertical y horizontal a una gran veloci
| ; dad, con el fin de que csolo sean desviadas de su trayectoria ini
Wiblie | cial sin 1legar a quedarse en ellas cuando estas tengan voltaje
‘ entre ellas. E1 voltaje que se quiere graficar se aplica a las -
\ placas de desviacién vertical. Pero si solo se aplicara éste vol
taje la imagen obtenida seria una linea vertical que nada nos da
ria del comportamiento del voltaje en el tiempo, por 1o cual es
necesario aplicar un voltaje de desviacién horizontal el cual se
hace 1legar a las placas de desviacidn horizontal a éste voltaje
se le 1lama voltaje de barrido. Este voltaje de barrizo puede --
ser aplicado por una fuente externa, 0 por un circuite interno -
w del osciloscopio al que se 1lama circuito generador de barrido.

Tanto el voltaje aplicado a las placas de desviacién vertical co

mo el aplicado a las placas de desviacién horizontal pueden ser ;
modificados en su magnitud por medio de amplificadores, que para

tal efecto tiene el osciloscopio.

Una vez aplicados 10s voltajes a las placas de desviacion verti-
cal y desviacién horizontal se obtendrd una imdgen en la panta--
11a la cual solo permanecerd estatica si la frecuencia del volta
je aplicado a las placas de desviacion vertical es igual o es un
multiplo o submultiplo de la frecuencia del voltaje aplicado a -
las placas de desviacion horizontal.

Para lograr 1a estabilizacién de la imagen el circuito generador
de barrido puede proporcionarnos un amplio rango de frecuencia -
de barrido, mediante controles de rango de frecuencia y control
de ajuste fino de frecuencia.
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PROCEDIMIENTO.-

Verifique que tipo de voltaje necesita para su alimentacién el =
osciloscopio que va a manejar y adaptelo para recibir el voltaje
que va utilizar.

Conecte el aparato a la 1inea de energfa
Verifique que todas las perillas estén en su posicién inicial.

En cada uno de los siguientes pasos indique en el espacio corres
pondiente el nimero o la letra de la perilia que utilizé.

Encienda el aparato

Varde la intensidad de l1a imdgen

Mueva la imdgen o punto hacia la
izquierda y hacia la derecha

Haga que la imdgen suba y baje en la pantalla

Haga que la imégen sea un punto en el centro de la pantalla y diga
en que posicidn quedé l1a pemiila B '

Con la perilla B en la posicidn ext. coloque dos de sus dedos en:
la entrada # 7 y diga que imdgen observa?

iA donde va el voltaje de la entrada 7?

rEEIE

iEn donde se conecta el voltaje que se quiere graficar en la oanf@
11a?

Cerciorese de que las perillas 1 y 4 estin en su posicidén cero (ha
cia la izquierda) y aplique una sefial de voltaje para graficar uty
lizando dos de sus dedos en la entrada correspondiente i '

{Que imdgen observa?

sin retirar los dedos mueva la perilla Dy diga

{Qué cambios tuvo la imdgen?

iQué controla entonces la perilla D?
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Con los dedos en la entrada vertical y la perilla D ‘
cién intermedia mueva la perilla 4 . P Erans g e

¢Qué cambios observa en la imagen?

iCudl es la funcidon de la perilla 4?

Ahora coloque l1a perilla B en cualquier posicion fuera de la po
1954 uier posicion fuera -
sicion ext. y los dedos en la entrada # 8. ]

iQué diferencia observa en esta imagen con
respecto a las de los pasos anteriores?

Explique a que se debe 1a forma que adquiere la imdagen.

$i la imagen no permanece estable trate de estabiliz i
icio arla
do de posicion la perilla By Ta No. L. cambian

¢Cual es la funcién de la perilla No. 1?

Indique a que se le Tlama ciréuit i
U o generador de barrido -
es su funcion. o

A que se le llama voltaje de sincronizacion?

iCual es la funcién de cada una de las posici \
tor C? posiciones del interrup--

Vuelva cada una de las perillas a icién inici
. . su posicion inicial a 3
el osciloscopio. y apague

GENERADOR DE SERALES.

Qué el alumno conozca y aprenda el manejo de
los controles del generador de sefales cua--
drados y senoidales. :

OBJETIVO GENERAL:

EQUIPO: Deciloscopio, Generador de senales, 2 cables

DESCRIPCION:

Ahora gque vamos a estudiar el generador de sefiales, es necesario pri-
mero saber algo de su funcionamiento.

gste aparato sirve para generar dos tipos diferentes de sefiales, una,
que llamaremos senoidal y la otra cuadrada.Estas sefiales se pueden --
controlar tanto en amplitud como en frecuanecia dentro de ciertos 1li-
mites.

El aparato para su estudio lo vamos a dividir en dos partes; derecha-
e izquierda, y antes de comenzar a manejarlo seri necesario que nos =
aprendamos para que sirve cada una de las perillas (ver Fig.2)
Después de haber estudiado cada uno de los significados de las peri--
llas, pasamos a la parte préctica. ~E

RS Aok &

O-—=¢
0
1o

Q >

PERILLA A : Encendido Yy control de amplitud (de la senal
cuadrada) .
Control de amplitud de sefial cuadrada.(A es-
vernier B).
PERILLA C : Control de amplitud sefial senoidal.
PERILLA D : Control de amplitud sefial senoidal (C es Ver-
nier de D).
PERILLA E : Control de frecuencias.
PERILLA F : Control de frecuencias (E es vernier de F)
1
2

PERILLA B :

BORNES Salida senal cuadvada.
BORNES galida sefial senoidal.

TABLA DE FUNCIONES QUE DESEMPENAN CADA UNA DE LAS
PERILLAS DE LA FUENTE DE SENAL CUADRADA Y SENOIDAL

Primero cheque que su aparato estd conectado a la linea de energfa, -
el lado izquierdo del aparato sirve para controlar la sefial cuadrada
y el lado derecho para la sefial senoidal.

La parte central es comdn para ambas senales.
Busque la perilla de encendido, ancte cual fué

Pruebe a encender el aparato, ahora en las terminales de salida del -
lado derecho conecte unos cables y mé&ndelos a las terminales de entra
da del osciloscopio (9), ajuste y calibre su osciloscopio, coloque el
control de frecuencias de su osciloscopio en el rango 10=100, ahora -
coloque el control de frecuencia del generador de sefiales en 60 h.z.

Ahora con los controles del lado Jderecho del generador de seniales tra




. : : | SESIC OSCILACIONES ELECTROMAGNETICAS
te de averiguar por medio de observacién para que sirve cada uno de - SESION No. 8
b ellos.
NOTA : Antes de hacer esto, cologue el osciloscopio en la madxima ga--
nancia con las perillas 1 y 4.
(Como interpretarfa usted las divisiones de las perillas C D ? :
g i Y OBJ=ZTIVO: OBSERVAR LAS OSCILACIONES EN UN CIRCUITO RCL.

COMPRCBAR EXPERIMENTALMENTE LAS RELACIONES MATEMATICAS
QUE RIGEN FL SISTEMA.

I Ahora mueva el control de frecuencias E y anote lo que ocurre, si lo-
(i mueve a la derecha 6 a la izquierda. :
i1

f Dibuje la forma de sefial, anote y después de haber movido el control

"l\. de frecuencias de su generador. (Dibuje 3 tipos de sefiales, antes de- EQUIPO DE LABORATCRIO: Osciloscowio, un generador de ondas senoi--
] l' la frecuencia de 60, en la frecuencia de 60 y arriba de la frecuencia dal v onda cuadrada, un multimetro, un cha-
i de 60). | | <is con reostato (5 K), un capacitor, una -

(i bobina, cuatro terminales banana-banana.
et | FRECUENCIA BAJA FRECUENCIA DE 60 FRECUENCIA ALTA

| Ahora, desconecte los cables del generador de sefial del lado derecho
y paselos al lado izquierdo en la salida de onda cuadrada.
Coloque el control de frecuencias E en 60, dibuje la figura, después-

:" | paselo a 60 y dibuje la figura, después pdselo a 120 y dibuje la figu PROCEDIMIENT O:
| ra. .
‘,H | 1.- Armar el siguiente circuito y obtener la aprobacién del Instruc
i i tor. '
| : 209
\w“ PARA 20 PARA 60 A PARA 120 ! L
i i |
ittt ¢Para que sirve la perilla F ? : | '“'ll”’
¢Para que sirve la perilla E ? ReosTATO ==
: QEUERNDOY
DE
g NALES :
$ LITR.
ciRC . KM€

OScILOSECAPIO

2.- Gire el reostato al valor Rr= 0

En estas condiciones el circuito RLC estard& formado por la bo-
bina (L); el capacitor (C) y la resistencia de la bobina R, -=

m&s la resistencia interna del generador (RG) R= Rq + R1

Ajuste la frecuencia del generador a un valor tal que‘lgs osci
laciones alcancen a amortiguarse totalmente en un semiciclo de
la onda cuadrada; como S€ muestra en la figura 2-2 Anote el va
lor de la frecuencia F= Obtenga el valor del perio

do T =




FIGURA No. 2-1 FIGURA No. 2-3

3.- Con La penilla de ganancia horizontal del Oscifoscops a
e un elelo
ﬁl‘;% cuadnada quede distribuido en La pantalla zﬁou%pfiu de -
4.- Cuente en La pantalia ol wimero de ciclos de oscifacifn amontiguada que-
. cgzmen&nwudo de oscilacibn cuadrada. I o i
.- ne 0 anterion con el valon de La frecuencia de fa sedal ob-
tenida def generadon y encuentre el val
Sepod vrt : Y vator de La grecuencia de La osclla-
6.- Penlodo de la oscilacifn amortiguada

o 4
7.~ Cuente of mimero de ciclos en que La ampliFud de ¥4 onda amorntiguada se-

reduce a La mitad de su amplitud mixima y determine el tiempo necedarlo-

poAg Lo T, =

8.- Varie et vabox To¥ ieosTato asta que desaparezean “as oscilaciones y la
carga disminuye en forma exponencial, como e muesird en Lo §4g.2-3. De-
tomine el valon de Lo nesistencda del inducton,la nedistemcia que em --
esa posicidn tenga el reostato y La nesdstencin interna del generador de
onda , cuyo valor es:

Rt;.ngo V8L1u Resistencia Interna
- . 52
0 - - 1.0 52
n - =10.0 0 -220
Ra = Ry *Rg * Rg

CALCULOS
Efectue Los siguientes cdlculos y compare sus nesultados con Los obtenidos -
en fomma pudetica. Sustituya Los valores comrector de L,C y R)

9.- Caleule La frecuencia y el perlodo de Las oscilaciones amontiguadas .

¢ = 400 P§ ; L = 25 W
Fe 172 VTILC - R/2i)

Fpo

T 1/F

10.- Caleule el tiempo necesario para que la amch,&Ld de Las oscilacio
déaminuua a un medio de su valor inicial. e

;= IR Th
11.- Caleule el valor de La nesistencia crnlidica:
Lo R = 2 L/C
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SESTON No.~ 9 PRIMERA PARTE MICRO-NDAS
Descripcién y uso del Klystron y determinacién de 1a longitud

BQUIPO EMPLESDO- Osciloscopio, Fuente de roder, Trasmisor de MICRO-O'DAS, Re
ceptor de Micro-Ondas, Una regla, Dos terminales Banans Bana-
na y un Conductor (ouente).

TEORIA.

Micro-Ondas: Son ondas electramagneticas que varian de 30 ans, a 1 mm. de lon-
gitud de onda. Las micro-ondas son del rango de frecuencia de la televisibn-

y las infrarojas.

 Son nroducidas con magnetores y klystrones.

El Klystor Reflex es una valvula dc vacid que se usa vara altas frecuencias -
cl cual opera bajo el orincipio de agrunacién de electrones, los cuales al ~ -
oscilar ceden su energia a una cavidad resonante.
Su funcicnamiento sc puede describir camo sigue: (fiq. 1) Tiene un filamento
que calienta el citodo y éste alimentado con un voltaje necativo para rovo
car mayor desprendimiento de slectrones, &stos empiezan a viajar atrafdos por
el &nodo sufricndo un incremento en su energia cindtica, el 4nodo tiene un -
valtaje nosigivo y ademas 5 una esrecie de tela de alambre de tal farma que -
algunos electrones llegan y chocan y otros pasan a travez de la tela, éstos -
siquen su vieje y 2demas porque van hacia una placa reflectora cargada respec—
tivamente, esto va 1 provocar la repulsién de los electrones, los cuales serfin
rechazados hacia el fnodo; nara esto &n ol Anodo estid la cavidadresonante que
asimila esta energia electramagnética ademis ostd conectada a una antena, la
cull va ha desprender esta onda v asf s2 tendri una onda electramaanstica via-
jera, la cavidad rosonante tiene la paticularidad que puede variar sus dimen-
siones con una nerilla que se controla desde cl exterior del Klystron.
Princivales usos dc las Micro-Ondas: Comunicaciones, Radar, Televisifn, Sis
gistcmas de teléfonos, Acronadticas

PROCEDIMIENTO: arme el circuito de 1a figura y obtemga la acrobacién del Maes-
tro.
Los vbltajes de la fuente de ooder cstan los siguientes : v( Cc- ) 25 volts, V
v ( B +) 200 volts.
NOTA: Si tiene alguna duda sobre el manejo de la fuente, nregunte al Maestro, _
Recuerde : MAS VALE PREVENIR QUE LAMENTAR.
E ncienda el Osciloscopio y coloaque las perillas 1,2, v 4 en los siquientes rayos
: IA pexilla de frocuencia en 10 - 100 Bz = (2)
La perilla de ganancia vertical en 10t - (1)
La perilla de entrada vertical en X1 = (4)
Despues de haber realizade &stos ajustes, trate de calibrar la cavidad resonam
te del trasmisor de micro-ondas. primero muevala a favor de las mane illas del
reloj y observe lo que ocurre oon la saial. Anotelo
Después mueva la verilla en contra de las manacillas del reloj y obsexrve lo que
ocurre. Andtelo
Ahora trate de calibrar el trasmisor A T~ maamz senal posible.
para donde gira la manecilla ?
Que cree Usted que conticla asa nerilla?
Ahora mantenga fijo el trasmisor v aleje el receptor. Mue ocurre con 1la senal?
Por que?
ahora acerque el reseptor Y mencione lo que ocurre con la senal
Por cque ?
hors miZvalo muy lentamente y observe bien lo que ocurre, Anbtelo

Crce Usted que haya una S35 SSEACionATi: cBtre trAasmisor y reseptor ?

.




Martenga fijo el trasmisor y mueva lentamente el recepntor hasta -
obtener un miximo de sefial, marque su posicién en la regla, vuel-
va a mover el receptor hasta obtener el siguiente méximo de la -
— AMNMARILLO va A misma cresta. Anote el valor de la distancia que tuvo que despla
SAWTOOTH zarse el receptor.

de &sta m&nera se ha encontrado la distancia entre dos maximos con
gecutivos. S

$§i la onda fuese una sefial viajera ¢Como interpretarfa la medicién

i

$i fuese una onda estacionaria que significarfa lo que midid
: De acuerdo a esta-medicibn-y al -

tipo de sefial, cudnto vale? ' sea si estd dentro

del rango de micro-onda.

Con los datos anteriores determine el valor de la frecuencia y and-
tela Ahora baje las perillas -

de voltaje de la fuente de poder a cero y apage el osciloscopio, --=
después de haber hecho esto, desconecte el trasmisor y receptoz de.
micro-ondas.

Por Gltimo apague la fuente de poder.

Ahora en la segunda parte de la prdctica, vamos a trabajar con una
onda mecé&nica para poder apreciar la diferencia entre‘*una onda ele
ctromagnética (micro-onda) y una senal mecdnica (ultrasonido).

RESONANTE

pPLACA
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