® Generalidades
Bibliografia
Tablas generales
Formulas eléctricas
Diagramas y simbolos
Leyes eléctricas
Especificaciones de construcciéon, normas

Practicas de seguridad en instalaciones eléctricas




@
w

Bibliografia

Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas de la
Repiblica Mexicana

Formulario de Electricidad Practica
Ley de la Industria Eléctrica
Distribution Apparatus Handbook Westinghouse

Manual Standard del Ingeniero Electricista. Por A. E.
Knowlton

Burndy Electrical Connectors Catalog 50.- Second
Edition 1960

Wiring Diagrams.- Publicacién “Square D"

How to Make Electrical Calculations.- por J. F. Mc

Partland.- Publicacion “Electrical Construction and
Maintenance’ 1970

Electrical Systems Design.- por J. F. McPartland.-

Publicacion “Electrical Construction and
Maintenance’ 1970

o
w




Ciudades mas Importantes de la Repablica Mexicana .

Altitudes Sobre el Nivel del Mar, Frecuencias Usuales de las Redes Eléctricas
y Temperaturas Medias Anuales

: Altitudes Frecuencia Temperatura
Ciudades M.S.N.M. Ciclos/Seg. Media Anual
oc ®

Acidmbaro, Gto. 1849.7 60 18.8
Acapulco, Gro. 2.0 60 2207
Aguascalientes, Ags. 1884.0 60 17.4
Campeche, Camp. 27.0 60 26.2
Celaya, Gto. 1755.4 60 174
Cd. Guzman, Jal. 1507.6 60 20.7
Cd. Juarez, Chih. 1133.0 60 18.9
Ciudad Victoria, Tamps. 333.0 60 23.7
Coatzacoalcos, Ver. 8.0 26.0
Colima, Col. 458.3 24.3
Cordoba, Ver. 822.2 20.1
Cuautla, Mor. 1302.0 18.3
Cuernavaca, Mor. 1537.0 21.8
Culiacan, Sin. 40.0 25.1
Chihuahua, Chih. 14120 18.8
Chilpancingo, Gro. 1193.0 22.6
Durango, Dgo. 1892.0 17.0
Ensenada, B.C. 3.0 17.4
Fresnillo, Zac. 2215.0 16.7
Guadalajara, Jal. 1540.0 20.3
Guanajuato, Gto. 2007.0
Hermosillo, Son. 206.0
Iguala, Gro. 603.0
Irapuato, Gto. 17215
Jalapa, Ver. 1394.0
La Paz, B.C. 10.0
Leobn, Gto. 1809.0
Manzanillo, Col. 20
Matamoros, Tamps. 8.7
Matias Romero, Oax. 200.5
Mérida, Yuc. 8.0
Mexicali, B.C. 3.0
Meéxico, D.F. 2240.0
Minatitldn, Ver. 8.0
Monclova, Coah. 586.7
Monterrey, N.L. 538.0
Morelia, Mich. 1887.0
Nuevo Laredo, Tamps. 128.4
Oaxaca, Qax. 1546.0
Orizaba, Ver. 1100.0
Pachuca, Hgo. 2386.0
Parral, Chih. 1738.4
Piedras Negras, Coah. 220.2
Puebla, Pue. 2151.0
Querétaro, Qro. 1813.2
Salamanca, Gto. 1721.0
Saltillo, Coah. 1588.0
San Luis Potosi, S.L.P. 1861.0
Silao, Gto. 1776.5 60
Tampico, Tamps. 2.8 60
Tapachula, Chis. 150.0 60
Tehuacén, Pue. 1648.6 60
Tepic, Nay. 919.0 60
Tijuana, B.C. 137.0 60
Tlaxcala, Tlax. 2252.0 60
Toluca, Méx. 2640.0 50
Torreon, Coah. 1140.0 60
Tluxtla Gutiérrez, Chis. 145.0 60
Uruapan, Mich. 1610.9 60
Veracruz, Ver. 2.5 60
Villahermosa, Tab. 10.0 60 :
Zacatecas, Zac. 24420 60 15.3

88353333382833833338538838383

*Datos obtenidos para 1969, proporcionasdos por la “Direccibn General de Geogrsfia y
Moetereologia™.




& Tablas de Equivalencias

Multiplique
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& Multiplique

Para Obtener

Acres

Acres

Amperes por cm. cuad.
Ampere — hora

Ampere — vueltas por cm.

Atmosferas
Atmobsferas
Atmosferas
Atmobsferas

Metros cuad.

Pies cuad.

Amperes por pulg. cuad.
Coulombs

Gilberts por cm.

Cm. de mercurio

Pies de agua a 62° F
Lb/pulg. cuad.

Kg/cm. cuad.

F

Faradays
Faradays
Foot Candle (Bujfa — Pie}
Furlongs
Furlongs

26.80
9.649 x 10*
10.765
0.125

660

Ampere — hr.
Coulombs
Luxes

Millas (U. S. A)
Pies

B

British Termal Units
BTU

BTU

BTU

BTU

BTU

BTU por min.

BTU por min.

BTU por min.

BTU por min.

3.931x 1074
1054.8
0.252

107.5

2.928 x 1074
778.3

12.96
0.0235
0.0176
1/1200

Hp—hr. *

Joules

Calorias

Kg — m.

Kw - Hr.

Pies — Ib.

Pies — Ib. por seq.
Hp.

Kilowatts

Tons. Refrigeracion

G

Galones

Galones

Galones de agua
Galones de agua
Galones por min.
Galones por min.
Gausses

Gausses

Gilberts

Gilberts por cm.
Grados

Grados por seg.
Gramos

Gramos

3.785
0.1337
8.3453
3.7853
0.063
2.228x 1072
1078

6.452 x 107®
0.7958
2.021
0.01745
0.1667
0.0352
0.0322

Litros

Pies cub.

Lb de agua

Kg de agua

Litros por seq.

Pies eiib. por seq.
Webers por cm cuad.
Webers por pulg. cuad.
Ampere — vueltas
Ampere — vueltas por pulg.
Radianes
Revoluciones por min.
Onzas

Onzas (Troy)

c

H

Caballos Caldera
Caballos Caldera
Caballos de vapor
Caballos de vapor
Calorras

Calorias

Calorfas

Calorfas por min.
Calorias por min.
Centimetros
Centimetros cuad.
Centimetros Cab.
Cent(metros de mercurio
Centimetros de mercurio
Centimetros de mercurio
Circular Mils

Coulombs

Coulombs

Coulombs por cm. cuad.

33,472.
9.804
0.9863
0.7353
3.968
426.8
3087.77
0.0935
0.0697
0.3937
0.1550
0.06102
136.

27.85
0.4461
0.00051
1.036 x 10°°
2.998 x 10°
64.52

BTU por hr.
Kilowatts

Hp.

Kilowatts

BTU

Kg — m.

Pies — |b.

Hp.

Kilowatts
Pulgadas
Pulgadas cuad.
Pulgadas cub.

Kg por m. cuad.
Lb por pulg. cuad.
Pies de agua
Mil{metros cuad.
Faradays

Stat coulombs

Coulombs por pulg. cuad.

Hectarea
Hectérea
Hectérea
Horse Power

2.4711
3.861x 1073
1.076 x 10°
1.014
76.04
0.7457
33000

550

2547
641.19

1 980 000
273 729.9

Acres

Millas cuad.

Pies cuad.

C. Vs

Kg — m por seq.
Kilowatts

Pies — Ib por min.
Pies — |b por seq.
BTU

Calorfas

Lb — Pie

Kg—m

Joules por cm.

9.480 x 1074
107

2.389 x 1074
0.1020
0.7376

107

BTU

Ergios

Kg - Calorias
Kg—m

Pies — Ib
Dinas

D

K

Dinas

Dinas

Dinas por cm.
Dinas por cm. cuad.

10°

1.020 x 10°°
6.85x 1072
9.87 x 1077

Joules por m. (Newtons)
Kilogramos
Lb. por pie
Atmosferas

E

Ergs
Ergs
Ergs
Ergs
Ergs
Ergs
Ergs

9.480 x 107!
0.2389 x 1077
1.020 x 1073
3.725 x 10734
1077

2.389 x 107!
0.2778x 107*3

BTU

Gramos — calorias
Gramos — cm.
Hp. — hr.

Joules

Kg. — calorfas
Kw. — hr.

Kilogramos

Kg por m

Kg. por m cuad.
Kg por m cub,
Kg. por cm. cuad.
Kg por cm cuad.
Kg por cm cuad.

980 665
2.205
1.102x 1073
9.842 x 107%
0.0093
0.002342
7.233

0.672
0.2048
0.0624
14.22

10

32.81

Dinas

Libras

Toneladas cortas
Toneladas largas

BTU

Calorfas

Pies — Ib

Libras por pie

Libras por pie cuad.
Libras por pie cub.
Libras por pulg. cuad.
Metros columna de agua
Pies columna de agua
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Para Obtener

Kg por cm cuad.
Kilometros
Km

Km

Km cuad.
Km cuad.
Kilowatts
Kw

Kw

Kw — hr
Kw — hr
Kw — hr.
Kw — hr.
Kw — hr.
Kw — hr
Kw — hr.

735.5
0.6214
0.54

3 281

247.1
0.3861
56.92
14.33

1.341

3413
859.8

3.60 x 10*3
3.6 x 10°
860.5
3.671 x 10°
2.655 x 10°

Mil{metros de mercurio
Millas terrestres
Millas marinas
Pies

Acres

Millas cuad.

BTU por min.
Calorfas por min.
Hp

BTU

Calorfas

Ergios

Joules

Kg — calorfas
Kg—m

Pies- Ib

P

L

Pies

Pies cuad.

Pies cub.

Pies — Ib.

Pies — Ib.

Pies — Ib.

Pies — Ib.

Pies — Ib por min.
Pies — Ib por min.
Pies — Ib por min.
Pulgadas

Pulg. cuad.

Pulg. ctb.

Pulg. de mercurio

30.48

929

28.32
0.00129
0.00032
1.356 x 10’
1.356
3.030x 1073
3.24x 107
2.260 x 107°
2.54

6.45

16.39

3453

Centimetros
cm cuad.
Litros

BTU

Calorfas

Ergios

Joules

HP

Kg - Calorfas por min.
Kilowatts
Centimetros
Cm cuad.

Cm cub.

Kg por m cuad.

R

Libras

Lb

Lb por pie

Lb por pulg.

Lb por pie cuad.

Lb por pulg. cuad.

Lb por pulg. cuad.

Lb por pulg cuad.

Lb por pulg. cuad.

Lb por pie ctb.

Lb por pulg. ctib,
Lineas por cm cuad.
L{neas por pulg. cuad.
L{neas por pulg. cuad.
Lneas por pulg, cuad.
Litros

Litros

Litros

Lumen

Lumen por pie cusd.

7 000
453.6
1.488
178.6
4,882
0.0703
0.703
2.307
51.7
16.02
27.68

1.0
0.1550
1,550 x 10
10°°
0.2642
0.03531
61.02
0.001496
10.76

Granos

Gramos

Kg por m

Gramos por cm

Kg por m cuad.

Kg por cm cuad.
Metros columna de agua
Pies columna de agua
Mil{metros de mercurio
Kg por m ctb.

Kg por dm. ctb.
Gausses

Gausses

Webers por cm cuad.
Webers por pulg. cuad.
Galones

Pies clib.

Pulg. ctb.

Watts

Lumen por m cuad,

Radian
Radian por seg.

Grados (dngulo).
Revoluciones por seg.

T

Toneladas metricas
Toneladas (largas)
Toneladas (largas)
Toneladas (cortas)
Toneladas (cortas)
Toneladas Refrigeracién

Libras
Libras

Kg

Libras

Kg

BTU por hr.

\'

Volt (absoluto)
Volt por pulg.

Stat volts
Volt por cm

Maxwells

Maxwells

Metros

Metros

Metros

Metros cuad.

Metros cub.

Millas marinas

Millas marinas por hora
Millas marinas por hora
Millas terrestres

0.001
1072
3.281
39.37
1.094
10.76
356.31
1.853
1.853
1
1.6093

Miles de Irneas
Webers

Pies

Pulgadas
Yardas

Pies cuad.

Pies clb.
Kilémetros
Kilémetros por hora
Nudos
Kilémetros

0

Ohm (internacional)
Ohm

Ohm

Onzas

Onazas (troy)

Ohm (absoluto)
Mega ohm
Micro ohm
Gramos
Gramos

Watts

Watts

Watts

Watts

Watts

Watt — hr

Watt (internacional)
Webers

Webers por m cuad
Webers por m cuad,
Webers por m cuad.
Webers por pulg. cuad.
Webers por pulg, cuad.
Webers por puig, cuad.

3.4129

107
1.341x107°
0.01433
0.7378
367.2
1.0002

10°

10*

6.452 x 10*
6.452 x 107*
1.550 x 107
108

0.1550

BTU por hora
Ergios por seg.
HP

Kg — calorfas por min.
Pies — Ib por seg.
Kg—m

Watt (absoluto)
Maxwells

Gausses

Lineas por pulg. cuad.
Webers por pulg. cuad.
Gausses

L ineas por pulg. cuad.
Webers por cm cuad.

Y

Centimetros
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8 Tabla para Conversion de Temperaturas

 ESNEES i

| Entrando en la columna central conla Temperatura conocida Funciones Trigonométricas Naturales

(°F 6 °C) léase la que se desea obtener, en la correspondiente
| columna lateral. Ejemplo: 26°C (columna central) son
| equivalentes a 78.8°F o bien 26°F (columna central) son equiva-
| lentes a —3.3°C.
P., |

C lREFERENCIA °F REFERENCIA °F

ANGULO cor

\LA..‘;

| —=23.3 | 160

| —206 | 23.0 180 356 ¢ : s B 7 @ Valores Relativos a Constantes

| =178 | 32.0 200 392 : 57.2900 | 0. | _ .

. 8 | : i 28.6360 Datos Aproximados de Densidad y Calor

| -16.7 | 356 1 212 413 19.0810 | de uso Frecuente'_
~15.6 | 39.2 220 428 :

| -14.4 | 428 240 464 133010

46.4 ‘ 260 500 £ i o : A =
12 2 t 50.0 280 536 i g 11.4300 T = relacidn circunferencia al didmetro

6 E : 9.5144 3,1415926. . Watts-hora Conduc-

53.6 300 572 | Calor on

. : . 8.1443 e = pase logaritmos naturales = 271828, . Peso especffico | especf-| Mo s thidad

g;g i gﬂﬁ . . 7.1154 ‘ g = aceleracién de la gravedad = 9,81 metros x | ) el ) 11b1 térmica

64' a4 i ¢ 6.3138 | 0. ; segundo. ' Material grado watts
68.0 716 : | radian = 57,296 grados sexagesimales = 570 17 45"

| 718 752 | 0.1736 | g?mg : | i N s : 2

75.2 788 | 9. . . : pié cab. | Kg/em o | °C F ¢

824 | 0. | 4.7046 | 0. | :

860 » | 4-331 5

896 | ! | 0. 4.0108 | 0. - Acaro 489 | 7.83
932 5 . ‘ ‘ Valor . Alut_niniq 169 | 2,72
968 | 0. [ 3.7321 : ‘ ‘ A_nt!rnomo 6.62
1004 o ‘ 3.4874 | 0. ; | | | Bismuto 9.80
1040 i | 3.2709 | 3141592 Bronce, 80 Cu, 20 Sn. 546 8.74
‘ | 3.0777 , ! ’ Cinc Sdlido 443 | 7.10
| 2.9042 | | Cinc fluido (425°C) 405 | 6.49
i 0N Cobre 8.85
2.7475 | 0. | st : | Constantén, 60 Cu., 40Ni.| 554 | 8.88
2,6051 | ; | ‘
24751 | 0. ’ 31,006277 | | Estafio sblido 7.29
2.3559 | 0. ? | | Estafio fluido 436 | 6.98
2.2460 | 0. ‘ ; Hierro gris colado 442 | 7.08
‘ ; 1,772453 B Latén,70Cu. 30 Zn. 527 | 8.44
2.1445 | O. f | Magnalio, 70 Al. 30 Ma. 126 | 2.00
2.0503 | 0. : ‘ Magnesio
1.9626 | O. ; 1,464591 : Mercurio fluido
1.8807 | 0. i Molibdeno 10.2

1.8040
: 0,5642 s Niguel
1.7321 | O. , ! Oro
1.6643 | 0. Plata
1.6003 | 0. 06828 Platino
1.5399 | 0. , Plomo sélido
1.4826 | 0. Piomo fluido (330°C)

_ Soldadura, 47 Pb. 53 Sn.
1.4281

1.3764 | 0. 3 Titanio
1.3270 | 0. | i Tungsteno
1.2799 | 0. ?
1.2349 | 0. Aire

‘ Acido Nitrico
1.1918 | O. Acido Sulfrico 98%
1.1504 | 0. Agua
1.1106 . ' Aguarrés, Aceite
1.0724 | O. Bencina
1.0355 g Carbdn, Diamante
1.0000

A 20°C. (68°F) a menos de indicarse lo contrario

140

Eter Sulfdrico

Hielo (0°C)
TAN ANGULO £ : z
Factores de Conversion Linaza, Aceite

Nafta
Equivalencias de Temperatura Parafina s6lida

Grados C.= 6/9 (°F — 32). °F = 9/6 (°C). 4 32 : , Potrtion
Grados absolutos (Kelvin) = grados Celsius (centfgrado) + 273.15 4
Grados absolutos (Rankine) = grados Fahrenheit + 459.67 e




