es la potencia efectiva en kilowatts,

es la potencia aperente en kilovoltampetes,
es la potencia inductiva en kilovoltamperes.,
e la potencia capacitiva en kilovoltamperes,

KW,
KVA,
KVAR,
KVAC,

Es costumbre también Hamarle 8 este valor potencia reactiva ya que estd en
fase con las reactancias y puede restarse aritméticamente, Se le designa
también por CKVAR.

De la fig. 1 s¢ deducen las siguientes iguaidades:

KW=KVA.Cos ¥ ... =)
KVA =¢/KW2 +KVARZ L. oovivinenneennnel2
KVAC = KW (Tang ¥t — Tang@2) .. ......-...(3

Bl el gl e ma N e e SN

Por medic/sn podemos conocer con el auxilio de un wéttmetro KW y por
uh amp/metro y un voltmetro KVA y deducir;

B

v Cos ° ¢, i b i

Cosq‘"

WoT RVARS i sneesned 48

Teng. ¥y =

Por otro lado, si quisiéramos mejorar el factor de potencia a un
alto (éngulodp, menor): cos ¥, tendrfamos también para:

1= Cos.ztpz
003(92

Tangy? =

y la carga cepacitiva en condensadores, o capacitadores, 6s la ¢
por la férmula (3).




Aunque en este aspecto, tedricamente, puede demostrarse el peligro de producirse
armonicas v resonancias perjudiciales, practicamente, no se han encontrado casos de
moorarca = ox 3 A mids millcres de 'O AC retaianos e @ mundo. Sim anioar-
90, Jme Tegie Draclice £ N0 COIDCAT DAancos OF Capacnores mayores de 2/3 de iz
capacidad de 10s transformadores en KVA

Como es un hecho que no es posible producir corrientes arménicas arriba del 35%
de la corriente normal, los Cédigos y Reglamentos establecen este factor para la
seleccion de interruptores, elementos térmicos y conductores.

Para la aplicacién individual de condensadores a los aparatos inductivos, es conve-
niente guiarse por la tabla siguiente, donde se prevé para los transformadores, o
aparatos inductivos similares una capacidad del 15 al 20 % de los KVA y para los
motores del 20 al 25% de los C.P. (H.P.).

MOTORES
TRANSFORMADORES (PAR DE ARRANQUE Y CORRIENTE NORMALES)

O SIMILARES 4 POLOS 8 POLOS 12 POLOS

KVAC

15 — 20
2 - 25
25 — 30
30 — 40
40 — 50
50 — 55
55 — 60
60 — 70
70 — 80
80 — 90
90 — 100
100 - 110
110 —120
120 - 130

Condensadores Unitarios Normales
Capacidad * KVAC ( 6 CKVAR)

Tensid
e

12,5

* KVAC (50Hz.) = B8 KVAC (60 Hz)




@ Correccion del Factor de Potencia

Factor de Potencia deseado @ Formulas Para Alumbrado de Disefio General Célculo por el método de punto por punto.—

90%

:

Célculo por el método de los limenes.— lluminacién normal al rayo de luz:

E, =%§

o

SR gsl:s-'.:ﬁqi"s::mﬁ~qufe':;ﬂ.’:f"rfmb‘?m.. P ETROT L I

223
WNN

Liimenes promedio obtenidos = total de |Gmenes iniciales de
en el plano de trabajo la ldmpara x CU x FM

TR

288

sR524
8!\”0@

B8

Footcandles promedio _ total de limenes iniciales x CU x FM

lHluminacion horizontal:

En =S5 cos & =Cgcos3 0. =FXH

3333

= watts totales por pie cuadra
do x lGmenes totales por watt
xCUxFM

R
>R83

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

FTEE

Arempor Ldmpara _ lUmenes iniciales por ldmpara x CU x FM
{jpes?) footcandles promedio del nivel deseado

T

lluminacién vertical:

E‘,=%§sen 9-——2-gpoo52 0 sen °=TCPxR

2o
B8

lomenes iniciales por ldmpara
x nOmero de |&mparas por
§ unidad de alumbrado x CU x
0.620 Area por unidad de alumbra- FM : :
0.593 ©  do(pies?) footcandles promedio del ni- ]P
0.567 : vel deseado
0.540 S
0.512 £ Donde: \
0.484 En = iluminacién en un plano horizontal al-rayo de luz (foot-
0.456 ¥ candles).
0.426 ; ' En = iluminacién en un plano horizontal cuando el rayo de luz
0.395 . : incide en el plano un dngulo O (footcandles).
0.363 . : footcandies promedio del ni- E, = iluminacién en un plano vertical cuando el rayo de luz
0.329 *  Watts totales por pie2 vel deseado incide en el plano un éngulo 0 (footcandles).
0.292 lomenes totales por watt x CP = intensidad de la fuente luminosa en direccién del punto P
0.251 CU x FM (candles fuerza).
0.203 ‘ D = distancia entre la fuente luminosa al punto P (pies).
0.143 H = altura de montaje vertical de la fuente luminosa sobre el
g plano de medicién (pies).
Multiplique la cantidad de la columna y fila deseada, por los kilowatts de deman- E R = distancia horizontal desde la fuente luminosa al punto P
da y obtendr los KVAR del capacitor necesario para adelantar de un factor de ; loies),
potencia a otro. A 0 = 4ngulo entre el rayo de luz y una linea perpendicular a
NOTA: Debe tenerse cuidado de tomar los kilowats de demanda media mensual . CU = coeficiente de utilizacion través de la fuente luminosa (o una linea perpendicular a
cuando el factor de potencia medido sea el valor medio mensual. 3 FM = factor de mantenimiento un plano horizontal a través del punto P).

OCOPLOOPO0
o8R8
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Guia para Seleccion de Fuentes de Luz En el Alumbrado Industrial

& Cilculo de Alumbrado por el Método de Cavidad por Zonas

;
| i a : :  Fecha: Disenado por: Trabajo: Cuarto:
f E’ | Altura de montaje
5 Fuente luminosa |  minima (m) (1) Ventajas Desventajas
s 1 il | g bE T = e
i Fluorescencia f : A. Datos del cuarto B. Datos de cavidad C. Datos de unidades de alumbrado
’ 90 W, precalentamiento = 3.65 | Alta eficacia, larga vida, ba- | Costo inicial mucho mas ?
| F | A 2 ele- 3 . . T = 17
! - 40 W, precalentamiento-arranque rap. ! | jo brillo, buena calidad de | vado que la nncandescenm: Longitud 30 pies Cavidad Altura 7.1 pies Fabricante
i Slimline T-12de4’,6'y 8 ’ | color. Todas las lamparas a | Sistema poco eficaz en are A | del cuarto | Relaci 19
_ 1 A A T | . i & - elacién 3.0 18
Alta Emisién T-12de 4°,6"y 8 ! 4.25 | excepcion de las de preca- | altasy estrechas. imensiones sl v it y
Muy Alta Emision T-12 de 4’, 6" y 8 | 4.85 | lentamiento, arrancan ins- el Cuarto |Area del piso{> 600 pies Altura 1 o pies No. Catalogo
‘ | tantaneamente o en un se- | A = Cavidad 12
| | g:gg? y no requieren ce- | 1}:0?03 9.5 pies del tatho Relacion 0 Lamparas por unidad 2 19
’ﬂ | | . 5 Eficiencia de| 13 o de alumbrado
i1 1 techo 80% £ i6 80 70 20
b Incandescencia 5 = ' - refexon ¢
: ! . | Superficie 3 14 . Lumens por lampara 3 250
Lamparas de bulbo PS | Varfaconla General.— Bajo costo inicial | General.— Baja eficacia, vidifl refiejada Pared 50% Altura 2.4 pies | 51
! potencia de instalacion, buena cali- | corta, en comparacion con . 7 Cavidad s 15 | Coeficiente de utilizacion 0.48
] | dad de color, arranque ins- | otros tipos. fho 0% del lpiso Relacion 1.0 =
} tantaneo. Altura de montaje de las : Eficiencia de| 16 9 = imi
o actor de mantenimiento 0.
! : | unidades de alumbrado. 9.5 pies reflexién 19% o
Lgomgarlaer%f;eﬁtoras - j L b | Sistema bastante eficaz en | Elevado brillo que puede@®
: ! . , R- az estrecho \ . areas altas y estrechas, vida | originar deslumbramiento ! i i
! 1(7)38 w gg; :az estrec:o ‘ 7.30 | relativamente larga (dos mil | directo y reflejado; iluminz . Footpemiies £y Golovio fe relecioney i SR00n
.‘ , R-57 haz estrecho E 7.30 horas). | cion relativamente baja dell yomero de unidades de alumbrado requeridas
. | las superficies verticales. para producir un nimero dado de footcandles o ) 5 x Altura de la cavidad x (longitud + ancho)
¢ ! Relacién de cavidad = PP T BT
| 500 W, R-52 haz ancho i 4.55 | Buena iluminacion de las su- | Elevado brillo que puede ; : AT ; 23 150 s o
750 W, R-52 haz ancho ; 5.50 | perficies verticales, vida rela- | originar deslumbramiento] Nivel de iluminacion deseado | footcandles
; | tivamente larga (dos mil ho- | directo y reflejado; sistema§ Namero de unidades 24 Cuarto:
; | ras). | poco eficaz en areas altas y§ de alumbrado 36 5x linea 9 x (linea 1 +1inea2) _5x7.1x (30 + 20) 3.0 (linea 10)
e iy . | e I Nimero de footcandles producido por un linea 1 x linea 2 30 x 20 :
FH 500 W, R-57 haz medio 4.85 Vida relativamente larga | Las Lamparas para tensione g nimero dado de unidades de alumbrado
750 W, R-57 haz medio 6.10 (dos mil horas), disefiadas | altas son menos eficaces quell |25 28 Techo:
l para servicio en redes de | las disefiadas para tension { Opeion 35 146 5x linea 11 x (linea 1 + linea2) 5x0 x (30 + 20)_ nea 12)
230 volts. normal. a | Unidades de alumbrado | footcandles Tl % a2 = 30 x 20 = 0 (linea
| AR 29
Vap. mercurio sin bafio 1 Opcion A 42 1= Piso:
| 400W, H33-1,425 W, H40-17 5.50 Alta eficacia, larga vida, f&- | Costo inicial mucho mas ele § b | Unidades de alumbrado | footcandles 5 x linea 14 x (linea 1 + linea 2) 5 x 2.4 x (30 + 20) !
400 W, H33-1, reflec. haz ancho (2) 4,55 cil mantenimiento, buena | vado gue la incandescencia Opcion | 27 L] 30 e RV = 30 20 ol 1.0(linea15)
1 400 W, H33-1, reflec. haz medio (2) 6.10 eficacia del sistema (excepto | Color poco agradable. Laf ; f dl e 3
- | 700W, H3518 7.90 | para las ldmparas H9 en | 1smparas no alcanzan S S0 jrnidades de alumbrado | footcandies
i E 1000 W, H34-12 0 H36-15 9.15 i dreas altas y estrechas). Los ! emision luminosa ni reen §
-‘ i 3000 W, H9 12.20 | tipos H40-17, 'H35-18 y | cienden inmediatamente. & @ F. Célculo del nimero de unidades de alumbrado
i [k ‘ H36-15, si se alimentan en | Las del tipo H40-17.§
: § | redes_de 460 volts Son las | H35'1.8' H36-16 necesitan area del piso x footcandles deseados
S I | que tienen las reactancias de | portalamparas para alta ter § Niimero de unidades de alumbrado = — ;
| : | menor costo. | sion (460 volts). lamparas por unidad de alumbrado x lumens por lampara x coeficiente |
' l E de utilizacion x factor de mantenimiento i
Vap. mercurio fluorescente (3) 1 E |
400 W, H33-1 (inci. semirrefl. (2) 4.85 | Todas las ventajas de las | Excepto la que se refiered ( i} linea 3 x linea 23 2 600, x: o180 s 36 (1inea 24) !
425 W, H40-17 (incl. smirrefl. (2) 4.85 | lamparas de mercurio sin | color, las mismas que pard b linea 19xlinea 20xlinea 21x linea 22 2 x 2350 x 48 x .8 3
700 W, H35-18 6.10 ‘ bafio y ademas luz mas blan- | las lamparas de vapor el - J
1000 W, H34-12 0 H36-15 7.60 | eay brillo menor de la fuen- | mercurio sin bafio. La mejo’ &
1000 W, H34-12 o0 H36-15 semirrefl.(2) 9.15 | te. fidelidad al color (lamparé § G. Calculo de footcandles

blanca de lujo) represents £
un sacrificio en la emision §
luminosa si se compara con &
su correspondiente lamparé &
sin bano.

{1) Las condiciones del local, la taréa visual y las caracteristicas de la luminaria pueden aconsejar excepciones.

{ (2) Las lamparas reflectoras y semirreflectoras se recomiendan particularmente cuando la acumulacion de suciedad o €

deterioro de las linternas es un problema, Las lamparas reflectoras, dirigen virtualmente toda la luz hacia abajo y las semirreflec
toras dos tercios aproximadamente. La eficacia del sistema con l4mparas semirreflectoras es relativamente baja si no se usa algun

aparato reflector para controlar la luz.

e ———

.(3) Con bafio de fésforo: Blanco de Alta Emisién, Blanco Normal y Blanco de Lujo.

numero de unidades de alumbrado

x lamparas por unidad x lumens por lampara x coeficiente de

Footcandles =

area del piso

435x2x3250x.48x.8

Ehcibn a: linea 25x linea 19x linea 20x linea 21x linea 22 ~146 (Iinea 28)
linea 3 600
Opeibn b: linea 26x linea 19x Iinea 20x linea 21x linea22 42 x2 X 3250 x .48 x .8 _ 175(linea 29)
: linea 3 600
b linea 27x linea 19x linea 20x Iinea 21x 1inea22 = —x — X —— X == X77 __ (;;143 30)
Opcién ¢ {fhea 3 600




