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Alumbrado de Calles y Carreteras &
(Alumbrado publico)

Para llevar a cabo una verdadera y buena iluminacidén de alum-
brado ptblico, es esencial que la instalacion esté bien proyecta-
da. El disefio deberd seguir las normas practicas americanas
para el alumbrado de calles y carreteras, teniendo en considera-
cidn los siguientes puntos:

La clasificacién de la carretera en funcién del tréfico.

El nivel adecuado de iluminacidn para la clasificacion de la
carretera,

La seleccion de luminarias en relacion con la distribucion de
luz requerida.

Los emplazamientos adecuados de las luminarias (altura de
montaje, distancia de separaci6n entre unas y otras, longitud
del brazo) para proporcionar la cantidad y calidad de ilumina-
c16n requerida.

1. Clasificacion de las carreteras

Se deberd hacer una clasificacion en funcion del trafico aplica-
ble a todas las carreteras para que el disefio del sistema de
alumbrado esté en relacion con las neceesidades particulares de
cada una. La tabla nos muestra la clasificacion segun el volu-
men del trifico de vehiculos, recomendada por el ““Street
Lighting Commite” del “Institute of Trafic Engineers” (1). Se
recomienda que todas las carreteras se clasifiquen ademas se-
gin el trafico de peatones durante las horas nocturnas de
mayor actividad:

Clasificacién del trifico de veh(culos
i Pesado o |
Medjo | més |
(500 a 1200) | (mésde |
| 1200}

9 12 15 | 18
| 6 9 12 | 15
3

Ligero 0 nuiog 6 | 9 | 12

Ligero
e {160 a 500)

1

Pesado

* Durante la noche, a la hora de mdximo trifico, en ambas direcciones.
(1) Instituto de ingenieros de Trifico. Comité de Alumbrado de Calles.

Trifico ligero o sin peatones.— E| que puede haber en las
carreteras de barrios residenciales o zonas de almacenes, auto-
pistas, calles elevadas o subterrdneas y carreteras en campo.
Trifico de peatones medio.— E| que puede haber en calles de
barrios comerciales de segundo orden y en calles de algunas
zonas industriales.

Tréfico de peatones pesado.— E| que puede haber en las calles
de los barrios comerciales.

2. Nivel de iluminacion

El nivel adecuado de iluminacién para cada clasificacién de las
calles puede determinarse en la tabla siguiente. Los valores de
la lista son los niveles minimos en servicio, requeridos para

Nivel luminaso recomendado en Lux (Lismenes por m?)
para calles*®

* Vehiculos
por hora

Clasificaciébn
del Tréfico

Tréfico muy ligero
Tréfico ligero
Tréfico medio
Tréfico pesado
Tréfico muy pesado
Tréfico méximo

*+ Para calzadas oscuras, con una reflactancla aproximada del 3% Con
calzadas mas claras, niveles luminosos més bajos, proporcionardn la
misma efectividad;

proporcionar un buen alumbrado publico normal, En algunas
instalaciones pueden ser requeridos niveles mas altos por razo-
nes distintas de la sequridad del tréfico. El nivel luminoso mas
bajo en cuaiquier punto del pavimento no debe ser nunca me-
nos de 1/4 del citado en la tabla. Esto se aplicard a todas las
carreteras excepto a las que tienegn un trafico muy ligero de
vehiculos en donde el minimo admisible puede |legar a ser
1/10 de la iluminacion usual.

3. Seleccién de unidades de alumbrado.

Las fuentes luminosas usadas en el alumbrado publico son las
incandescentes, las de vapor de mercurio y las fluorescentes, y

cada una de ellas proporcionard resultados excelentes cuang

se utilicen adecuadamente. La consideracion fundamental §

seleccionar la unidad de alumbrado y la combinacion de i

paras es su distribucion fotométrica que procurara la cantidg

y uniformidad de iluminacién deseada, ademas de crear upf
buenas condiciones visuales en los alrededores, La eleccion g

tre sistemas que cumplan estos requisitos se hace generalmeng

teniendo en cuenta su aspecto y el costo relativo.

Las unidades de alumbrado publico se clasifican generalmeg
te con relacién a la forma de distribucién lateral en cinco tipy

generales que a continuacion se detallan, La ““anchura” se ¢&

fine por el dhgulo que forman la Ifnea de referencia paralela;
bordillo y la |fnea radial que pasa por el punto de méxin®
emisién luminosa de la linterna en bujias. ]

Unidad de Alumbrado

Las |dmparas de tipo | tienen distribucion
lateral en dos sentidos, con una anchura
de 15 a cada lado de la Iinea de referencia
y una variacién aceptable de 10 a menos
de 20. Las dos concentraciones principa-
les de luz estan en direcciones opuestas a
lo largo de la calle. El plano vertical de
méaxima iluminacién es paralelo a la |inea
de la acera. La distribucion de luz es simi-
lar en ambos lados de este plano vertical
Este tipo de distribucién es aplicable, en
general, cuando la unidad de alumbrado
se coloca proxima al eje de la calle.

Unidad de Alumbrado Tipo | de Cuatro Direcciones

Las ldmpras de tipo | de cuatro direccio-
nes, tienen una distribuciébn con cuatro
concentraciones principales de luz, for-
mando entre ellos 4ngulos de aproximéada-
mente 90°, con una variacién de anchura
total de 20° a menos de 40° como las del
tipo |. Este tipo de distribucion es apli-
cable generalmente a unidades de alum-
brado situadas sobre o cerca del centro de
una interseccion de calles de dngulo recto.

Unidades de Alumbrado Tipo 1l

Las unidades de alumbrado con distribu-
cién de luz de tipo |l tienen una anchura
lateral de 25°, con una variacidn acepta-
ble de 20° hasta menos de 30°. Esta dis-
tribuciébn es aplicable, en general, a
unidades de alumbrado situadas en 0 \~X . el
cerca de las aceras de calles relativamente 9 -
estrechas, cuya anchura no exceda de 1.6
veces la altura de montaje.

Unidades de Alumbrado Tipo Il de Cuatro Direcciones

Las unidades de alumbrado con distribu-
cién de luz tipo |l de cuatro direcciones
tienen cuatro concentraciones principales
de luz, cada una con una anchura de 20°
a menos de 30°, como las de tipo 1. Este
tipo de distribucién es aplicable, en gene-
ral, a unidades de alumbrado situadas
cerca de una esquina de una interseccion
de calles de dngulo recto.

Unidades de alumbrado tipo Il

Las unidades de alumbrado de distribu-

cién de luz de tipo 111 tienen una anchura

jateral de 40° con una variacién acepta-

ble de 30° a menos de 50° Este tipo de

distribucién se proyecta para montaje de

unidades de alumbrado en o cerca de un

costado de una calle de mediana anchura, /| i
cuya anchura no exceda de 2,7 veces la _L*"eg_f‘j_'gy
altura de montaje. S
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& Unidades de alumbrado tipo IV

Las unidades de alumbrado de distribu-
cion de luz de tipo 1V tienen una anchura
lateral de 60° con una variacién aceptable
de 50° o més. Este tipo de distribucién se
proyecta para montaje al costado de la
calle, y se emplea generalmente en calles
anchas, cuya anchura no excede de 3.7

Linga de referencia
s g veces |a altura de montaje,

Unidades de alumbrado tipo V

Las unidades de alumbrado de tipo V
tienen distribucion de luz, circular, es
decir la misma emisién en todos los d4ngu-
los laterales. Esta distribucién se proyecta
para unidades de alumbrado montadas, en
o cerca del centro de la calle, en las islas
centrales de avenidas y en cruces.

: 4. Emplazamiento de las Unidades de Alumbrado.

" Dos consideraciones son de una importancia fundamental en la

determinacién de la altura de montaje éptima: la conveniencia

de reducir al minimo el deslumbramiento directo y la necesi-
; @dde una distribucion razonablemente uniforme de ilumina-
L tibn sobre la superficie de la carretera. Cuanto mas alta esté
. montada la unidad de alumbrado, més distanciada estard por

i mma de la Iinea normal de visién, y menor serd su deslum-
| bramiento.

= Porotra parte, para alcanzar la iluminacién uniforme se requie-
fe una cferta relacién entre la altura de montaje, la distancia
| entre unldadf:s de alumbrado y el dngulo vertical de méxima
. emisibn luminosa para la unidad de alumbrado en cuestién

(@neralmente entre 70° y 80°).

Relacién de la distancia entr~ unidades de
alumbrado a la altura de montaje

—T1

Para una unidad de alumbrado dada, la relacién de la distancia
entre postes, a la altura de montaje debera ser lo suficiente-
mente baja para que el rayo de luz de maxima emisién lumino-
sa pueda incidir en la calzada por lo menos a la mitad de la
distancia al poste contiguo. Para proporcionar una mayor uni-
formidad sobre las carreteras de gran trafico, la distancia entre
postes se reduce a veces hasta un 50%, lo que proporciona un
100% de solape de los haces verticales.

Las alturas de montaje recomendadas por la ""American
Standard Practice’’ para el alumbrado de calles y carreteras con
el minimo deslumbramiento y la méxima uniformidad, vienen
dadas en las tablas siguientes. A veces pueden desearse r;'uayores
alturas de montaje, pero variar las alturas que a continuacién
se dan tanto en mas como en menos, no puede considerarse
una buena préctica.

Emisién
luminosa de
la lampara
(lamenes)

2500

4000

6000
10000 *7.60a9
15000 *760a9
20000 9
50000 =

Tipo | Tipo lll | Tipo IVy V

6.00
7.60
7.60

6.00
7.60
7.60
7.60
*760a9
*760a9
*760a9

-~ =
La altura de montaje menor es admisible en aquellos casos en l0s que

el contraste entre el brillo de la unidad de alumbrado y sus alrededo
res es relativamente bajo, e

Datos

“n factor de reflexion del 10% (1).

Ldmpara y tipo de
unidad de alumbrado

Ldmenes por
unidad de alumbrado

Nivel luminoso
medio (2) (lux)

Tréfico: Muy ligero
Tréfico de peatones: Ligero
Ancho de la calle: 9 m

E "
Mplazamiento a un solo lado de la calle

«Separacidn —se— Separacién .

____E_"Ezjmrento a tresbolillo Altura de montaje: 7.60 m,

Saliente del brazo: 2 m,

+5DAracidn — s Separacién «

Separacién: 36 m. en un solo lado (3)

Filamento
Tipo |
Fluorescente
Tipo | (ancha)
Fluor. de Vap,
mercurio Tipo |

6000 2.20

8500
(2 1dmp. HO)
3350
(H38-4JA/C)

2.90 (4)

2.00

Tréfico: Ligero

Emplazamiento en oposicién
«Separacibn . Separacions

Ancho de la calle: 12 m
Separacién: 36 m, a tresbolillo
Altura de montaje: 7.60 6 9 m,
Saliente del brazo: 1,50 m.

Tréfico de peatones: Ligero o medio

Filamento
Tipo 111
Fluorescente
Tipo | (ancha)
Fiuor, de Vap.
mercurio Tipo IV

6000 4.10

12800
(21dmp. SHO)
11250
{(H37-5KC/C)

3.90 (4)

6.50

Trafico: Medio

Tréfico de peatones: Medio
Ancho de la calle: 15 m,
Separacién: 36 m, a tresbolillo
Altura de montaje: 7.60 6 9 m,
Saliente del brazo: 1,50 m.

1
]
1
I
I
; Altura de montaje
I
]

ltn.-SaIserus,- del brazo

Ancho de la
calzada

Filamento
Tipo |11
Fluorescente
Tipo | (ancha)
Clara de Vap.
mercurio Tipo 111

15000 10.00

19600
(2 14mp. SHO)
21500
(H33-1-CD)

6.50 (4)

13.00 (5)

Tréfico: Pesado

Tréfico de peatones: Medio
Ancho de la calle: 18 m,
Separacién: 36 m, a tresbolillo
Altura de montaje: 9 m,
Saliente del brazo: 1,50 m,

P

ma'a Pavimentos con reflactancia
| enor (del orden del 37, el nivel
UMinoso deberd ser aumentado
gﬂ un 500

c:;aﬁo er; la emisidn luminosa ini-

Y un factor d
de 0.80 e mantenimiento

Filamento
Tipo |11
Fluorescente
Tipo | (ancha)
Clara de Vap.
mercurio Tipo |11

15000 9.30

39200
(4 1&dmp. SHO)
21500
(H33-1-CD)

11.00 (4)

11.00(5)

: ;
vara ldmparas fluorescentes y de
d::l' de mercurio; para lamparas
1‘docam:ies.cencua, 72 m, a un solo

Tréfico: Lo més pesado
Tréfico de peatones: Pesado
Ancho de la calle: 21 m
Separacién: 36 m, en oposicién
Altura de montaje: 9 m,
Saliente del brazo: 1,50 m,

A 139C de temperatura ambiente.
nom!?a'as trabajando a tensién
Inal en posicién horizontal.

Filamento
Tipo 111
Fluorescente
Tipo | (ancha)
Clara de Vap.
mercurio Tipo 11|

15000 16.00

39200
(4 1dm, SHO
21500
H33-1-CD)

19.00 (4)

21.00 (5)
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& Coeficientes de Utilizacion
@ Coeficientes. de Utilizacion

Reflexiones

Dm" 70% 50% 30%
P 0% s0% 0% g ' 1émperas 50% 30% 10% | 50% 30% 10% | 30% 10%
Distribucién Ih.':;“ll manteni- 50% 30% 10% | 50% 30% 10% 30% 10% ] inferior &

&

| inferior s |

‘ Reflexiones

Coeficients de utilizecién

0.50 0.47 0.45 | 0.47 0.45
0.57 0.54 0.52 | 0.54 0.52
0.62 0.58 0.67 | 0.68 067
0.66 0.63 061
0.69 0.66 0.64
0.72 0.70 0,68
0.74 0.72 0.70 | 0.71 0.70
.77 0.75 0,73|0.76 0.74 0.72 | 0,73 0.72
0.78 0.77 0.75| 0.77 0.76 0.75 | 0.75 0.74
0.80 0.78 0.77 | 0.78 0.77 0.76 | 0.76 0.75
0.45 0.42 0.40| 0.44 0.42 0.40 | 0.42 0.40
0.51 0.48 0.47 | 0.50 0.48 0.48 | 0.48 0.46
0.56 0,53 0,51 | 0.55 0.52 0.51 | 0.52 0,50
0.58 0.56 0.54 | 0,55 0.54
0.61-0.58 0,57 | 0.68 0.57
0,63 0.61 0.60 | 0.61 0.60
0.65 0,64 062 | 0.63 0.62
0.66 0.65 0.83
0.68 0.67 0.66
0.68 0.68 0.67

0.35 0.31 0.29
0.43 0.39 037

Coeficiente de utilizacién

238

0.32 0.28 0.25] 0.28 0.26
0.40 036 0.33 | 0.36 0.33
0.47 0.42 0,39 | 0.42 0.39
053 0,48 0.45 | 0,48 0.45
0.58 0,563 0,50 | 0.53 0.50
| 0.64 0,60 0.57 | 0.59 0.57
0.69 0.65 0.62 | 0.68 0.64 0.62 | 0.63 0.61
0.72 0.68 0.65 | 0,70 0.67 0.65 | 0.66 0.64
0.76 0.73 0.70 | 0.74 0.72 0.89 | 0.70 0.68
078 075 0.73| 0.76 0.74 0.72| 0.72 0.71 1 =
0.43 0.40 0,38 | 0.43 0.40 0.38 | 0.39 0.38 :
0,50 0.47 0.45 | 0,50 0.47 0.45 ; ;
0,56 0.52 0.50 | 0.54 0.52 0.60 | 0. . ¢ £t
059 0.56 0.64 | 0,68 065 0.53 . f 09
061 059 057 | 0.61 058 0.56 ; : w
0.65 0.82 0.61 | 0.64 0.62 0.60 1 .
ey &g'af g,g; g.gi Aluminio ?mlndﬁ alturas

R Y : con cristal, 700 & 1000 w.
g'g% &as 0.67 l 0.69 0.68 0.66 | A, 000 1000, -
0.71 0.70 0.9 | 0.70 0.69 0.88

0.45 0.42 0,40 | 0.45 0.42 0.40

Y b VDincf.a |
'53 0.50 0.48 | 0,52 0.50 0.48 ; 75N |
03y 054 0.52 | 056 054 0.52 : : LA
061 0.58 0.56 | 0.60 0.58 0.56 ] dorp it
064 061 0.59 | 0.63 0.61 0.59 i cuema
0.67 0.64 0.62 | 0.86 064 0.62 (!

Maio 0.63
5 | 0.68 0.66 0.65 |
g_B’g &g %21 | 960 0,67 0.66 | 0.67 0.66 3 Ventilada para
072 0.70 0.69 | 0.71 0.69 0,68 | 0.68 0.67 : bajas altures 400 w
073 0.71 0.70 | 0.71 0.70 0.69 | 0.69 0.68 | H33-1-GL/C

0.50 0.45 0.42 | 0,48 0.45 0.41 | 0.45 0.41

.b Directa
|
0.57 0.53 | 0,61 0.57 0.53 | 0.57 0.53 :
8'??, 0.66 0.62 | 0.69 0.65 0.62 | 0.64 0.61 - | |
| 077 0.72 0.69 | 0.76 0.72 0.68 | 0.71 0.68 | ;
082 077 0.74 | 0.81 0.77 0.73 | 0.76 0.73 - ->
083 0.84 081 | 0,87 0.83 0.80 082 0.80

0.92 0,88 0.85 l 0.90 0.87 0,84 | 0,86 0.84
|

[~Y-X-¥-Y-¥-¥-¥-}
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Ventilada de aluminio grandes
alturas. Haz estrecho, 700 6
1000 w. Vap. merc, color corr,

Reflector de clpuls
RLM

Directa
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|
091 0,88 | 0.92 0.89 0.87 0,88 0.86 L ISR s
haham itk s anan | Sl
0.99 0. | 0 ” :
"0.65 0.62 0.59 | 0.62 0.89 |
078 o5 068 | 074 071 0.68 |0.70 oes| | Directa
0.80 0.76 0.73 | .79 0.76 0.73 |0.76 0.73| |
% & i |43 a5l an om AR | e
083 |0 \ Itura | :
092 0.9 087 |088 0.87| [ { | | e | im0
|091 08| vedic 0.7
l O.Sg g..g: b | Intemperie
0. .
10 O o8e | 1.00 098 097 097 096| § dura. Haz ancho.

| 400 w H33-1-CD
0.38 0.34 0.32 | 0.38 0,34 0.32 0,34 0.32

cooooooooo|oocoooo0o0 oo

=3338RuEkR (282000053
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Ventilads de sluminio

andes situras
Haz oncha, 400 w H33-1-CO

0.53 0.49 O.g
0.63 0.59 0.56
0.68 0.64 0.62
0.71 0.67 0.65
0.72 0,70 0.67
0.75 0.73 0.71
0,77 _0.75 0.73

052 049 046 |0.48 0.46
0.58 0.54 0.52

0.62 0.58 0.56

0.67 0.64 0,61

5% o 087

.71

0.74 0.72 0,70 | 0.71 Q.70
0.75 0.74 0.72 | 0.73 0.71

0.46 043 0.41

0,43 0.41

0 .43 040 | 046 043 0,40 043 040| § ? Directa

Intemperie dura
Haz estrecho.
400 w H33-1CD

e ——

0.5 x
Altura
de
[ montaje

Bueno 0.75
Medio 0.72
Malo 0.68

&

E

Directa Directa

Ventilads de d&miﬂb
w urss
Haz Padia, 400 w H33-1-CO

0.71 0.69 0.67
0.73 0.71 0.69
0.75 0.73 0.71
0.76 0.75 0.73

Intemperie dura
Haz medio 1000 w

0.7 x
Altura
de

montaje

Bueng 0.70
Med%O.S?
Malo 0.63
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H34-12GV, H36-15GV
0.57 055 O.

61 0.69 0.67 | 0.50 0.57 : Tt~ Directa

g:ﬂﬁ 0.63 0.61 | 0.63 0.61 . ‘

i i 48 4 Y s
5 K Bueno 0,

672 ant £3 Alura | Medio 0.75

. Malo 0,70

Directs
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| montaje
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Lémpara reflectora R-57,
Haz ancho, 400 w
H33-1-FY

A

; B,
A
9 Altura
0.68 ; ¥ ‘-" de

tuminio grandes 074 0.72 0.70 montaje
vmwmm 'Eﬂb 0.76 0,73 0.72 72 071 Lémpars reflectora o
1000 w. V. mere. color Cor. R-57. Haz medio

400 w H33-1-HS
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