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& Solera Cuadrada con Doble Forro de Algodon

Dimensiones del alambre con

Diametro doble capa de aglodén

Calibre

En Pulg.
AWG

En mm. En pulg. En mm.

Total
Maximo

Incremento
Minimo

Total
Maximo

Incrementol
Minimo

Minimo | Nominal Maximo Minimo Nominal | Maéaximo

gue operan. Por el contrario un barniz que se va a usar en un
transformador grande de aceite, debe ser muy flexible y tener
una vida larga bajo esfuerzos y calor, y al mismo tiempo debe
ser muy resistente al aceite. Es obvio que se tendran que usar

barnices diferentes para obtener resultados satisfactorios en
cada caso.
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0.2517
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8.3286
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6.6090
5.8851
5.2400

8.2524
7.3482
6.5430
5.8267
5.1892

Se debe tener cuidado de proporcionar ventilacion adecuada
de manera de que se puedan remover los solventes en evapora-
cién. Si estos vapores de solventes no se eliminan del horno,
pueden retardar el secamiento al seguir actuando sobre las uni-

dades tratadas. Ademaés su presencia en el horno constituye un

serio peligro de incendio.
0.013

0.012
0.012
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0.3048
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0.2027 |
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0.1627 | , S i
n el tratamiento de equipo eléctrico con barniz aislante, es ne-
N:1298 et gt el 0.1432 cesario remover con anterioridad cualquier humedad que se pu-
oskic i b AR diera haber acumulado dentro de la unidad. Esto puede hacerse
- 029 0.2286 2.9438 0.009 | 0.1159 | por medio de precalentamiento.
Seo17 | g8, | 26503 | 0008 | o
0.0818 0.2286 2.4079 0.009 0.0048 |
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e Aplicacitn El tiempo de horneado nlo debe prolongarse i.n.necesariamente

T ya que en algunos casos tiende a producir fragilidad en los aca-
bados. Sin embargo esto no se aplica a algunos de los barnices
termofijos, los cuales dependen del calentamiento para conver-
tirse en peliculas duras y tenaces. Cuando se usan barnices de
secamiento al aire, el procedimiento es esencialmente el mismo

pero en lugar de hornear el proceso de secamiento se efectla
al aire,
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Este tratamiento act(ia también como un medio de eliminacion
de tensiones que se pudiera acumular en el barniz del alambre
en el proceso de devanado o formado de las bobinas. Si se pasa-
ra por alto ésto, se podrian ocasionar fallas prematuras en el
equipo. Otra funcién del precalentamiento, es la de eliminar el
aire ocluido en el interior de los embobinados, cosa que poste-

riormente podria ocasionar una succion adicional de barniz a la
bla. debers ser el mismo gue para aquellos alam- bobina cuando se sujete al proceso de inmersidn, por lo tanto

bres cuyas dimensiones son las inmediatas supe- en esta forma se eliminan fallas, :
e er:\ta: cr:gxyirﬁg Zseﬁg.a la cubierta de algo- Generalmente se emplean dos métodos para tratar equipo con

Eclﬁ:u;;nuide exceder el espesor total del alambre barniz, que son:

cubierto, pero no excederé de la suma del espe
sor méaximo del alambre desnudo mas el'aumen-
to méximo debido a la cubierta de algodon.

Cuando una sola capa de barniz no es suficiente, se aplican dos
0 tres capas. Generalmente la direccion de la inmersion se in-
vierte para obtener un espesor uniforme de barniz. Es decir,
una capa se aplica sumergiendo el objeto en un sentido y la si-
guiente invirtiendo el objeto. Cuando se usan varias capas, la

primera puede aplicarse a viscosidad mads reducida y también
puede hornearse en ciclos mas cortos.

El aumento debido a la cubierta de algodén, de
alambres cuyas dimensiones no aparecen en la ta-

El aumento en el ancho de el alambre desnug!o o Nota No. 2:
con pelicula aislante, deberd ser menor 0 igual

al aumento en el espesor.

Nota No. 1:

En cualquier operacién en Que se usen barnices aislantes, es in-
Nota No. 4:

dispensable asegurarse de que el adelgazador sea el correcto. Si
no se usa el adelgazador recomendado, puede darse lugar a
precipitacion de los sdlidos del barniz, a un flujo inadecuado, a
un reblandecimiento de la capa aplicada en el alambre o a retar-

do en el secamiento que se llevari a cabo mads lento de lo
debido.

El aumento minimo en el espesor no’ c!eberé ser
menor que el 70 O/o del aumento maximo dado
en la tabla y redondeado a la siguiente 0.001 de
pulgada. :

Nota No. 3:

a.— Inmersion directa b.—Impregnacién al vacio

En el primer método las unidades se sumergen en el barniz y se
les deja permanecer en él hasta que cesa el burbujeo. Esta es

una indicacion de que todo el aire ha sido desalojado y reem-
plazado con el material aislante."

@ Barnices Compatibles

es necesario pa' a una pr oteccion ade‘ LOS baI{IlCBS aisial 1tes se SEDHF an en dOS g' UpOS p | ICID& es que
E SO de ba”llz isla 1te ¢ 1
u a

cuada de los varios componentes del equipo e.lectrqni::r?t.e:app;e:a,
tela y fibra de vidrio contribuyfan con los barn.mes ais i
ofrecer mayor resistencia eléctrica, dand‘o al mts!nio t:eXt;ﬁ,o;:
teccibn contra la humedad, grasa y demas materiales e ?

Antes de seleccionar el tipo de barniz qug se usara en quaa(j;;!:
cacién particular se debera hacer un analisis d'e las necesi s ei
A continuacién damos una lista que ayudara a seleccio
barniz correcto para cada aplicacion.

1.— El fin a que se destine la bobina (armadura, solenoide,
transformador, etc.)

2.— Tipo de alambre (cubierto de algodén, esmaltado, etc.)
3.— El tamafio de la bobina que se va a aislar,

4.— Otros aislamientos usados (mica, papel, etc.)

5.— Temperatura ambiente.

6.— Proteccion especial requerida (contra vapores de écidos,
alcalis, humedad, etc.) : ) ‘ ‘
7.— Método de aplicacién (brocha, pistola de aire o inmersion)
8.— Equipo de impregnacién al vacio.
9.— Capacidad del tanque de inmersion
10.— Facilidad con que se cuenta para hornear

i 0
son: (1) reactivos al calor y (2) no reactivos al. ca_lor. Cadan::la‘
de estos grupos puede ser subdividido en la siguiente ma ro.
secado al aire claro y negro y secado a} horno‘claro \tf n:a h;
Los barnices de horneo son usados casi exclusivamente
industria.

Las caracteristicas fisicas de los bérnices negros dsfle.relnnatlsso::
los claros debido a su composicion,l Los _barr?nc:-?s aisla it
gros por lo regular tienen mayor rems'Fencua dlelectr::ai,stemaa
mejor al endurecimiento por calor y tienen mayor t;asnices ps
la humedad que los barnices claros. Sin grpbargo los r it
ros tienen mejores propiedades de cohes;uqn, mayor resis

aceite y por lo regular se hornéan més rapidamente.

Tomando en consideracion que en la insttria se encu:_r;';:;lif:
gran variedad de condiciones de operacion, es muy ‘Al e
cer un solo barniz que satisfaga todas: Ilas necessdadgs. trags .
clases de equipo requieren una capa riqida Y qura, mien puo -
otras requieren una suave de _tlpo mas ﬂemb_le palr:;tr; e
expansién y contraccion, por ejemplo, un barniz aisla

i omo
va a usar en pequefias armaduras de alta velocidad, tales € .

R e
las que se usan en los generadores de los automoviles debe q

i enté
dar dura en su totalidad, produciendo una armadura fuer?;?desa
unida cuyas bobinas no se sueltan bajo las altas veloci

En el segundo método, las bobinas precalentadas, se colocan en
Un tanque de vacio y se aplica éste durante 30 minutos aproxi-
Madamente, tiempo durante el cual el aire es removido de las
bobinas. Una valvula, generalmente situada entre la camara de
Vacio y el tanque de almacenamiento de barniz, se abre y en
&ta forma se permite el paso de barniz lentamente hasta que las
bobinas quedan cubiertas con él. La valvula se cierra entonces y
&5 bobinas se dejan sumergidas por 15 minutos aproximada-
Ménte. Entonces se rompe el vacio y se sacan las bobinas, de-
jindo que escurran hasta que el barniz deja de gotear. Después
U lo anterior estas bobinas se introducen al horno de cocimien-
0y se dejan en él durante tiempo y temperatura previamente
Geterminadas para que se lleve a cabo la conversién de la resina.

la temperatura de horneo debe de aumentarse gradualmente de

‘Manera que no ocurra el secamiento previo de la parte superfi-
(i

tial, o que ocasiona el atrapamiento de solventes en las bobi-
8, Los solventes que quedan atrapados y que no pueden eva-
-;POfarse, frecuentemente manifiestan su presencia por medio de
4 eorrosion de los alambres y salen hacia el exterior cuando

Histe un rompimiento eléctrico o se trabaja a altas velocidades.

© Conservacion de la Calidad del Barniz

Un barniz que ha estado en un tanque al vacio por algun tiem-
po, generalmente acumula algo de polvo, sedimento y particu-
las de cobre o algodon, etc., todo lo cual contribuye a dar un
acabado de poca calidad. Por consiguiente recomendamos muy
especialmente que se haga algiin arreglo para filtrar periddica-
mente el barniz y limpiar el tanque de inmersién. La Experien-

cia ha probado que si se sigue este procedimiento, los defectos
disminuyen considerablemente.

Cuando los barnices estdn al aire como es el caso de la opera-
cién de inmersion en tanques, los solventes en la mayoria de los
barnices se evaporan. Dicha evaporacion se acelera cuando las
bobinas, etc., son precalentadas antes de |a inmersién, El resul-
tado es que el contenido de los solidos es aumentado con un cam-
bio subsecuente en densidad y viscosidad. Si el barniz es aplica-

do demasiado viscoso pueden ocurrir arrugamientos, fibrosida-
des y otras condiciones indeseables.

Entonces es necesario substituir el adelgazador perdido por eva-
poracion para mantener una produccién de alta calidad. La can-

tidad de adelgazador fresco que debe ser afadida puede deter-
minarse facilmente con un densimetro.




& Barnices Aislantes

Barniz Aislante Isonel 31

El Isonel SV-31 es un barniz poliester modificado, claro y ter-
mofijo que sobrepasa los requisitos para operacion a 155 gra-
dos centigrados (clase F) y 130 grados centigrados (clase B).
Sus propiedades también hacen del Isonel 31 un medio de me-
jorar sistemas originalmente limitados a 105 grados centigra-
dos (clase A). Es compatible con esmaltes para alambre hechos
a base de poliester, formvar, uretano, nylon, silicones, y con
materiales empleados en sistemas de aislamiento como: papel,
mica, hule-silicon, poliester, fibra de vidrio, etc.

SV-95 Barniz Aislante Negro Secado al Aire

El SV-95 es un barniz aislante negro de secado al aire tipo as-
faltico de secado rapido, de gran brillo y flexibilidad a prueba
de humedad y altamente resistente al agua. Se recomienda para
ser aplicado en bobinas y aparatos eléctricos donde se requiere
proteccion contra humedad, acidos vy alcalis. Este barniz puede
diluirse con gas nafta. Penetra rapida y completamente en cual-
quier tipo de bobinas eléctricas. La pelicula que deja este barniz
tiene excelentes caracteristicas de resistencia dieléctricas y su
idhesion es muy buena.

SV-160 Barniz Aislante Claro Horneable.

El SV-160 es un barniz sintético, reactivo que se cura completa-
mente al aplicarle calor, estd especialmente formulado para dar

S Cuadro de Propiedades de los Barnices Aislantes

hasic : (lases reconocidas de Materiales Aislantes y la temperatura
una gran c sion a o T .
9 ohesion en motores que trabajan a gran velog.l & queselesha asignado

Tiene un curado rapido y se podra usar siempre que el sgjd
no afecte al alambre por recubrir. Se recomienda para ing
nacion de armaduras y estatores donde se requiera méxm\;.
sistencia a la corrosion y muy buena cohesion, en transin! ago C
dores para servicio rudo se tendra una impregnacion de prigl 105° C

clase. 1200 C
1300 C
1550 C
' 1800 C
El SV-300 es un esmalte rojo aislante pigmentado que g L 1800 C
dando una pelicula flexible, resistente y a prueba de am
La resina usada es de tipo sintético lo que evita que se v
quebradizo con el tiempo, no se carboniza bajo el arco. S¢ffaa motores que funcionaran con los limites de elevacion de
comienda como acabado final de bobinas en motores, seaiffenperaturas normales a altitudes comprendidas entre 1 000 y
facil y rapidamente y seca al aire dejando una pelicula proti4000 metros los Iimites de elevacion de temperatura especifica-
ra a prueba de aceite, se aplica también en trabajos de repfioén las presentes normas deberan reducirse a razéon de 1%o de

‘ svalores indicados para cada 100 metros de altitud en exceso
i 1000/,

CLASE TEMPERATURA

(antes O)

SV-300 Esmalte Aislante Rojo

cion eléctrica en general,

SV-652 Barniz Claro Aislante Secado al Aire A B
nel caso de motores de ventilacion forzada, la correccion an-

El SV-652 esta hecho a base de recinas sintéticas, secaci il Elor no se aplicara en motores con enfriamiento por aire o gas

ras aproximadamente, dejando una pelicula dura y elastiaifiiPesion absoluta de la actitud a la cual se encuentre insta-
el motor, no vacia.

vez, con caracteristicas dieléctricas optimas. Este barniz epg
de aplicar con brocha, pistola o por inmersion sobre: bobid .

de motores y transformadores, cables de generadores y eng .m‘de{a Husta tetmperatura ROtIaGd Gl aus O Bae G Ay
neral para partes de equipo eléctrico gatiento no excedera de 40°C.

ls motores que operan en condiciones donde |a temperatura
iXima del aire o gas de enfriamiento excedan de 40°C queda-

+
|

SV-31 ' SV-95

T stjetos a las condiciones que se enumeran posteriormente
‘ SV-160 SV-652  #endo reducirse las temperaturas de la tabla como sigue:

0.825
0.852

70-80"

0.920
0.935

150 a 200"

Densidad (a 25° C)

Visc. Copa Ford #4
Secamiento al aire 20°
Secamiento a 105° C X X

Resist. dieléctrica 4100 : 2000
(seco) vpm : vpm

Resist. dieléctrica 3000 600
(himedo) vpm vpm

Buena

Resistencia al calor a mas de
105° C 500

Excelente Buena

Resist. al aceite

Resist. a los acidos Excelente Excelente

Resistencia-a los alcalis Excelente Muy buena
Excelente

DMA-1

Excelente
DMA-2
46-50

Resist. Humedad

Solvente

No volatiles %

0.870
0.885

0.948
0.958

En 59 C si la temperatura del aire o gas de enfriamiento, excede
50 C. o menos de la temperatura normada de 400 C.

En 100 C, si la temperatura del aire o agua de enfriamiento, se
excede mas de 5° C pero menos de 100 C de la temperatura nor-
mada de 400 C.

Si la temperatura del aire o gas de enfriamiento se excede de
10°C sobre |a temperatura normada de 400 C. deberé corregir-
se segn convenio entre el cliente y el fabricante.

Los motores totalmente cerrados, podran tener 159 C, mas de
incremento (lectura por termometro) sobre las cantidades ante-
riormente especificadas, para motores de uso general, con tipo
de aislamiento A, E, B.

Para aislamiento clase F y H el aumento adicional permitido
sera de 59 C.

Para motores de servicio intermitente los Iimites de la tabla
pueden excederse de 100 C.

La tabla indica los limites permisibles para la elevacion de tem-
peratura del aire o gas de enfriamiento, que no exceda de 40°0C.
y aisladas con materiales A, E, B, F, y H.

En el caso de motores con intercambiadores por aire o gas,
enfriados por agua, la elevacion de temperatura debe tomarse
sobre la temperatura del aire o gas de enfriamiento a su entrada
al motor

Estas recomendaciones no son aplicables a la elevacion de tem-
peratura de motores enfriados por circulacién directa de agua a
través del motor.

Incrementos de Temperatura Limite para Motores de uso General abierto a Prueba de Goteo 8

80-110"
3 Hrs.

35-45"
X 20°

Aislamiento Aislamiento
de clase de clase
llAll le "

Aislamiento
de clase

Aislamiento Aislamiento
de clase de clase
!lF L liH L

30 | X - X

2000 | 1000 1800
vpm | vpm ; vpm 400

BMometro resistencia | termometro resistencia

500C 500C 650C 600C

termometro resistencia

termometro resistencia termometro resistencia

700C 900C 1050C 1100C 1250C

850 350 | 500
vpm vpm . vpm

400 Hs. 400 Hs. 100 Hs.

Inerementos de Temperatura Limite para Motores totalmente cerrados enfriados por Ventilacion Exterior.

Min ‘ Min. Min

E xcelente Aislamiento

Aislamiento
de clase

llAn “Eu

Excelente Excelente

Excelente Muy buena Excelente

Aislamiento

de clase de clase de clase

Aislamiento
de clase
e

Aislamiento

”F "

Excelente mmetro resistencia termometro resistencia

Excelenté 850

Excelente Muy buena

Excelente 60°C 650C 750C 750C

Excelente

termometro resistencia

termbémetro resistencia termometro resistencia

800C 950C 1050C 1150C

|
!

1250C |
B

DMA-1
49-51

DMA-2
50-54

DMA-2
49-51

L0 L. —Medicion por termémetro o termopar
t0 Py .
_—F "l —Medicion por resistencia.




