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que a tension reducida me- |
AMPS.

Motores trifasicos jaula de |
diante autotransformador. |
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Circuitos Alimentadores de Motores.

‘SsaI0opelUdWI|e
s031N2110 esed s3|q
-1sny ap a|qisiwied
ewixew peproede)

Fusibles e Interruptores en Aire Automaticos.
por resistor.

Seleccion Adecuada de Fusibles, Interruptores de

sincronos, arranque a ten-
AMPS.

| siobn plena o por reactor o

Interruptores en el Aire Automdticos y Conductores para
fasicos jaula de ardilla o

Motores monofasicos y tri-

™
‘t

Tabla para Seleccionar Fusibles, Interruptores de Fusibles,
| AMPS,|
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A la alimentacion

Conductor del circuito del motor

froteccion contra sobre-
targa, del motor en operacion

fsistencia secundaria

wiitos Alimentados y Ramal de un Motor.

foteccion contra sobrecarga
Jedio desconectador del motor
Proteccion contra sobrecarga

@ 4l circuito derivado del motor
{icuito de mando del motor

Wnductores secundarios

‘¢l aslimentador del motor

Mando del motor
froteccién inherente
Hando secundario

Letras clave de identificacion
en motores de corriente alterna

Factores de Servicie #

Maquinas impulsoras
Proteccidn de circuito de derivacion

\
Motores eléctricos J
en porcentaje de corriente de motor Motores eléctricos Z_O.:Oammno..w devanados
Kva de plena carga. Fase dividida C.A. wﬂm m.d...m\_ym.mmz.__mio o alto
e Arranque plena Arranque ..”M.“””mnﬂm mﬁmhuwmwohaz parids xrenque de G

a voltaje de Autotransformador Méagquinas impulsadas Om<m3mnw\o Shunt C.C. De rotor devanado de C.A.,
de fliarza Capacidad | Ajuste Ajuste

: Induccién-repulsion C.A.
Capacidad Turbinas de vapor

Tipo capacitor
méxima | Méax. del Max. del y de agua Ll
maxima

- Devanado Compund C.C.

de fusible |Interrup.# Interrup.# Ewﬂcqmm de combustién Méquinas de vapor
interna, 8
00 314 150 150 150 150 =F Lineas de transmisién
3.15- 354| 250 200 200 200 R e T =Ibrages
entiladores hasta .

3.55- 3.99 A0 200 . He Bombas centrifugas
4.00- 4.49 | 250 200 200 200 Agiradores para I/quidos
450 4,99 250 200 200 Compresores centrifugos
5.00— 559 300 200

Transportadores de paquetes
5.60— 6.29| 300 Sopladores

6.30— 7.09 300 200 Transportadores de banda
7.10— 7.99 300 200 Lfneas de transmisién
8.00- 899| 300 _mm:maao“mm e
rensas y roqueladoras
900+ 9.99 o 200 Méquinas herramientas
10.00-11.19 300 200 Méquinas impresoras
11.20-12.49 300 200 Ventiladores grandes

12.50-13.99 300 200 Molinos de martillos
14.00-15.99 300 200 | Pulverizadores
16.00-17.99 | 300 200 Compresores
18.00—19.99 300 200 WOU_MQOHM,L. Q.m m%nmoa positiva
ombas de pistén

20,00-22.39 a0 uee Transportadores de tornillo
22.40- 300 200 Transportadores dragadores
Méquimas industriales
cosedoras,
ambeBinads 150 Maéquinaria textil :
Elevadores de cangilones
% . Maquinas ladrilladoras

No tiene letra clave, + Tipo limite de tiempo Batidores para la industria
del papel

por

caballo

<C-'mm'uzgf’7<<—10'hmonm>

Motor rotor

Arranque watts x amp. rotor cerrado | Para monofésico. Trituradores rotatorios
Kva = x 2 para bifésico.

¢ Ko FATEE Trituradores de quijadas
por e by 15235 asve yiiaHico, Trituradores de rodillos
Trituradores de cono
Letras clave aplicadas a la clasificacién de motores que normalmen- Moalinos de bolas
te arrancan con voltaje pleno. Roladoras de ldmina
Al Molinos de rodillos
Letras clave F G Aparejos, malacates

Hp: | Trifésico | s =y ) Nota: Aumente 0.2 al factor de servicio por servicio cantinuo de 24 hrs. diarias.
Monéfasico 2 i Reste 0.2 al factor de servicio por servicio intermitente.




& Efecto de las Variaciones de Voltaje y Frecuencia en los
Motores Eléctricos de Induccién

i | — T T T 7711
[ | Eleva-
|Corriente | Corriente | Cibn de

de |  con Tempera-
Plena Rotor tura a

' Veloci- Eficien- | Factor

i

foti Par de ;
| Caracteristica e Walocidadl % ae dad cia de |
; i | sincro- Desliza = d 5 a PO;encna [
\ varia miento lena lena aPlena | -
‘ ' gl Carga |Frenado | Plena |
| | L Carga Carga Carga | . | carga | Vaelp
- STEIRNEE R § o e i e
Disminu | f } |
ye 5a Decrece | Aumenta| Decrece | Aumenta | Notabje

Posicion y numero de las unidades de sobrecorriente en operacion

T T
— - | Numero
Numero vy [ u QY
i colocacion de

Decrece ;Aumema_ Ligera- |
| 15pun- | 11% | 256% | 5a6oC 44% | aumen ':U:t)‘;(:(:::i ‘(;:j‘ unidades de
u =

Varia 30% 1:5% ey ;

0s | 4 de & a tales

3 i --4‘}-\_ mentk%b' - N A Sistema de sobrecarga, tales Tipo de Fotor Sistema de i %Ohrec?fgd- ';"LJ
' ‘ =1 ) ; ipo-de : acion D ores

Aumenta| No Decrece | Aumenta 1‘/’31 a| |s3m|nu Decrece | Aumenta| Decrece | Aumenta Aumeng#igode motor alimentacion  |como interruptores 1limentacior Icr)modmbt rtrup ore
, | . | | | = le L5
21% | Varia 17% v g e | s Pt 7% |10a12%! 3a40C | 21% | lien de bobina, & bobina

| | punto tos | | mente

e S I ; 2 reles O interrup -

Aumenta |

I reles o interrup-
| tores térmicos
+

Decrece | Aumenta | Decrece | Decrec tores térmicos

10a12% | 6a70°C 19% ligera: | i e |
il C.a. trifasico . 4 hilos, ¢, a. trifasi-|2%, en dos conduc-|

Practica- 1 Aumenta | Aumenta| Decrece | | Decrece | Decre D Jiiiasico © . n sstos |1, en cada conduc- ca, neutro a| tores cua 1es-L
Decrece | Aumenta | Aumenta | 7" | Decrece ce | Decrece @ice . ... ... |2 hilos no pues ; - toma uiera, excepto
10% 5% mentg no| 5% ; ligera- ligera- | ligera- | 5a6% ‘ ligera- ligera- ligera- a tierra c.a. mo-| tor tierra o sin tomx .‘ qI .u-t,ro ‘
varia | mente | mente_*_r'r_\?_n_te . mente mente | mente nofasica o c. C. | a tierra. Gl e
! Aumenta| Decrece | Practica | poc oco | Decrece i Decrece | Aumenta | A:':;;fg_ta | Aumenta | Aumenta | Aumen i ronofdsico o | {1 T e e * Nota: Se usaran tres unidades de proteccion contra sobrecar-
| 95% 11% 5% mente no 5% | ligera- | ligera- | ligera- Wb | ligera- ligera | figers |2 h:llqs, C. 3. mono- | .n i e ga en operacion, cuando se instalen motores trlfasmqs
J varia | | mente | mente mente | ¢ co | mente | mente | ment | tasica o c. c,| no pu . en emplazamientos aislados, inaccesibles o no atendi-
3 . - — { " ! ieleind - | uno de los hilos) Tra i dos, a menos que el motor esté protegido por Otros
Los motores estdndar soportan correctamente su carga normal cuando la tension es 10% mayor o menor que la especifi- { puesio 2 ‘tierra * medios aprobados.
cada, y cuando la frecuencia es 5% mayor o menor que la especificada. [ Basado en NEC—1968

monofésico o |
e s : i i ‘3 hilos, c.a. mono-|1,en cada conduc- Intensidades de corrientes a plena carga, en Amperes,
Aplufat.::bn de mter.r'uptom de potenc-la para f!l arranque a pleno voltaje y o i ‘i fasica o c. c.,| tor no puesto a para motores de corriente S OBERA
servicio de operacion de motores de induccion, 3 fases, 60 ciclos, 40°C. I crromtieras. | tierca,
— . |
I Los siguientes valores para intensidades de corriente a plena

| Corriente 5 i ;
n a fase
| maxima per- 3 3 hilos no puestos |2, uno en cad carga se entienden para motores que operan a la velocidad

Decrece | No Aumenta | Decrece | | Aumenta | Aumenta

19% | Varia 23% 1% | 122 ] inte. | 1%
. | | puntos | " |

|
1 T
| Disminu- | |
]
\
|

| = 1 i . i

Frecuencia

Rango de potencia de
motores trifasicos de Rango de corriente,
c.a. de bobinas de dis- misible pa-
HP paro para interrup- | ra motor

. : tores de circuito = S blogueado,
Motores de induccion Aineiiss If—— _I— et il
3 hilos, c.a. bifasi- |2, en los conduc-

{ Min. | Max A s e T
220 V. 440 V, 550 Vv, | | , mperes 4 o uno de los| tores no puestos

3 7.5 - 15 : .6 | '_-]g-b__-q £ conductores| atierra.
5 10 20 3 f 160 puesto a tierra. |
1.5 15,20 | . 30 ‘ 240 !
o 25 ' [ 40 320 ifdsi 4 hilos, c. a. bifasi- {2, uno por fase en
‘ ‘ ca, con o sin| los conductores
= 30 ' 50 | ‘ 400 toma a tierra.. no puestos a tie-
20 40 ‘ 70 ‘ | 560 | rra.
50,60 | | 90 . ' 720 |
: ‘ | |5 hilos, c. a. bifasi- | 2, uno por fase en
o ‘ 7 j = 5 1000 ca neutro a tierra | cualquier hilo no
2 o 1eb | = : 13 1200 0 sin toma a tie- | Ppuestoa tierra
60 L 150 | 175 ; 152 1400 rra.
== 125 == - 200 : 174 1600

Motor a plena
carga corrien-
te en Amp.

|a tierra ¢. a. bifasi- bicica: normial.
| ca.

T
|
|
|
|
|
|
|
|

| | ’ 3 hilos no puestos | 2% en dos conduc-
- . EO | ?}E 250 ‘ o ot a tierra, c. a. tri-| tores cuales

5 : 250 E5T 218 2000 = :
10 | 200 | 250 300 f 261 2400 *Las corrientes para rotores blogueai® fasica. ERE:
= s 250 300 350 224 | 304 2800 estan basadas en motores que tienfﬂe!

‘ i . codigo de letras del NEC de la “d' aké - i o g
125 T | 350 400 256 | 348 3200 “i”". Si la corriente del rotor blogies §= 3 hilos, c. a. trifési- | 2% en los conduc-
150 | 300,350 | 400,450 | 500 320 | 435 4000 do excede este valor, seleccione & " ca, un conductor | tores no puestos
200 | 400 | 500 | 384 | 522 4800 terruptor de circuito que tenga € ¥ a tierra. B HEFER,
250 | -450,500 | 600,700 . B12 696 6400 lor de corriente inmediato super:
- | lipract B . o A
e ot imterruptar i cual e el 3 hiles, . o, tif| 2° en dos conduc|
que el 140% de corriente del ™ : ::g?rae e ¥ quiera '
tor a plena carga. >

300,350 | 600,700 | 800,900 | | 640 | 870 8000
400 800 1000 | | 768 | 1044 | 9600
450,500 | 900,1000 | — 1023 | 1392 12800
] 2 1 At T L ! BTl

B e
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S Arrancadores Magnéticos
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b No reversibles, directos a la |inea a tension completa, 3 polos 50
080 ciclos, 600 volts maximos, con relevador de sobrecaraa ti-
* D0 aleacion fusible,
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Motores, Conductores y Proteccion
Contra Sobrecargas:
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Determinar el tamano de los conductores, la proteccién contra
las sobrecargas del motor en marcha, la proteccion de las deri-
vaciones y la proteccion del alimentador para un motor de
- induccion de 25 HP, rotor en jaula de ardilla (a pleno voltaje,
 factor de servicio 1.15 y letra de codigo F), v dos motores.de
" induccién de 30 HP, con rotor devanado, siendo alimentados
Por un sistema trifasico de 460 V. y 60 ciclos por seg.

ea1se}

Proteccion contra sobrecargas.

En marcha. El motor de 25 HP, con intensidad de corriente a
plena carga de 34 amp. debera tener una proteccion en marcha
contra sobrecargas de no mas de 42.5 amp. El moior de 30 HP
con intensidad a plena carga de 40 amp. debera tener una

proteccion en marcha contra sobrecargas ce no mds de 50
amp.

e2ISe}19

ealse)
—I.IJ_

| Calibres de los conductores. Derivacion, La derivacion del motor de 25 HP debera tener

una proteccion contra sobrecargas de no mas de un 300% (ver
tabla pag. 235 ) para un fusible, o sea 3.00 x 34 = 102 amp.
Se considera el fusible estindar mas cercano, que no exceda
esta valor, o sea el de 100 amp.

CSIEAT

' Ld corriente a plena carga del motor de 25 HP es de 34 amp.
tlver tabla en pag. 240 ). Una corriente a plena carga de 34
L amp. x 1.25 = 42,5 amp. requiere un conductor No, 6 con

distamiznto a 60°C (RUW, T, TW). La corriente a piena carga
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del motor de 30 HP es de 40 amp. (ver tabla en pag. 240 ).
:;Una corriente a plena carga de 40 amp. x 1.25 = 50 amp.

i lTifquipre un conductor No. 6, con aislamiento a 60°C (RUW,
Ll TwW),

i
i

Ls cepacidad del conductor alimentador serd el 125% de 40,
Mds 4J, mas 34, 0 sea 124 amp., esto requeriria un alimenta-
o ¢ii No. 0 (RUW, T, TW).

Nitd, Para conductores con aislamiento a 607 C, ver la tabla de

_‘F'.Juod:icles de corriente en conductores de cobre, con aisla-
E.‘m‘f'mo, en la seccion de caracteristicas de conductores,

La derivacion del motor de 30 amp. deberd tener una protec-
cion contra sobrecargas de no mas de un 150% (ver tabla en
pag. 235 ) para un fusible, o sea 1,50 x 40 = 60 amp. Donde
el valor mdximo para proteccién contra sobrecarga no es sufi-
ciente para arrancar el motor, el valor para un fusible puede ser
incrementado a un 400%,

Circuito alimentador, El valor maximo para un fusible para
proteccion contra sobrecargas de un alimentador, estd basa-
do en la suma de las corrientes para los fusibles de las deriva-
ciones mas la suma de la corriente a plena carga de los otros
motores, o sea: 100 + 40 + 40 180 amp. Se considera el

fusibie estdndar mas cercano, que no exceda este valor, 0 seg3 el
de 175 amp.
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& Centros de Control de Motores

Selector Simplificado para Planeamiento de Centros de Control

Interruptor de Navajas con Fusibles

Combinacioén de Interruptor Termomagnético y Arrancador* Interruptor General y Derivado-3 Pojos*
Yy S

E iy Méx. H.P. Atk da Unidsd Capacidad Portafusible | Alt.dela Unidad enm p;l§
{ Tamafio | Polif-iico en m. (pulg.) 4_} amperes amps. [ 20N T |
| NEMA 220 V. 440 V., No-Rev. Rev. | 30 gg 13 | =4
S 7% 10° 3w 12 18| B
=2 5 25 1 4] 60 o 2 1
3 20 40 15 30
30 50 30 42 | 100 100 18 2
B 50 100 30 48 | 200 21 24
I 5 100 200 45+ 78* | 200 200 21 %
400 36 3

* Todas las unidades caben en secciones de 50 cm. de ancho.
Tipo no enchufable. El espacio de atras de estas unidades no
es disponible para la construccion tipo respaldo-contra-res-
paldo.

* Todas las unidades caben en secciones de 50 cm. de ancho,

Transformadores de Distribucion
Monofasicos

Combinacion de Interruptor de Fusibles y Arrancador 120v  120/240v Secundario

Gt Méx. H.P. Porta Altura Unidad : ‘ Altura de Unidad
Polifasico Fusible m. (pulg.) Capacidad KVA | en m. (pulg.)
NEMA | 220V. | 440V. | Amp. | No-Rev. | Rev. |
F + |
3 g 7% 30 12 18 Yaa2 | 12
572 1 R B s 60 12 18 3 13
' - 10 60 15 18 5 | T
> 10 15 60 51| 33 7% 18 :
15 25 100 21 33 | 10 21
- 30 100 33 48 15 27i
2ol 50 200 36 51 20 30
30 3 200 33 48 25 331
30 - 400 42 57 | 30 33t
= 60 200 39 57 _ ; S
4 - 100 400 51 69 * Estas unidades deben ir montadas en la parte rmerw{de
50 = 400 48 63 seccion vertical. El espacio de atrés de estas unidades, 10
adecuado para la construccion tipo respaldo-contr

* Todas las unidades caben en secciones de 50 cm. de ancho, paldo.

Interruptores Termomagnéticos Generales o Derivados - 3 Polos* Tableros de Alumbrado de Tipo Interruptor Termoma# i

e
Méaximos Cap. Interruptiva . Altura de Altura de Unidad
Amperes Marco en AMPERES RMS Unidad en No. de derivados en m. (pulg.)
Continuos 220 V. 480 V. m. (pulg.) =
8—1 2 18
1000 F 20 000 15 000 12 14-20 21
225 J 25000 20 000 18 22-30 24
400 LA 50 000 | 35000 184 32-42 30
800 MA 50 000 35 000 214 o
cNo.

* Todas las unidades caben en secciones de 50 cm. de an
También se surten unidades de 0.30 m (12*') para montar 2
interruptores marco F en montaje doble. S
O Tipo no enchufable. El espacio de atras de estas unidades no
es adecuado para montar unidades en construccion respal-
, do-contra-respaldo. Un espacio de 0,22 m. (9”) minimo
debe dejarse libre arriba de estas unidades, cuando estas se
instalan en la parte superior de la seecién

@ Tableros - Alta tension

Equipo de Tablero de Distribucion para
Alimentador Tipico, de Entrada o de
Transformacion

Locolizocion de los Terminales pora_

| A l } i Trcl.br;m /
| =mEw l I ‘“4 do Corriente |
: .—I';l..b"LN i ' -4
LN = | —
i |
Bus | | m m v
S “ =
X% I,
90"
Interruptor de
Potencia ]s:‘ .
Te 52 erre
Terminal -
de S - "
Cable fo— — 38— — ot Gt n.% .--—-h—fr-'!—d

Diggrama Umifilar vista Frontel Posilio Viste Seccienal Pasille

llustra el equipo basico aplicado al tablero de distribucién para interior de 13.8 Kv con interruptores de
500 MVA,

ssico O
Basico &

-Unidad estacionaria

“Ampérmetro

“Switch de transferencia del ampérmetro

“witch de control del interruptor con |4mparas
“Relevadores de tiempo de sobre corriente

1 — Relevador de tiempo de sobrecorriente, No. 51N

1 — Interruptor de potencia con elemento removible, electri-
camente operado. No. 52

3 — Transformadores de corriente, fase.

No. 51 provision para terminales de cables.

Opcional

1 — Relevador de recierre automatico, ajustable para 3 re-
cierres. No. 79,
1 — Relevador de Corte. No. 86
*3 — Relevadores, transformador diferencial, porcentaje de ve-
locidad estandar, con ‘relevadores desensibilizadores
No. 87.
43 — Relevadores, transformador diferencial, porcentaje alta
velocidad, con restriccion armonica No. 87
3 — Transformadores de corriente
3 — Apartarrayos.

*Accesoric§ instdntaneos para relevadores de tiempo de
Wbre corriente.  No. 50 v 51

orios instdntaneos para relevadores de tiempo de
sobre “torriente. No. 50N y 51N
“Relevadores direccionales de sobre corriente No, 67
“Relevadores direccionales de sobre corriente No. 67 0 67N
‘i“EGO de transformadores auxiliares trifasicos de
Potencial
Polerizados para relevador No, 67N.

Refit!mendado para transformadores de 1000 Kva y mayo- (1) Ranco a 50 o6 60 ciclos, menos de 2000 Kva y menos de
1es, 15 Kva.

(2) Rango a 25 ciclos, todos los voltajes y Kva.

(1) 2000 Kva y mayores, cualquier voltaje.
Ihc""ﬁendados para transformadores a 50 6 60 ciclos. (2) 1000 Kva vy mayores, 15 Kv y mas.




