Dimensiones Horizontales Minimas del Espacio Para Subir

Voltaje de los con-
ductores

= _— -

En postes usados sola-
Clase de conductor que mente por
limite al espacio

para subir

Entre

A tierra |
conductores

Conductores
SUMINIS-
tradores

Conductores
de
comunicacion

0a 150
Mas de
150
Conductores suministradores de ' Menos de

% 300
300 a

Ningun requisito
' Se recomienda
60 cmts.

Conductores de comunicacion de

8700

8700 a
15000
Mas de
15000

No es recomendable esta posicion de niveles y se procurara evitarla.

E! espacio para subir sera el mismo gue se requiera para los conductores inmediatamente super;

En postes usados por sistemas

Dimensiones horizontales del espacio para
subir, en centimetros

diferentes

Conductores
suministradores
arriba de con-
ductores de co-

municacion

(2)

(2)

60
75

90
Mas de
90 (3}

Ningun requisito

Conductores
de comuniCa-

cion arriba
de suminis-
tradores {1}

Se recomienda

60 cmts.

75
75

90
Mas de

90 (3)

ores, con un maximo de

75 centimetros. Esta distancia podra reducirse a 40 centimetros, cuando la linea superior no sea de mas de 750 volts --

entre conductores. ;
Hasta donde las condiciones del caso lo permitan.

Separacion Vertical Minima entre Crucetas Horizontales con Conductcres

Todos ios voltajes son entre conductores. Los numeros entre paréntesis corresponden & |as notas que siguen o ia Tablz.

Conductores suministradores, EL(nea abierta de0 a 750 |
de preferencia en los niveles |volts. Cables de todos 750 2 8700 |
superiores |los voltajes con cubierta e
|metdlica conectadaa | L
Itnerra C mensajeros.

\\\t

Conductores generalmente {Metros!}

en niveles inferiores. {Metros)

8700 a 15000

volts

{(Metros)

1.20
0.60

}Conductores de comunicacion: En general ]
EClue se usen en la operacion de |ineas ministradoras

| Conductores suministradores: 0 a 750 volts 0.60

|M3s de 750 a 8700 volts. | a
lMas de 8700 a 15000 volts:

1‘ Si se trabajan vivos con herramientas de mangos
| cuando los circuitos adyacentes no estén

| muertos ni protegidos

% Si no se trabajan vivos, excepto cuando [os circuitos

| adyacentes (arriba o abajo) estén muertos o protegidos

| Més de 15000 a 50000 volts (3) l

|

T
|

b

15000 a 50000
voits
(3)

{Metros)

1.20

1.20 (2)
1.20 (2)

__,__JI‘

(1) Esta separacion debe aumentarse a 1.20 metros cuando los conductores de comunicacion queden arriba de

los conductores suministradores, a menos gue los conductores de las Iineas de comunicacion sean del calibre

requerido para lineas suministradoras de clase de construccion B.

{2) Esta separacién no se aplica al caso en que l0s distintos conductores de un mMismo circuito queden repear -

tidos en crucetas adyacentes.

{3) Para voltajes mayores de 50000 volts las separaciones seran las dadas para este voltaie, aumentandolas

un centimetro por cada 1000 volts en exceso de 50000.

Basado en el Reglamento de Obras e Instalacrones Electr cas,

I,— Cuando los conductores en la cruceta son de la misma clasificacion de voltaje de las senialadas en la tabla
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anterior. En estas

condiciones, la separacion vertical requerida en la tabla anterior puede reducirse como sigue:

| y
| Separacion entre crucetas,

requeridas en la tabla
anterior

La separacion entre
conductores puede
reducirse a:

0.60 metros
Ao ret
1.80 ”

0.40 metros
1.00
T80 7t

Separacion minima de conductores suministradores verticales o transversales en postes o estructuras

(Los voltajes son entre conductores)

Separacion del conductor
vertical o lateral a:

' Voltaje mayor que interviene en la separacion

[ Para masde 8 700 volts,
agréguese por cada 1 000
volts en exceso (cm.)

0a 8700 volts |
{em.) |
1

Superficies de crucetas o de la estructura,

Cables de suspensién, mensajeros
o retenidas

Conductores en soportes fijos:
Del mismo circuito
De circuitos diferentes

Conductores en soportes moviles

7.5 j 0.6

{x) Estas separaciones seran las fijadas para conductores en soportes fijos.

Resistencia mecanica de lineas aéreas

General. Las lineas aéreas, ya sean suministradoras o de
tomunicacion, deberan tener resistencia mecanica suficiente
para soportar las cargas a que puedan estar sometidas y que
fazonablemente puedan anticiparse, con factores de seguridad
Que podran variar segin el lugar y las condiciones de peligro en
Que se encuentren, como se establece mas adelante en este
articulo.

5% recomienda que en aquellas regiones del pais en que las
lineas puedan llegar a estar sometidas a esfuerzos mas severos
Jue los que se calculen sobre las bases sefialadas en este
articulo, ya sea porque se cubran de hielo, porque la tempera-
Wra baje de —109C o porque el viento sople con mas fuerza,
las instalaciones se hagan tomando en cuenta estos factores,

Bases para el calculo de las cargas

Cargas de conductores. Para calcular la tension mecanica de los
tonductores, se considerara como la carga total, la resultante
del peso del conductor y de |a fuerza producida por el viento,
ictuando horizontalmente y en angulo recto con la direccion
de la linea, a la temperatura minima, de acuerdo con las bases
Siguientes:

3).— Presion del viento. Para toda la Replblica Mexicana la
fuerza ejercida por el viento se calculard como la correspon-
diente a una presion no menor de 39 kilogramos por metro
tuadrado de area proyectada de superficies cilindricas;

b).— Temperatura minima. Para toda la RepUblica Mexicana se
supondra que los conductores estaran sometidos a una tempe-
ratura minima de —10°C,

Cargas en postes o estructuras soportadoras. La carga que
actlUe sobre los postes o estructuras soportadoras y sobre todo
el material usado para soportar los conductores, se calculara
como sigue:

a).— Carga vertical. La carga vertical sobre postes, torres,
cimientos, crucetas, alfileres, aisladores y dispositivos de suje-
cion se considerard como su propio peso mas el de todos los
conductores, cables y equipos que soporten, teniendo en
cuenta los efectos que pueden resultar de diferencia de eleva-
cion entre soportes de conductores;

b).— Carga transversal. La debida al viento soplando horizon-
talmente y en angulo recto a la direccion de la linea, como
sigue: para todas las superficies cilindricas del poste o estruc-
tura y conductores soportados, se considerara una presion no
menor de 39 Kg. por metro cuadrado sobre el area proyectada.
Cuando la estructura tenga superficies planas, se considerara
una presién no menor de 60 Kg. por metro cuadrado de area
proyectada sobre un plano normal a la direccion del viento, Si
se trata de torres de construccion en celosia, el area expuesta
de un lado, proyectada, debera aumentarse 50 por ciento, con
lo cual quedard tomada en consideracion el area del otro lado.
No es necesario que en este Ultimo caso el area total exceda de
la que resultaria si la estructura fuera de una pieza y de las
mismas dimensiones exteriores. Puede usarse un método de
calculo mas exacto.

Basado en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas




isi ini ara Cada Clase de Construccion de Lineas Aéreas
e ( Incluyendo hilos de guarda )

gonductores Suministradores en Linea Abierta:

Clase Clase

La carga transversal sobre cualquier poste o estructura podra
calcularse usando el promedio de las distancias interpostales
siempre que este promedio no difiera en mas del 25% de las
distancias interpostales a un lado y otro del poste o estructura
de que se trate,

En cruzamiento con ferrocarriles o con conductores de comu-
nicacion, la carga transversal sobre el poste o estructura deber3
calcularse considerando la distancia interpostal real;

c) Carga Longitl.adiinal

| Tramos rectos de linea. En general, no es necesario consi-
derar carga longitudinal en los postes o estructuras com-
prendidos en tramos rectos de |lineas aéreas, donde no cam-
bie la tensidbn mecénica de los conductores a uno y otro
lado de los postes o estructuras.

Se exceptla el caso en que al final de una seccién de linea
con construccién de clase A la linea cambia a otra clase
inferior, como puede suceder en cruzamientos con ferroca-
rriles. En este caso, se considerard un esfuerzo longitudinal
desequilibrado minimo, en la direccién de la clase A, sobre
postes, torres y retenidas, igual a la tensibn en las condi-
ciones de carga especificadas en la fraccién de cargas de
conductores (Pagina269) de que dos terceras partes de los
conductores soportados mas delgados que el nimero 2, es-
cogiendo los conductores que produzcan los mayores
esfuerzos sobre las estructuras. Si las dos terceras partes dan
un nimero fraccionario, se tomara el entero mas proximo.
El esfuerzo longitudinal mencionado no debera ser menor
que el producido por la tensién de dos de los conductores
soportados, incluyendo hilos de guarda y mensajeros, en la
combinacibn més desfavorable.

Il Remates. En los remates, el esfuerzo longitudinal se consi-
derara igual a la suma de las tensiones de todos los conduc-
tores que rematen en el poste o estructura, incluyendo hilos
de guarda y mensajeros, en las condiciones de carga especi-
ficadas en la fraccién de cargas de conductores (Pagina269)

d) Cambio de direcciébn de la linea. La carga debida a la
tension de los conductores y al viento, en los postes o
estructuras soportadoras y sus retenidas, instalados donde
la Iinea cambie de direccién, se considerard igual a la
resultante de las tensiones de los conductores originada
por el cambio de direccién de linea, sumandole aritméti-
camente a esta resultante la fuerza del viento calculada
como, si la Ifnea recta. Puede usarse un método de calculo
més exacto;

e) Aplicacion simultdnea de cargas.

I Al calcular la resistencia transversal, se supondra que |z
cargas vertical y transversal actlan simultidneamente,

Il Al calcular la resistencia longitudinal, no se tomaran en |

cuenta las cargas vertical y transversal.

@ Clases de construccién de lineas aéreas
Y sus requisitos

Clasificacion de construccién de |ineas por resistencia mecini-
ca. Con el objeto de establecer los coeficientes de seguridady
otros requisitos que las lineas deben cumplir en diferentes I
gares y condiciones que representen peligro a personas, a sus
intereses o a otras lineas, como en cruzamientos, campo abier-
to, etc., tanto las lineas aéreas suministradoras como las de
comunicacion se dividen, en cuanto a su construccion, en tres
clases que se denomiinan por las letras A, B y C.

La clase A es la mas fuerte y la que llena los requisitos més
exigentes, que se consideran necesarios en los casos de mayor
peligro. La clase B es menos fuerte que la A; pero llena ciertos
requisitos que se consideran necesarios en algunos |ugares 0
condiciones en que el peligro es menor que en los considerados
para la clase A. La clase C es la menos exigente, para condicio-
nes generales que no implican peligros especiales. En ésta llti
ma clase no se requieren coeficientes minimos de seguridad
determinados, sino que bastara con que las construcciones sean
suficientemente fuertes para resistir con seguridad las cargas
que normalmente lleven, incluyendo el peso de los operarios
que trabajen en ellas, y que cumplan con algunos requisitos
esenciales.

La fraccion siguiente especifica detalladamente los requisitos
que debe cumplir cada clase.

Requisitos minimos para cada clase de construccién delineﬁ
En la tabla siguiente, comprendida en esta fraccion, se espeqih—
can los coeficientes minimos de seguridad y otros requisitos
minimos que deberd cumplir cada clase de construccion de
lineas aéreas, tanto suministradoras como de comunicacion.

Se recomienda que |as construcciones se hagan con resistencid
y requisitos mayores que los minimos aqui establecidos, &
pecialmente cuando la resistencia se base en calculosy M0
en pruebas experimentales.

Al calcular los esfuerzos a que esté sometido un poste o estrie
tura soportadora y todos sus accesorios, no se deberan to[ﬂaf
en consideracién las deformaciones causadas por la apliaciot
de las cargas, a menos que el método de calculo haya sido
previamente aprobado por la Secretaria de Economia.

Basado en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eiéctricas. ‘

Tension:

goeficiente de seguridad, basado en la resistencia maxima dg los
conductores, en las condiciones de carga especificadas en la frac-
¢bn de Cargas de conductores ( Pagina 269).

Calibre més delgado permitido: , _

En general, de cobre semiduro o su equivalente en resistencia me-
ganica,

Conductores de contacto de trole:

De cobre

De bronce al silicio

Material para conductores:

Deberé ser resistente a la corrosion excesiva bajo las condiciones
de operacion.

Empalmes:

S recomienda no hacerlos en cruzamientos, los que se hagan qf_»
ben tener la resistencia mecanica igual o mayor que la requerida
para el conductor.

A | B

Conductores Suministradores en Cable

Si el cable lleva forro metélico, conectarlo al mensajero y a tierra,

| estableciendo continuidad eléctrica.

[

Cable mensajero: : , el
Tension: Coeficiente de seguridad basado en su resistencia maxi-

| ma, considerando el peso adicional que soporta.

Material: Resistente a corrosion excesiva.
Deber estar conectado a tierra en forma efectiva.

i

Conductores de Comunicacion en Linea Abierta

r
1
1

Tension:

Coeficiente de seguridad basado en resistencia maxima, en las
condiciones de carga especificadas en la fraccion de cargas de con-
ductores ( Pagina 269 ).

Material para conductores:

Deber4 ser resistente a corrosion excesiva bajo las condiciones de
operacion.

Empalmes:

Se recomienda no hacerlos en cruzamientos. Si se hacen, su resis-
tencia mecanica no debe ser menor que la requerida para el con-

ductor.

Conductores de Comunicacion en Cable:

Se les aplicaré lo estipulado para conductores suministradores en
cable, '
Carga nominal de ruptura, en Kg., del mensajero en cruzamien-
tos con claros no mayores de 50 metros:

Para cable soportado de menos de 3.5 Kg. por metro.

Para cable soportado de 3.5 a 7.5 Kg. por metro.

Para cable soportado de 7.5 a 12.5 Kg. por metro.

Debera usarse mensajero cuando se trate de cordones o pares de
conductores que crucen arriba de conductores de contacto de tro-
le de més de 750 volts a tierra. = -

© en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eiéctricas.
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trifasicos, tipos Sy CP.
Tipos: Con Tapa intercambiable y Camara de Terminales

@ Transformadores de Distribucion sumergidos en aceite, monofasicos y

Tapa Intercambiable
Los transformadores de tipo subterraneo arriba de 5 Kv estan equipados con
derivaciones. En capacidades de 15 a 50 Kv, monofésico, y 15 a 150 Kva,
trifasico, estan provistos con una manija de operacion interna arriba del nivel de
aceite, accesible a través de la cubierta del tanque principal como se muestra.

Capacidades de 100 y 167 Kva, monofasicos, tienen una flecha para la operacion
del mecanismo interno la cual se extiende a través de una placa indicadora de
posicion en la cubierta principal. La flecha de operacién y el indicador de
posicién quedan accesibles quitando un tap6n de un tubo de 2" ¢/ en la cubierta

(no se muestra)

Camara Terminal
Los transformadores, tanto monofasicos como ftrifasicos, con capacidades en
Alta Tension de 500 a 15000 volts en Delta 6 8661 a 15000 volts en el tanque
principal. Un plato de acceso es atornillado y empaquetado al costado de la
camara, para hacer conexiones en alta tensién. En la tapa de la Camara esta
colocado un tapon de llenado.

Equipo Adicional Estandar
Tanque Principal

Accesorios

15,25,
50 kva

100 kva

167 kva

15,45, |
75 kva

150 kva

§0n de drenaje de aceite.

Enbinacion de valvula de drenaje de aceite
wnexion inferior del filtro- prensa.

Sidles para indicadores de nivel de aceite.

&l para termometro.
imbinacion de conexidn superior de filtro-pren-

{tapon de llenado de la tapa intercambiable.

@ para rodamiento.

95tro, para mano, en la cubierta.

Sdles exteriores para conexion a tierra.

i3 para levantamiento.

¥, pulgada

no
si
no
1 pulgada
internot
si
si
si
si

% pulgada

no
si
si
1 pulgada
internot
si
si
si
si

no
si
si
si

1 pulgada externo por™ |

conexion del tubo 29
si
si
si
si

. pulgada

no
si
no
1 pulgada
interno™
Sl
si
si
sl

no

si

si

si
1 pulgada
internot

si

si

si

si

0 es estandar solo para capacidades arriba de 5 Kv que tienen derivaciones.

Camara de Terminales de Alta Tensidn
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Monofasico: 16-167 kva Trifasico 15-150 Kva.

%> pulgada
> pulgada
1 pulgada

%, pulgada si
%2 pulgada sl
1 pulgada si
Sl

90n de drenaje de aceite.
fal para indicador de nivel de aceite.

de llenado de aceite.
bierta de la camara de terminales.
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Tamaiios de los Registros de Inspeccion
Trifasico S

Monofasico
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5001 a 15000 Volts en

5000 volts y menores en delta 6
delta 6 8661 a 15000

5001 wvolts a 15000
8660 volts y menores en “‘Y"

5000 volts y menores
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¥l en delta 6 8660 volts
Y menores en Y’

volts en delta 6 8661
volts a 15000 volts en
iy

Construccién vertical

Construccion
horizontal

Volts en “Y" construc-

ciébn horizontal.

27 pulgadas, diametro
9130 pulgadas, didmetro
U130 pulgadas, diametro
22 pulgadas, didmetro
40 pulgadas, didgmetro 6
38 pulgadas por lado

30 pulgadas, diametro
36 pulgadas, diametro
42 pulgadas, diametro
42 pulgadas, diametro
50 pulgadas, diametro

30 pulgadas,diametro
33 pulgadas,diametro
33 pulgadas,diametro
40 pulgadas,didmetro 6
38 pulgadas por lado

33 pulgadas,por lado
38 pulgadas,por lado
41 pulgadas,por lado
48 pulgadas por lado

37 pulg.
53 pulg.
53 pulg.
60 pulg.

26 pulg.
33 pulg.
34 pulg.
36 pulg.
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