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A

Aisiamientos, 66,178
- bésicos de impuiso, niveles de, 66
- clasificacién térmica de los, alambre magneto,
178
Alslantes, 116—120,188
— barnices, 188
— de conductores eléctricos, 116—120
Alambre de aluminio, desnudo, 133
de cobre desnudo, especificaciones, 124—126
carga de ruptura a la tensién, 126
de cobre estaflado suave, 132
magneto, 178—188
barnices aislantes, 188
barnices compatibles, 186
clasificacién térmica de los aislamientos, 178
con capa de barniz doble, 181
con capa de barniz sencilla, 180
con capa de barniz triple, 182
con capa doble de algodén, 184
con capa sencilla de algodén, 183
formadure sencillo y capa sencilia de algodén,
183
redondo desnudo, 179
solera cuadrada con doble forro de algodén,
186
= solera cuadrada rectangular, 185
- solera rectangular con doble capa de algoddn,
185
Alargamiento en %
— de aluminio, 20
— de cobre, 20
Alimentadores, 60
- por locales, factor de demanda, 60
- principales y de servicio, factores de demanda
comunes para el cdlculo, 60
Altutudes, ciudades mds importantes de la Replblica Mexicana, 11
Altura de montaje de fuentes luminosas, 82
Altura minima de la conexién entre cables aéreos y subterrdneos,
262
Alumbrado, 81—106
cdiculo por el método de cavidad por zonas,
B83—87
cdiculo por el método de los lumenes, 81
ciiculo por el método de punto por punto, 81
coeficientes de utilizaclén, 102—106
disefio general, férmulas para, 81
general por locales, 87
industrial, gufa para seleccién de fuentes de
luz, 82
nivetes minimos de iluminacidn recomendados
para interiores, 88—93
= pliblico de calles y carreteras, 100—101
Aluminio
— alamabre desnudo de, 133
— propiedades del, 20
Ampere ($), 22
- conociendo HP, 22
- - KW, 22
- = KVA, 22
Apartarrayos, 251—252
- especificaciones, 251
— pruebas de aislamientos, 252
-— tipo valvulares, 252
Aplicacién de los Interruptores de potencia a pleno voltaje y servicio
de operacidn en los motores de induccién, 238
Aplicacién en electricidad de las férmulas mecdnicas, 34—36
— apoyos de dngulos con tornapuntas o riostra,
35
= apoyos de madera, 35
— flecha del conductor, 35
— Ifneas aéreas, 34
— soporte de aisladores, 36
Area por 1dmpara, 81
Area por unidad de alumbrado, 81
Armaduras, tipos de, 138
Arrancadores, 234, 241
-_ de motores, 234
- magnéticos, 241
Arranque
- a pleno voltaje. aplicacién de los interruptores

en los motores de induccién, 238
= restatos de, 24, 30
Arregio (s)
- eléctrico de la subestacidn, 208
= de Instrumentos en tableros de distribucion,
215
— e n la puerta de los Interruptores, 215
Ascensores o montacargas, potencia de mdquinas eléctricas, 36
Asignaciones NEMA para motores horizontales a prueba de goteo,
233
Asociacién de resistencias, en serie, en paralelo, 23
Atomo, 21
Autoinduccién
= resistencia y capacidad en serie, 27
= unidad de, 22
- y capacidad mds resistencia en derivacién, 28
Avisos y proteccién de cables enterrados directamente, 146

B

32, 249250

dimensiones de tableros, 249—250

— Iineas de c.c. de, 32

Barnices, 186—189

—- aislantes, 188—189

cuadro de propledades, 188

— compatibles, 186—187

Barras, 115

- rectangulares de cobre, corrientes admisibles,
115

- separacién para diferentes voitajes, 115

Bombas elevadoras, potencia de mdquinas eléctricas, 36

Baja tension,

C, capacitancia, 23
Cables, 127—129, 134—148, 170—177,190—196
— de cobre desnudo, 127—129
— cargas de ruptura, 129
de fabricacién comin y sus aplicaciones, 137
en ductos, 140
en trinchéras o taneles, 147
— enterrados directamente, 145
Cables de energia alta tensién, recomendaciones para su instalacién,
139—148
en canaletas, 148
en ductos, 140—145
en trincheras y tdneles, 147—148
enterrados directamente, 145—146
radios de curvatura, 144
Cables de energia, seleccién, 134—138
aplicaciones, 137
capacidad de conduccion de corriente, 136
pantallas eléctricas, 138
propiedades de aislamientos, 1 35
propiedades de cubiertas, 135
seleccidn de voltajes, 138
tipos de armaduras, 138
triplex, tripolares, tripolares con neutro, uni-
polares, 134
Cables para distribucidn subterrdnea, 190—196
— poliphel primario 5 Kv neutro a tlerra, 190
- —_ 15 Kv neutro a tlerra,
191
25 Kv neutro a tierra,
192
28 Kv neutro a tierra,
193
- 35 Kv neutro a tlerra,
194
poliphel secundario o de servicio, 600 volts
directamente enterrado, 195
- poliphel tipo USE 6 RHH & RHW, 196
Cables telefénicos, 170—177
— papel y plomo con armadura de fleje tipo
TAF, 172-173
papel y plomo sin armadura tipo TA, 170—171
para centrales tipo EKC, 176—177
pldstico, para uso exterior autosoportado,
176—176
- pidstico, para uso interior tipo EKI, 173—174
Cafda de tensién, cdiculo gu, 62, 67—69
— de 3/6, distancias de un circuito, 62
- efecto de cargas no lineales, 68
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férmulas aproximadas, 67

férmulas exactas, 67

ncluyendo la reactancia del conductor, 68
ley de Ohm, 69

Cajas, conduit, 50

- 1ormales, 50

profundas, 50

Cdiculo

de alumbrado por el método de cavidad por
Zonas, 83—87
gtla alumbrado por el método de los Idmenes,
de alumbrado por el método de punto por
punto, 81
de factores+para redes eléctricas, 59
de fiecha del conductor, lineas aéreas, 34, 35
de la caida de tensidn, 67—69
— constante, 67
— ejemplo, 69
- fédrmulas aproximadas, 67
férmulas aproximadas mds comunmente
usadas, 68
— férmulas exactas, 67

Incluyendo la reactancia del conductor,

68
de tensidn de |ineas aédreas, 34, 35
grdfico de conductores por caida de tensién,
61
Calor especifico de materiales comunes, 19
Cantidad de electricidad, 23
Cantidad eléctrica, unidad de, 22
Capacidad (es)
— de corriente permisible en conductores aisla-
dos, 123
de los condensadores, 25
de transporte de corriente, permisible en ampe-
res, en conductores con aislamiento de cobre o
de aluminio, 123
en amperes de los fusibles usados para protec-
cidn de transformadores, 226, 227
— monofdsicos, 226
—  tritdsicos,.227
interruptiva y valores de corriente en transfor-
madores a plena carga, 228
— resistencia y autoinduccién en serie, 27
= unidad de, 22

= y resistencia en derivacién, 27
Capacitiva, reactancia, 23

Caracter(sticas

de conductores eléctricos, 116—120

de diversos métodos de arranque de motores,
234

de funcionamiento en apartarrayos tipo auto-
valvulares, 252

eléctricas de alambre y cable de cobre duro,
130—-131

Carga de alimentadores por locales, cdlculo de, 60

Centros de control de motores, tablas, 242

C.g.5., sistema de medida (centimetro, gramo, segundo)

Circuito (s)

alimentados y ramal de un motor, 237

de control, diagramas para, 253—255

de transmisién trifdsicos, de longitud corta,
desprecidndose la Capacitancia, ecuaciones para
calcular, 36

69—74

corrientes permisibles para cables de alta ten-
sién, con aislamiento seco, 71 —74

= conductor de aluminio, aisltamiento de
polietileno natural, 72

T conductor de aluminio, aislamiento de
polietileno vulcanizado de cadena cruzada
(XLP), 74

T conductor de cobre, aislamiento de polie-
tileno natural, 71

- conductor de cobre, aislamiento de polie
t;;eno vuicanizado de cadena cruzada (XLP),
estudio para determinar la corriente de, 69—70
‘ = férmulas para el, 69—70

Circuitos de corriente alterna, 23, 27—28

Circuito corto,
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autoinduccion y resistencia en seri« 27
capacidad y autoinduccidr mds *s15tencia en
derivacion, 28
capacidad y resistencia en serie, 2
con capacidad pura, 27
con inductancla pura, 27
con resistencia pura, 27
defasaje entre tensione
férmulas eléctricas, 23
resistencia, autoinduccidn y capacidad en serie
27 :
resistencia y capacidad en derivacidr , 27
Ciudades mds importantes de la Republica Mexicana,
altitudes sobre el nivel del mar, 11
frecuencias usuales en las redes eléctricas, 11
temperaturas medias anuales, |1

€ intensidades, 27

1

Clases
de construccidn requerida para Iineas SUMinis-
tradoras y de comunicacién, 273
de enfriamiento en transformadores, 225
Clasiticacién
- de lugares peligrosos, 50 —52
térmica de los aislamie
178

alambre magneto,

coeficientes de
115
= desnudo, 124—129
~ s alambre, 124—126
- cable, 127—129
= propiedades del, 20
Codos, tubo conduit, 49
Coeficiente (s)

correccidn de su resistencia,

de correccidn de la resistencia del cobre, 115
= de histéresis, 26
- de utilizacién, Idmparas, 102—106
lineal de dilatacién, 20
del aluminio, 20
del cobre, 20
Colocacidn ideal de condensadores, 77
Compatibles, barnices, 186
Comunicacién, separacidn de Iineas de, 266
Condensadores, 25, 79
= capacidad de los, 25
— conexién de los, 25
— plano de dos Idminas (un dieléctrico), 25
plano de N idminas, (N—1) dieléctrico, 25
unitarios normales, 79
Conductancias en paralelo, 23
Conductividad
— eléctrica del aiuminio, 20
- eléctrica del' cobre, 20
- térmica de materiales comunes, 19
— unidad de, 22
Conductores eléctricos, 23, 46,61, 111—196, 241, 261, 262
— aislados con amianto y batista barnizada, 122
aistantes de, 116—120
alambre de aluminio desnudo, 133
alambre de cobre desnudo, 124—]126
alambre de cobre estafado suave, 132
alambre magneto, 178—186
alambre y cable desnudos 97.5% conductividad
I1ACS, 130—131
altura minima sobre el piso o rieles, 261
bajo plomo, 122
barras rectangulares de cobre, corrientes admi-
sibles, 115
cable de alta tensidn, aislamiento con papel
impregnado, forro de plomo, corrientes admi-
sibles, 133
cable de cobre desnudo, 127—129
Cable de cobre desnudo concéntrico semi-duro,
duro y suave, 128—129
cable telefdnico, 1 70—177
cables de energia de alta tensién, recomenda-
ciones para su instalacién, 139—148
cables de energia, seleccién, 134—138
cables para distribucién subterrdnea, 190—196
cables subterrdneos a Iineas aéreas, altura
minima sobre el piso de Ia conexidn, 262
cdlculo del calibre por caida de tensién, 61
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capacidad de transporte de corriente, de cobre
o de aluminio aislados, 123
caracteristicas de, 116—117
caracter isticas de cordones flexibles, 119—12¢
caracter isticas de, para conexién de aparatos
eléctricos, 118
con cubierta de plomo, nGmero mdximo en
tubeia conduit, 47
conectores para, 168—169
cubiertos de goma y cubiertos de termopldsti-
cos, 121

Conductores eléctricos, 23, 46, 61, 111—196, 241, 261, 262

- de conexidn a tierra, tamanos de, 109
de tierra, tamanos de, 109
empalmes en, 156—167
nombre corhercial de los, 116—120
nGmero mdximo de, en tuberias conduit, 46
resistencia de, 23
separacién entre barras para diferentes voltajes,
115
simbolo o letra de, 116—120
temperatura de operacidn de, en trincheras,
147
temperaturas de operacién de, 116—118
terminales para, 149—155
utilizacién de, 116—120
vy proteccién contra sobre cargas, motores, 241
49, 50
cajas, 50
tuberias, 49
168—169, 290296
accesorios de seguridad, enchufe de terminales,
294
de presién, 295—296
equipe de unidn aislado, 293
para alumbrato de cales, 292
para afuminio o cotwo, 291
para cables, 169
para transformadores subterraneos y cables,
290
tipo soldabiles, 168

a tierra, de cables, 144

a tierra, tamanos de conductores, 109

de condensadores, 25

de inductancias, 25

de resistencia a tierra, 107

normales de los transformadores trifisicos, 230
Constantes de uso frecuente, valores de, 19
Constitucidn de la materia, partfculas elementales, 21
Control
= de motores, centros de, 242
= diagramas elementales para circuitos de,

253—255
Correccién del factor de potencia, 80
Corriente (s)
- admisibles en barras rectangulares de cobre,
115
atterna, |ineas de baja tensién, 33
- monofdsica abierta, 33
- trifdsica abierta, 33
continua, lineas de baja tensién, 32, 33
— abiertas, 32
— con dos puntos de alimentacién, 33
— con finales ramificados, 32
- en anillo, 33
de circuito corto, estudio para determinarla,
69—70
- de Foucault, pérdidas de energia por, 26
Coulomb, unidad de, 22
Cuadro de propiedades de los barnices aislantes, 188
Curie, energia nuclear, medida de, 21

CH

D
Defasaje entre tensiones e intensidades, 26
Deflexidn de bus tubular, nomograma, 202
Demanda, factores de, 59
Densidad, calor, datos de, 19
Descargas eléctricas, primeros auxilios, 53

Deslizamiento de un motor asincrono, 30
Determinacién de
— la capacidad y tipo de transformador para
subestaciones de distribucién, 225
- la corriente asimétrica en circuito corto, 70
- la corriente simétrica en circuito corto, 70
- los KV A base de circuito corto, 70
== los KV A base de motores, 70
Diagrama (s)
— de circuitos en corriente alterna, 23
= para circuitos de control, 253—255
- unifitar, 44
Didmetro maximo de un cable en un ducto, 141
Dilatacidn
— coeficiente lineal, 20
e - del aluminlo, 20
— = del cobre, 20
Dimensiones
= de alambre de cobre estafiado, 132
= de alambre desnudo, de aluminio, 133
— de los conductores aislados con amianto y
batista barnizada, 122
de los conductores bajo plomo, 122
de los conductores cublertos de goma y termo-
pldsticos, 121
de trincheras, 147
herizontales minimas del espaclo para subler,
268
minimas para subestaciones, 201
normales NEMA para motores horizontales a
prueba de goteg, 233
tipicas de transformadores, 230
y équipos tipicos, 216—223
— de subestaciones compactas, 216—217
— an una planta dieset eléctrica, 221
— #n una planta diesel eldctrica de emergencla,
223
- — para subestacidon interior ablerta, 219
. y por ciento de drea (til en conduit, 49
Dinamo, 28
== readifivignto eléctrico, 28
- rendimiento industrial, 28
- tensién en tos bornes, 28
— tensién producida por una, 28
Disefo de Iineas, basado sobre esfuerzos directos, 83—65
Disposicién
- de cables en ductos, 141
=2 de ductos, 140
Distancia (s)
= de un circujto en metros para una caida de
tensién de 37, 62
minima entre cubierta y partes vivas desnudas,
203
Distribuciéon
= como seleccionar en tableros de, 207
== de la energia eléctrica, circuitos bdsicos, 204
= tableros de, 207
Distribucién aérea, 261—273
= altura minima de conductores sobre el piso o
rieles, 261
altura minima sobre el piso de la conexién de
las subidas de cables subterrdneos a lineas
aéreas, 262
clases de construccidn de lineas aédreas y sus
requisitos, 270
clases de construccién para |fneas suministra
doras y de comunicacién, 273
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Cial, esquema, 274

Distribucién subterrdnea, 274—296
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