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U N I V E R S I D A D D E N U E V O L E O N 

COMISION NACIONAL DE ENERGIA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 

NUCLEAR CIENTIFICAS 

CURSO SOBRE TECNICAS BASICAS EN 

RADIOISOTOPOS E INSTRUMENTACION NUCLEAR 

DEL 2 DE OCTUBRE AL 23 DE NOVIEMBRE DE 1967 

MONTERREY, N.L. , MEXICO 

1 967 



LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR Y EL 
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS OFRECEN, POR 
TERCER AÑO CONSECUTIVO, EL CURSO SOBRE "TECNICAS BASI_ 
CAS EN RADIOISOTOPOS E INSTRUMENTACION NUCLEAR" A 
LOS PROFESIONALES O PASANTES DE LAS CARRERAS: BIOLOGO, 
FISICO, INGENIERO AGRONOMO, INGENIERO CIVIL, INGENIERO 
EN ELECTRONICA, INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA, MED_I 
CO Y QUIMICO (TODAS LAS ESPECIALIDADES) 



OBJETIVOS DEL CURSO: 

La f i n a l i d a d de e s t e c u r s o e s e l e n t r e n a m i e n t o de 

p e r s o n a l t é c n i c o y c i e n t í f i c o en e l m a n e j o , u s o e 

i n v e s t i g a c i ó n de R a d i o i s ó t o p o s 

L u g a r de C o n f e r e n c i a s y P r á c t i c a s : I n s t i t u t o de I n v e s t i g a c i o n e s C i e n t í f i c a s 

R e c t o r í a , 7 o . P i s o , C i u d a d U n i v e r s i t a r i a « 

I n i c i a c i ó n : 2 de O c t u b r e de 1967 a l a s 1 5 : 0 0 h r s » 

R e q u i s i t o s : C a r t a de P a s a n t e o T í t u l o P r o f e s i o n a l y 
2 r e t r a t o s » 

I n s c r i p c i ó n ' e I n f o r m a c i ó n : I n s t i t u t o de I n v e s t i g a c i o n e s C i e n t í f i c a s 
R e c t o r í a , 7o* P i s o , C i u d a d U n i v e r s i t a r i a 
Telo 4 3 - 8 7 - 4 5 E x t o 13 
9 : 0 0 a 1 4 : 3 0 h r s . 

C u o t a : N inguna» 



C o o r d i n a d o r d e l C u r s o : 

D i r e c t o r d e l C u r s o : 

S u b d i r e c t o r d e l C u r s o : 

F i s . A u g u s t o Moreno y Moreno 

D r . H é c t o r Menchaca S o l i s 

I n g . S e r g i o R o d r í g u e z Q u i r o g a 

P r o f e s o r e s y C o n f e r e n c i s t a s d e l C u r s o : 

M. en C. C i e l i t a A r c h u n d i a 

I n g . J o r g e A r g a n d o ñ a 

Quím. N i n f a G. de C a l l e j a s 

D r . A n t o n i o Campero 

L i c . S a l v a d o r C a r d o n a 

I n g . Bruno de V e c c h i 

I n g . Manuel D i e g o C. 

I n g . C a r l o s E s c a l a n t e T r i a y 

F í s , M a r i o F o s a d o 

I n g . C a r l o s G o n z á l e z Ochoa 

I n g . F e r n a n d o I t u r b e 

D r . A l f o n s o León de G a r a y 

I n g . Armando López 

D r . F r a n c i s c o M e d i n a 

D r . H é c t o r Menchaca S o l í s 

D r . A r n u l f o M o r a l e s A. 

F í s . A u g u s t o Moreno y Moreno 

I n g . Rubén O r t e g a 

D r . Manuel R o d r í g u e z 

I n g . S e r g i o R o d r í g u e z Q u i r o g a 

I n g . J e s ú s R u i z E l i z o n d o 

D r . Rami ro S i l l a s 

D r . A r i e l T e j e r a 

I n g . R o b e r t o T r e v i ñ o 

I n g . H é c t o r Manue l V i l l a n u e v a 

I n g . R a ú l Zuño C á r d e n a s 



C O N T E N I D O D E L C U R S O 

F í s i c a N u c l e a r . 

I n s t r u m e n t a c i ó n I ( D e t e c t o r e s ) . 

P r o t e c c i ó n R a d i o l ó g i c a . 

I n s t r u m e n t a c i ó n I I ( Q u í m i c a N u c l e a r ) 

Temas S e l e c t o s de l a F í s i c a N u c l e a r . 

I n s t r u m e n t a c i ó n I I I ( E l e c t r ó n i c a ) . 



' i 

CERTIFICADO: La C o m i s i ó n N a c i o n a l de E n e r g í a N u c l e a r 
y l a U n i v e r s i d a d de Nuevo León o t o r g a r á n 
u n c e r t i f i c a d o de e s t u d i o s a l o s a s i s t e n 
t e s a l c u r s o » 

8 ? 4 0 
BIBLIOTECA UNIVERSITARIA 

"ALFONSO v r : r r - v 



PROGRAMA DE TRABAJO 

PARTE A 

2 de O c t u b r e de 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

3 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

9 de O c t u b r e 

10 de O c t u b r e 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

4 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA. 

5 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

6 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

PELICULA: 

CONFERENCIA: 

CONFERENCIA; 

CONFERENCIA: 

CONFERENCIA: 

CONFERENCIA 

CONFERENCIA 

" I n t r o d u c c i ó n a l a T e o r í a 

N u c l e a r " . 

" I n t r o d u c c i ó n a l a T e o r í a 

N u c l e a r " . 

" E x a c t i t u d E s t a d í s t i c a en 

l a s M e d i d a s de R a d i a c t i v a 

d a d " . 

" E x a c t i t u d E s t a d í s t i c a en 

l a s M e d i d a s de R a d i a c t i v i 

d a d " . 

" E l N ú c l e o A t ó m i c o , D i f e -

r e n t e s M o d e l o s " . 

" D e s i n t e g r a c i ó n R a d i a c t i -

v a A l f a , B e t a , Gamma". 

" I n t e r a c c i ó n de R a d i a c i ó n 

con M a t e r i a " . 

" T a b l a N u c l e a r " . 

" I n f o r m a c i ó n T é c n i c a en 

R a d i o i s ó t o p o s " . 

" P a r t í c u l a s E l e m e n t a l e s " . 

" R e a c c i o n e s N u c l e a r e s " . 

" P a r t í c u l a s E l e m e n t a l e s " . 

" L e y e s de D e c a i m i e n t o R a -

d i a c t i v o " . 



PARTE B 

1 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

12 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

13 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

PARTE C 

16 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

17 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 ; 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

" C o n t a d o r e s ; D e t e r m i n a -

c i ó n de C a r a c t e r í s t i c a s 

de O p e r a c i ó n de D i v e r s o s 

T i p o s de C o n t a d o r e s " . 

" D e t e r m i n a c i ó n de C a r a c t £ 

r í s t i c a s de O p e r a c i ó n de 

un C o n t a d o r G e i g e r " 0 

" D e t e r m i n a c i ó n d e l Tiempo 

M u e r t o de un S i s t e m a Con-

t a d o r " . 

" D e t e r m i n a c i ó n d e l Tiempo 

M u e r t o de un S i s t e m a Con-

t a d o r " . 

" I n f l u e n c i a de F a c t o r e s 

G e o m é t r i c o s " . 

" I n f l u e n c i a de F a c t o r e s 

G e o m é t r i c o s " . 

" P r i n c i p i o s de P r o t e c c i ó n 

R a d i o l ó g i c a . P r o b l e m a s Ge 

n e r a l e s " . 

" U n i d a d e s y T e r m i n o l o g í a 

u s a d a en P r o t e c c i ó n R a d i o 

l ó g i c a " . 

" D i s e ñ o de un L a b o r a t o r i o 

de M a t e r i a l e s R a d i a c t i v o s " 



17 :00 a 1 9 : 0 0 h r s . 

18 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

19 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

20 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

" D i s e ñ o de un L a b o r a t o r i o 

de M a t e r i a l e s R a d i a c t i v o s " 

" E m b a l a j e , T r a n s p o r t e y 

A l m a c e n a m i e n t o de l o s Ma-

t e r i a l e s R a d i a c t i v o s " . 

" E m b a l a j e , T r a n s p o r t e y 

A l m a c e n a m i e n t o de l o s Ma-

t e r i a l e s R a d i a c t i v o s " . 

" I n s t r u m e n t o s U s a d o s en 

P r o t e c c i ó n R a d i o l ó g i c a " . 

" I n s t r u m e n t o s U s a d o s en 

P r o t e c c i ó n R a d i o l ó g i c a " . 

" D e c o n t a m i n a c i ó n y D e s e -

c h o s R a d i a c t i v o s . A c c i d e n 

t e s " . 

" D e c o n t a m i n a c i ó n y D e s e -

c h o s R a d i a c t i v o s » A c c i d e n 

t e s " o 

PARTE D 

23 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

24 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

" E l e c t r o s c o p i o de L a u r i t s e n 

y Cámara de I o n i z a c i ó n " . 

" E l e c t r o s c o p i o de L a u r i t s e n 

y Cámara de I o n i z a c i ó n " . 

" A u t o a b s o r c i ó n de C a l c i o 

45" » 

" A u t o a b s o r c i ó n de C a l c i o 

4 5 " . 



25 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

26 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s , 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

27 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s , 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

30 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s , 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

31 de O c t u b r e 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

17:Q0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

1 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

2 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s 

3 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s , 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PELICULA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA 

PRACTICA: 

CONFERENCIA 

PRACTICA: 

CONFERENCIA: 

PRACTICA: 

CONFERENCIA 

" C u r v a de A b s o r c i ó n E x t e r 

n a de F ó s f o r o 3 2 " . 

"C urva de A b s o r c i ó n E x t e r 

n a de F ó s f o r o 3 2 " . 

" R e t r o d i s p e r s i ó n de F ó s f o 

r o 32 y A z u f r e 3 5 " . 

" D e t e r m i n a c i ó n de E n e r g í a » 

Método de F e a t h e r " . 

" D e t e r m i n a c i ó n de E n e r g í a 

Máxima. Método de F e a t h e r ' 

"Método de Z ü n t i " . 

" D e t e r m i n a c i ó n de E n e r g í a 

Máxima. Método de Z ü n t i " . 

" S e p a r a c i ó n R a d i o q u í m i c a 

de E s t r o n c i o 90 e Y t r i o 

9 0 " . 

" S e p a r a c i ó n R a d i o q u í m i c a 

de E s t r o n c i o 90 e Y t r i o 

9 0 " . 

" S e p a r a c i ó n R a d i o q u í m i c a 

de C e r i o 144 y P r a s e o d i m i o 

1 4 4 " . 

" S e p a r a c i ó n R a d i o q u í m i c a 

de C e r i o 144 y P r a s e o d i m i o 

1 4 4 " . 

" D i l u c i ó n I s o t ó p i c a " . 

" D i l u c i ó n I s o t ó p i c a " . 

" C a l i b r a c i ó n de u n a Mues -

t r a R a d i a c t i v a " . 



1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

6 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

7 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

PARTE E 

8 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

9 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

10 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . PRACTICA: 

" C a l i b r a c i ó n de -una Mue_s 

t r a R a d i a c t i v a " o 

" S e p a r a c i ó n de I o n e s p o r 

M é t o d o s C r o m a t o g r á f i c o s " . 

" S e p a r a c i ó n de I o n e s p o r 

M é t o d o s C r o m a t o g r á f i c o s " . 

" I d e n t i f i c a c i ó n de l a s 

C omponen t e s de u n a M e z c l a 

de R a d i o i s ó t o p o s p o r me-

d i o de l a C u r v a de D e c a i -

m i e n t o " . 

" I d e n t i f i c a c i ó n de l a s 

C omponen t e s de u n a M e z c l a 

de R a d i o i s ó t o p o s p o r me-

d i o de l a C u r v a de D e c a i -

m i e n t o " . 

" A n á l i s i s de R a d i a c t i v a -

c i ó n " . 

" A c e l e r a d o r e s de Van de 

G r a f f , C i c l o t r o n e s , B e t a -

t r o n e s " . 

" F u e n t e de C o b a l t o 6 0 " . 

V i s i t a e I r r a d i a c i ó n en 

F u e n t e de C o b a l t o . 

" R a d i o g r a f i a y A u t o r a d i o -

g r a f i a " . 

" R a d i o g r a f í a I n d u s t r i a l " . 



13 de Nov iembre 

14 de Nov iembre 

15 de Nov iembre 

16 de Nov iembre 

17 de Nov iembre 

•21 de Nov iembre 

2 2 de N o v i e m b r e 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

1 ^ : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s , CONFERENCIA 

1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

" R e a c t o r e s N u c l e a r e s y 

s u s U s o s " . 

" P l a n t a s de P r o c e s a m i e n 

t o de U r a n i o " . 

"La C o m i s i ó n N a c i o n a l 

de E n e r g í a N u c l e a r , s u 

O r g a n i z a c i ó n y P r o g r a -

mas" . 

" P l a n e a m i e n t o de E x p e r i 

m e n t ó de A p l i c a c i ó n de 

R a d i o i s ó t o p o s en M e d i c i 

n a , Q u í m i c a " . 

"La G e n é t i c a de l a s Mu-

t a c i o n e s I n d u c i d a s p o r 

l a I r r a d i a c i ó n " . 

" N e c e s i d a d e s de E n e r g í a 

en M é x i c o " . 

" E x p l o r a c i ó n G e o l ó g i c a 

en M é x i c o " . 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA 

PARTE F 

1 5 : 0 0 a 1 8 : 0 0 h r s . CONFERENCIA Y PRACTICA: "Tubos E l e c 

t r ó n i c o s " . 

1 8 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: " F u e n t e s de P o d e r " . 

1 9 : 0 0 a 2 0 : 0 0 h r s . PRACTICA: " F u e n t e de P o d e r " . 

1 5 : 0 0 a 1 6 : 0 0 h r s . CONFERENCIA: " A m p l i f i c a d o r e s " . 

1 6 : 0 0 a 1 8 : 0 0 h r s . PRACTICA: " A m p l i f i c a d o r e s " . 



1 8 : 0 0 a 2 0 : 0 0 h r s . 

2 3 de Nov iembre 1 5 : 0 0 a 1 7 : 0 0 h r s . 

1 7 : 0 0 a 1 9 : 0 0 h r s . 

CONFERENCIA Y PRACTICA: " M u l t i v i b r a 

d o r e s " . 

CONFERENCIA Y PRACTICA: " I n t e g r a d o r e s " . 

CONFERENCIA Y PRACTICA: " E s c a l a d o r e s " . 



L 


