Ejemplos:

Compuestos electrovalentes o idnicos.

+1 -1
NaCl
+1-1
LiBr
+2-1
CaClz
+3 +1
AlCl3
Compuestos covalentes.

Cloruro de sodio.
Bromuro de litio.
Cloruro de calcio.

Cloruro de aluminio.

que definitivamente no

* sufrirdn.cambios y se transformaran.

3.3 ECUACIONES QUIMICAS.

Antes de entrar de lleno al estudio de las ecuaciones quimicas. hay
que separar claramente los términos reaccion y ecuacién quimica, ya

son lo mismo. Mientras que una_reaccion
| en-ta-—naturaleza-o.en el l: >cuacion
L representacu <

- verdadera-reaceion..

5 > 2EE (el
ilizand na

e

Bnae-ecuacion quimica estard formada por reactivos y productos,

' los-euales.serdn, en otras palabras, las férmulas de los compuestos que

_Los reactivos, como su nombre lo indica, serdn las sustancias que

e pondrén a reaccionarcon.elfinde obtener otras sustancias diferentes

lus cuales se llamardn productos.

-3 +1
NH3
-4 +1
CHa

Amoniaco.

Metano.

Una vez conocidos los nimeros de oxidacion, se facilita notabl
mente deducir la relacién en que se encuentran los 4tomos de
compuesto y, a partir de aqui, su férmula.

El método a seguir es escribir el niimero de oxidacién encima(

cada elemento o ion y colocar cada uno de estos niimeros com
subindice del otro_simbolo, regordando que nunca se escribet

subindice 1 en las férmulas. Ejemplos:

+2+1

Ba Cl = BaCl2
+3-2

As S = As2S3

Cloruro de bario.

Sulfuro de arsénico.|

En una ecuacién quimica los reactivos se escribiran del lado iz-

- quierdoy los productos del lado derecho, y estardn separados mediante
- una flecha.

Ejemplo:
2H2 + 02— 2H20

 Esta ecuaci6n nos indica que 2 moléculas de hidrégeno se com-
Inan con una molécula de oxigeno para formar dos moléculas de agua.
Por otro lado, también nos senala que cada molécula de hidrégeno

contiene 2 4tomos, que cada molécula de oxigeno contiene 2 4tomos y

“que cada molécula de agua estd formada por 2 4tomos de hidrégeno y
‘un dtomo de oxigeno. : -

Los nimeros que van delante de las férmulas se les llama coefi-

‘clentes. Estos indican la cantidad de moléculas que reaccionan entre s,




y no deben confundirse con los subfndices, los cuales indican la cantidaf

de dtomos presentes en una molécula ados de la ecuaci6n se tenga el mismo tipo y ndmero de dtomos. Esto

: Sserfa:
Las ecuaciones qufmicas no tienen por qué indicar la temperaturgi

concentracién y demds factores necesarios para que se lleve a caboly
reacci6n; tampoco indican la velocidad a 1a que ocurre la reaccion.

4Al + 302 —— 2A103

| Es de suma i'mportancia dejar claro que parabalancear la ecuacion
A continuacién, describiremos el mecanismo mé4s adecuado pag O S€ modific6 ninguno d.e los subindjces que se obtuvieron segiin el
escribir una ecuaci6n qufmica correspondiente. Para esto utilizaremg Segundo paso. Los mecanismos para ajustar o balancear ecuaciones se
como ejemplo la reaccién del aluminio con el oxigeno para produi cstudiarén en el siguiente capftulo. :
6xido de aluminio. - ’

| ' : 1.- Se debe escribir con palabras del lado izquierdo de 1a flech
R R las sustancias que reaccionan (reactivos) y a la derechalé 4 4 TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

sustancias que se forman (productos). Las iversas sustancit
se separan con el signo +.

Dependiendo de los temas tan vastos en donde la quimica tiene
aplicacién, podriamos hablar de muchos y variados tipos de reacciones;
reconociendo que al estudiar a fondo cada uno de ellos, seria tanto como
2 - Escribir las férmulas correctas de las sustancias mencionadi para elaborar un texto completo sobre este tema. A continuacion.

en la ecuacién con palabras, pero para esto, tomar €n cuenl trataremos de algunos tipos de reacciones y su significado solamente
lo siguiente: - “ '

aluminio + oxigeno—— 6xido de aluminio.

b/a) Reacciones deneutralizacion. Esta es la reaccion fundamen-
tal que tiene lugar al neutralizarse mutnamente los acidos.y
las bases en disoluciones acuosas.

a) Cuando reaccionan elementos solos, se representan €n I
ecuaciones como moléculas monoatémicas, €s decir, el pur
sfmbolo, sin subfndices. Excepciones a este caso serdn I¢
moléculas diatémicas de Clz, Brz, F2, Iz, O2, Hz, Na. f .~ b) Reacciones endotérmicas. Son las reacciones en las que las

: E “Sustancias absorben energia de los alrededores.
b). Las férmulas de los diferentes compuestos se podrén d 1aNclas absorben efets

tener a partir de los nGmeros de oxidacién de los elementt i ¢) Reacciones exotérmicas. Son aquellas en las que las sustan-

constituyentes. : g cias cambian de tal manera que ceden energia a sus al-
; ' rededores.

Segiin nuestro ejemplo: .

| .~ d) Reacciones de oxidacién. Son aquellas en las que alguna
Al s A0 uls sustancia se combina con el oxigeno.

: : i ~“e) Reacciones de reduccién. Es el contrario a la oxidacion y
Hasta aquf se podrfa pensar que la ecuacién esta terminada, pei consiste en que-la-sustancia-se libre del oxigeno. Para esto,

esto es falso, ya que faltarfa ajustar o balancear la ecuaci6n, es ded un excelente agente reductor es el hidrégeno.

colocar coeficientes en las formulas-usadas de manera que en amb’ '
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Y asf, existen infinidad de reacciones que no acabarfamos ¢
enumerar.

Si Una reaccién se produce en una milésima de segundo o en mil

anos, se desprende o se absorve la misma cantidad de energfa. Fl

* conocimiento de las propiedades termodindmicas de un sistema de
- reacci6n revela parte de la historia del sistema; ésta se complementa
" conociendo la cinética quimica.

3-5 CINETICA QUIMICA.

En este punto como en los siguientes trataremos uno de los aspe
tos mas importantes de las reacciones quimicas. {Con qué rapidez g
efectian tales reacciones? {Por medio de qué proceso 0 mecanismo g
llevan a cabo? {Hasta qué grado se forman los productos deseados)
Veremos ademds, los factores que influyen tanto en las velocidade
como en los enlaces de las reacciones quimicas. En general, un
reaccion qufmica se describe mediante una representacién grafig
llamada ecuacién quimica, pero ain en algunas de las reacciones mé
simples como por ejemplo, i

2H2 + 02— 2H20

el mecanismo real no queda aclarado con la ecuacién estequiométric
més bien, la reaccién entre el hidrégeno y el oxigeno implica una seri
de pasos, algunos de los cuales se efectiian muy rdpidamente, y otrd
més lentamente. Por aplicacién de los principios de la cinética &
reacciéon podemos saber cuintos son estos pasos. |

' prendido entre el estado inicial y final.

Por ejemplo, si conocemos las propiedades termodindmicas del -

hidrégeno, del oxigenoy delvalor de agua, podemos predecir que ambos

gases reaccionardn espontdneamente con la evolucién de energfa para
formar vapor de agua. Sin embargo, cuando estos gases se mezclan a la
temperatura ordinaria, la velocidad de reaccién es extraordinariamente
lenta. Las propiedades cinéticas de esta reaccién son tales que es
necesario, para iniciar la reaccién, afadir alguna energfa. Una vez
iniciada puede proseguir con una rapidez explosiva. Asi, el conocimien-
to de las propiedades termodindmicas y cinéticas de una reaccién
quimica nos da un cuadro més completo del fené6meno.

termogi.p' i a.se. lica-solamente a las reacciones completas
(alos estados inicial y final), La cinética nos muestra el proceso com-

3-7 REACCIONES LENTAS Y VELOCIDADES DE REACCION.

Si colocamos hierro en una solucién de 4cido clorhidrico, hay

 evidencia de una reaccién porque se desprende hidrégeno gaseoso.

3-6 CINETICA QUIMICA Y TERMODINAMICA QUIMICA.

Un principio

D10 NCTL]

podemos deducir un corolario. Los cambios.de energia en una reacci
quimica son independientes del tiempo.

70

fundamental de la termodindmica quimica es que;t desp
big.de.energia entre reaccionantes iniciales y productos finales@de oro no da sefial
eaccién, s independiente de la clase y niimero.de-estados intéfuna reaccién
medios producidos. El mismo cambio completo de energfa se-produnaturaleza de
en una reaccién con independencia de como ésta se realice. De eslideterminar la v

Fe(s) + 2HCl(aq) = H2(g) + FeCl(aq)

Un trozo de zinc sumergido en 4cido clorhidrico origina un
rendimiento més répido de gas hidrégeno. Por otra parte, una pieza
es de que reaccione, evidentemente la velocidad-de
quimica estd determinada, en primer lugar, por la
las_sustancias. Se han ideado muchas técnicas para
elocidad de reaccién. En todas se mide.el.cambio.en la

fconcentracién de uno de los componentés de la reaccién. Para un
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rqﬂggcw&&ntc-hd!,smmucidndshmncﬂntracié“, para UQ,,EQOdQ,ctO ¢l -8 REACCIONES QUIMICAS DE VARIOS PASOS

aumento de la concentraciéon. En una técnica, se mezclan los rede
ci6riantes para iniciar la reaccién y, peri6dicamente se separa ung
pequena muestra analizando sus concentraciones. En muchaos casos) Para la mayoria de las reacciones, la reaccién total no ocurre en
antes del andlisis, la pequena muestra se enfria rapidamente para im{yno, sino en varios pasos. Por ejemplo, una reaccién quimica total neta
pedir que continide la reaccién mientras se hace el andlisis, ya_que uipuede representarse por la ecuacion:

descenso de la temperatura origina un descenso en la velocidad
reaccion. '

ZA+2B+C—D+F

Muchas veces, es posible medir alguna propiedad que refleja li ; b L& ) 3 ,
concentracién con el tiempo sin sacar muestras. Se consigue midiends Sinembargo, estareaccion puede serelresultado deuna secuencia
alguna propiedad ffsica que se relacione con la concentraci6n de un de tres 0 mds reacciones. Por ejemplo:
especie. Por ejemplo, si la reaccion va acompafnada.de. un cambio d¢
color, puede ser medida.ld intensidad del color y relacionarla con.t HEGIAH B - C (rapida)
cambio de concentracion. Asi, cuando se anade color auna solucifn d
bromuro, ¥ : 5 2. 2C+B——D+E (lenta)

|
I

Clo(aq) + 2NaBr(aq)— Br(aq) + 2NaCl(ag) 3. A+E—F (rdpida)
] - | NETA:

el aumento en la intensidad del color café rojizo del bromo ¢

directamente proporcional al incremento de concentracion. Cuando¢

sumerge una barra de zinc en una soluci6én de sulfato de cobre (II), & 2A+2B+C—D+F

puede relacionar la gradual disminuci6n de la intensidad de color azi

del sulfato de cobre con una decreciente concentracion. 1 En este caso hay que tener en cuenta que la entalpia de reaccién

‘neta es la diferencia entre la entalpia de los reaccionantes (2A + 2B +
En las reacciones entre los gases, se puede utilizar los.cambios 8C) y los productos (D + F), y que no dependen de las etapas sucesivas.
presion que ocurren a medida que avanza la reaccion. Por ejemplo, é8Como la reacci6n intermedia (2) es mucho més lenta que las reacciones

la reaccién a temperatura elevada, entre el hidrégeno y el monéxido (1) y (3), 1a velocidad de reacci6n neta para la producci6n de (D + F)

. : : . ;
nitrégeno gtaseoso,l sed-convzlertflz cuatrso moles de 1reacc10nante?|a partir de (2A + 2B + C) estd determinada por la velocidad de
gaseosos en tres moles de productos gaseosos. ‘reacci6n lenta (2).

2H26p) -+ 2ZNO(g) +— N2(g) + 2H = :

| 2(g) (® 2(2) 20 ® ; _La velocidad de una reaccién quimica estd determinada por la

A 1 : : * ’yelo : W Py e 2 : PR A O A RS N TR g
Al avanzar la reaccién, disminuye la presion. Segiin las leyes del ;C(;"'n“cclmilg Aelpusaauis lgntP en.la SECHEREIA de lg;gg,ggmm = S

gases, podemos convertir la disminucién de la presién por unidad dpffil du51 o 2 Beno evidente basada en la expclicugns, i Cfl il

tiempo en disminuci6n de la cantidad de reaccionantes por unidad d11a de automéviles que se desplazan por una carretera angosta, uno

tiempo. Los cambios de presién medidos pueden convertirse g@vanza a 40 km/hr, entonces las que van atrés, aunque puedan avanzar
velocidades de reacci6n calculados. :
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