PRACTICA L.

PROPIEDADES GENERALES DE ACIDOS Y
BASES.

INTRODUCCION.

Comenzaremos por las definiciones de 4cidos y de bases: Un 4cido
. LR . . + .
es una substancia que suministra iones hidrégeno (H™ ) en solucién
acuosa, es decir, es un donador de protones.

Una base es una sustancia que en solucién acuosa suministra iones
hidroxilo (OH"). es un aceptor de protones.

Una de las propiedades més notorias de las bases, es que son
capaces de neutralizar a los dcidos, al igual que los 4cidos neutralizan a
las bases.

Cuando se agrega cualquier 4cido a cualquier base ocurre la
siguiente reaccion:

H' 4+ OH — H20

Las soluciones 4cidas tienen un sabor agrio, como el de las frutas
citricas (debido al 4cido citrico), cambian el papel tornasol de azul a

rojo y reaccionan con la piel produciendo quemaduras que pueden ser
severas si no son tratadas de inmediato.




Las solucionés bésicas tienen un sabor amargo, ,cambla;. el to'ri
nasol de rojo a azul, al contacto con la piel se sienten resbaladizas y a
igual que los 4cidos producen quemaduras.

OBJETIVO.

Comprender las propiedades generales de los dcidos y las bases.

MATERIAL.

1 Gradilla.

2 Tubos de ensyo de 18/150

9 Vasos de precipitado de 250 ml.
1 Pipeta de 10 ml.

1 Agitador.

2 Tapones del # 1.

T Aparato para demostrar la conductividad.

REACTIVOS.

Acido Sulftrico concentrado (H2804).
Solucién de Sacarosa (C12H22011).
Solucién de Hidréxido de Sodio (NaOH).
Solucién de Cloruro de Sodio (NaCl).
Soluci6n de Acido Clorhidrico (HCI).
Solucién de Almidén.

Agua destilada y agua de la llave.

[PROCEDIMIENTO.

1) DESHIDRATACION DE LA SACAROSA.
a) Poner 10 ml de soluci6én de sacarosa en el vaso de precipitado
y agregar 10 ml de Acido sulfiirico concentrado.

b) Observar como la muestra de sacarosa se torna de color
negro por la accién deshidratante del 4cido sulfiirico.

NOTA:  EI color negro es causado por la produccién de
carbon. TRy

REACCION:

C12H22011 + 11H2S04—— 12C + 11H3S04 + 11H20




2) PRUEBA CON PAPEL TORNASOL.

y azul probar las dos soluciones de

a) Con papel tornasol 1ojo
del papel tornasol al contacty

los tubos y anotar los cambios

~ con éstas.
Tomar muestra con agitador del tubo A poner una
gota en el papel tornasol rojo y otra en el papel

tornasol azul.

NOTA:

Repetir la operacion con el tubo B.

Papel tornasol rojo ——> Azul = Solucién Bésica.

Papel tornasol azul —— Rojo = Solucién Acida.

3) PRUEBA DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA.

a) El maestro demostrara la conductividad de las siguientes

soluciones, por medio de un aparato como s¢€ muestra en la
figura.
En soluci6n acuosa: NaOH, NaCl, HCl, H2SO4, Sacaross,

Almidén, Agua destilada y de la llave.

PREGUNTAS.

1.- (Que se demuestra con la prueba de conductividad?

2.- Anotar los cambios de color que producen las soluciones A}
B en el papel tornasol rojo y azul. i |

3.- Explique el porque de tales cambios.
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4.- (A gué se debe la no conductividad de las soluciones de
almidoén, sacarosa y agua destilada?

i




PRACI'[CA 2.

NEUTRALIZACION.

Cuando un 4cido reacciona con una base, al final de la reaccién se
produce aguay la sal correspondiente a estos compuestos.

Por ejemplo, cuando se hace reaccionar Acido Sulftrico (H2S04)
ton Hidréxido de Sodio (NaOH) se produce agua y Sulfato de Sodio,
siendo la reacci6n:

H2504 + 2NaOH —— Na3S04 + 2H,0

Pero como el Acido Sulftrico y el Hidréxido de Sodio estdn
{onizados, podemos representar la ecuacién como sigue:

2H" +S04” + 2Na* — . 2Na* + SO + 2H,0

Observamos que el agua no esté ionizada en las ecuaciones i6nicas,
1i6lo los 4cidos, las bases y las sales se escriben en forma iénica.

La ecuacién i6nica m4s sencilla es:
2H* + 20H —— 2H,0

Hay que centrar la atencién en que la reacci6n entre un 4cido y
lna base es basicamente una reaccién entre el ion hidrégeno del 4cido
el ion hidroxilo de la base para formar el agua.




i i ciones se les llama de

o importante de reac . . :

RALIZACH I\I;ediame este tipo de reacciones €s posible ob
tener una gran variedad de sales.’

OBJETIVO.

Obtener una sal (NaCl sal comdn de cocina) por medio de una “

reaccion de neutralizacién entre Acido Clorhidrico € Hidréxido de
Sodio. '

4

MATERIAL.

1 Agitador. =

1 Vaso de precipitado de 250 ml.
-1 Pipeta de 10 ml.

1 Tripié.

1 Mechero.

1 Tela de asbesto.

REACTIVOS.

Soluci6n molar de Acido Clorhfdrico (HC1)..

Solucién molar de Hidréxido de Sodio (NaOH).
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| PROCEDIMIENTO.

En unvaso de precipitado de 250 ml., colocar 10 ml de una solucién

1 2molar de HCl y agregar 10 ml. de una solucién 2 molar de NaOH.

Con un agitador, mezclar bien para homogenizar y someter a
calentamiento hasta sequedad.

Ya que enfrie, probar el s6lido blanco cristalino e indicar cuil es
el sabor que presenta.

PREGUNTAS.

1.- {Qué es una reaccién de neutralizacion?

2.- {Cudl es la reaccién que se lleva a cabo durante el

proceso
que realizaste? '

3.- {Qué es el s6lido que queda?




PRACTICA 3.

PREPARACION DE SALES.

INTRODUCCION.

Las sales seglin Arrhenius son sustancias que dan aniones distintos
alion OH" y cationes distintos al ion H™. En algunos casos, si ademés
del cation correspondiente la sal da también iones H* es una sal 4cida
|}, en cambio, si al lado de los aniones formados por el radical 4cido da
también iones OH’, la sal es entonces una sal basica.

Las sales 4cidas pueden imaginarse formadas por substitucién
parcial en los 4cidos de los hidrégenos ionizables por radicales positivos
), andlogamente, las sales bésicas pueden suponerse derivadas de los

hidroxilos metélicos por substitucién parcial de sus grupos OH por
radicales 4cidos. '

Para obtener una sal se pueden seguir distintos procedimientos,
por ejemplo desplazando el hidrégeno de un 4cido por un metal,
teutralizando un 4cido por 6xido o un hidréxido, o basandose en las
leyes de Berthollet que enuncian: |

Un écido, una base o una sal solubles, se combinan con otra sal,
twando el intercambio de los radiclaes 4cidos y bésicos se forma un

tompuesto (4cido, base o sal) mds volétil 0 menos soluble que los
(uerpos reaccionantes. ‘




Esta regla se cumple por lo general, salvo en las reacciones de , 1 Agitador.
carécter reversible. Papel tornasol.

Papel filtro.
OBJETIVO.

Basados en ésto, vamos a preparar sales en las siguientes formas. § REACTIVOS.

1.- Po? la accién de un Acido sobre un metal. Fine metilico

2.- Por la acci6n de un 4cido sobre un 6xido. Acido Clorhidrico

: ol Oxido de Cobre
3.- Por la accién de un 4cido sobre un hidréxido.

Hidréxido de Sodio en solucién al 20%
4.- Por la accién de una base sobre una sal.

Cloruro Férrico en solucién al 20%

Agua destilada.
MATERIAL.

5 tubos de ensayo de 18/150. PROCEDIMIENTO.
1 Gradilla.

1.- ACIDO SOBRE METAL: Se pone en un tubo de ensayo un
1 Probeta.

pedazo de Zny se afiaden 5 ml. de HCI, se deja que continiie

; la reaccién unos 10 min. Se filtra y se evapora el f11trado a
2 Cépsulas d¢ porcelana. sequedad, en cépusula de porcelana.

C A

1 Mechero.

2.- ACIDO SOBRE UN OXIDO' Se pone en un tubo un poco  de

CuOy disuélvalo en un poco de agua, afada HCI hasta que
se disuelva, filtre y evapore la solucién.

1 Tripié.
1 Tela de asbesto.

" 2 Embudos.




3.- ACIDO SOBRE UN HIDROXIDO: Tome 5 ml. de S()_lu((;lél;{ ((i;
; NaOH y viértala en una ¢épsula de porcelana. Ar‘lal1 aa o
poco a poco agitando hasta que el papel tornafz?(). 1?/ %
cambie de color; a éste se le lla‘ma neutro o .m((;‘,rd
operaci6n se le llama neutralizacién y al pape‘l in 1c;1d ocrl.
Evapore lentamente evitando que salpique, hasta sequedad.

4.- ACCION DE UNA BASE SOBRE UNA SAL: En un tubo ge
ensayo se ponen S ml. de soluci6n d'e .FeCl3 y se an? e
lentamente NaOH hasta formar un precipitado y ver su color,
{cudl es el producto menos soluble?

[}

PREGUNTAS.

Escribe las reacciones que en cada caso se llevaron a cabo.

PRACTICA 4.

BALANCEO DE ECUACIONES QUfMICAS.

INTRODUCCION.

Para el estudio de la composicién de la materia, desde el punto de

lvista qufmico, hay que basarnos en que las propiedades de la
jcombinacién de las substancias, pueden explicarse por medio de los
{tlectrones, protones y neutrones. En nuestro mundo estas partfculas
Jestan organizadas como unidades especificas, formando los 4tomos de
{mds de cien elementos, los 4tomos de los elementos a su vez se or-

{sanizan en iones y méculas de compuestos que constituyen la mayor
parte de la porci6én "no viviente" del mundo..

Con esta porcién "no viviente", ocurren natural o artificialmente
muchas reacciones quimicas, por medio de las cuales se forman otros
(Ompuestos que presentan gran utilidad en nuestra vida cotidiana.
Cuando estas reacciones quimicas son artificiales, es decir, hechas por
¢l hombre, hay necesidad de efectuarlas con cantidades medidas de
leactivos (sustancias que reaccionan) para que rindan la mayor parte de
productos posibles (sustancias que se forman) para que de esta forma

Optimizar los recursos de los que disponemos, y no desperdiciar reac-
livos inecesariamente.

El método més adecuado de optimizar recursos es, representar la
{taccién por medio de una ecuacién quimica y balanceando correcta-




. . i i 5 Jh
proporci6n exacta con que interviene cacareac-

mente para conocer la
tivo en la reaccién quimica.

OBJETIVO.

Efectuar la reaccién quimica que sigue con los materiales que se
te proporcionen en el laboratorio.

Emplear los procedimientds que cOnoces, para balancear la

ecuacion quimica.

MATERIAL.

REACTIVOS.

Permanganato de Potasio KMnO4

Acido Sulfarico. H2S04
Trisulfato de Sodio. Na2$204

Agua destilada.

PROCEDIMIENTO.

1 Tubo de ensayo de 25/200.
1 Pizeta.

1 Pipeta de 10 ml.

-2 Pipetas de 5 ml.

1.- En un tubo de ensayo de 25/200 coloca 20 ml. de Perman-
ganato de Potasio 1 N.

2.- Agregar agua hasta la cuarta parte del tubo de ensayo.

3.- Agrgarle 5 ml. de Acido Sulfirico 1N. Agitando para
homogenizar. '

4.- Agregar trisulfato de sodio poco a poco y agitando la muestra

hasta que desaparezca el color rosa del Permanganato de
potasio.

REPORTE.

Entregar4s a tu maestro junto con la autoevaluacién un reporte de
las observaciones efectuadas durante la préctica y la ecuacién quimica
balanceada, por los tres métodos llevados en clase.




