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INTRODUCCION

~ La finalidad de este folleto es servir como material de apoyo al pro
grama de Quimica I a nivel preparatoria en la Universidad Autdnoma de
Nuevo Ledn. En &1 se desarrolla el contenido de todos y cada uno de
los objetivos del programa aprobado. '

Las caracteristicas de este folleto son que el alumno alcance a obte
ner un efecto de conocimiento y reconocimiento con respecto al programa
de Quimica I. Donde el alumno utilizard estrategias de lectura para que
relacione el contenido de los diferentes temas de cada unidad entre si,
para que al final del curso ten%a una visidn del conjunto, donde este

al para continuar el estudio de esta cien

contenido es la base fundament
cia en el curso de Quimica II.




UNIDAD I
UNIDAD II
UNIDAD III
UNIDAD 1V
UNIDAD V

METODO CIENTIFICO

CONCEPTOS BASICOS

ESTRUCTURA ATOMICA
PERIODICIDAD

ENLACES QUIMICOS

LABORATORIO




UNIDAD I METODO CIENTIFICO

PROGRAMA:

OBJETIVO PARTICULAR:

Al término de la unidad, el alumno:
Aplicard el método cientifico en el estudio de los fendme-
nos.

OBJETIVO ESPECIFICO:

1.1 Distinguird entre conocimiento Cientifico y Conocimien
to Empirico.

1.2 Explicarad los conceptos de Ciencia y Tecnologia.

1.3 Explicard la relacidn de la Ciencia y la Tecnologia en
el desarrollo de un pais.

Distinguird entre Ciencias Formales y Factuales.

Enunciara la Sub-divisidén de las Ciencias Formales y
Factuales y sus objetivos.

Explicarid las etapas del Método Cientifico.

Utilizara el Método Cientifico en la solucién de un
problema tipo.




UNIDAD I

(Obj. 1.2)
(0bj. 1.3)

METODO CIENTIFICO

Explicard los conceptos de Ciencia y Tecnologia.

Explicard la relacidn de la Ciencia
de un pafis.

Interaccidn

Hombre = Naturaleza

Limitaciones

Ciencias y Tecnologias

Alcance del

Conocimiento Cientifico

Descubrimiento

!

y Tecnologia

Inventos

!

en el desarrollo.

Produccidon de
Avances Cientificos

Produccidn de

Avances Tecnolégicos

Beneficio a la Sociedad

METODO CIENTIFICO

CIENCIA Y TECNOLOGIA

El hombre a través del tiempo ha aprendido a sobreponerse a los cigr:izz:
de la naturaleza hasta dominarlos, salvo en algunos casgs en igs quea O
mis remedio que aceptarlos, pero siempre con la intencion de llegar T
los algin dia.

Eszindudable que el hombre aprende constantemente del mediolamgizgziayco-
que de esta interaccidn Hombre - Naturaleza han surguido tanto la
mo la Tecnologia.

r
Sin embargo estos términos a veces no resultan lo suficiente i:a;z§;rp:a_
lo que es necesario hacer un anilisis de conocimiento de ambas y
I d
nera de hacerlo es cuestionandonos.

iCudl de las dos fue primero?

iQuién depende de quién?

;Son diferentes una de la otra?

;Puede existir una sin la otra? ,
iCuil de las dos beneficia mis a la sociedad?

éontestar esta serie de preguntas no es cosa fdcil y nos lzevazi:r::gzsfe
tiempo en contestar cada una de ellas, sin embargo trataremos de :e A i
tos conceptos en forma breve durante el desarrollo del contenido
dad.

Hablar sobre Ciencia y Tecnologia, no es cosa sencilla yaiqu:dzil::tggs:;?
sopatbon sinilares B e e e pomg. tredicioshiasntsaerhs tonado c3
Existen varias definiciones de encias, p i D ento -
mo nificado de Ciencia "al avance de la compreesion del fun =
mun:igobsevable, al desarrollo de descripciones lggicas. i:;egr:izs"znczgzgzn-
tes de porqué y cOmo ocurren determinados sucesos", o también cr e e
to de conocimientos" y a la vez un proceso para %legar a cono::8 O P art
como por ejemplo: la caida de los cuerpos, porque el agua se 1da§ si; importa;
cién del arco iris en el firmamento, porqué los metales se :xd c&én R k-
la utilidad inmediata de estas afirmaciongs. Es decir, una 1e ucom Nde o qu:
yes de la gravedad o de la Gptica o el andlisis quimico de los ia ﬁaturaleza.
forman el 6xido, no supone que sSeamos mids capaces de controlar

o 5 : nto
Por otra parte se consideran Avances Tecnologicas, por ejemplo.a:élizze e
del telescopio, la m@8quina de vapor, el cine, la televisidn, la g::ribuye ; >
teléfono etc., es decir que Tecnologia "es todo aquello quelno csi-no e
comprensién de la manera como actilan las %eyes de la naturaleza
ayudan a controlar el mundo que nos rodea’.

Si analizamos detenidamente en el punto anterior, podemgs :ncigzrgioggida-
los telescopios, fueron el producto de un estudio concienzudo 3? T e
des de los lentes, que hizo un Holandés, fabricante de an;eoj: ios B
ron desarrollados por el italiano Galileo, tanto para vendir N te al dewal-
tes de Venecia como para estudiar los planetas. Este estudio c e e
brimiento de las lunas de Jupiter, y a la larga, a la prueba de qu
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gira alrededor del sol y al desarrollo de la ;eoria de la gravitacidn, lo que
hace que en la prdctica tal distincidn hecha en el parrafo anterior no pueda
mantenerse.

Por lo que podemos considerar a la Ciencia y la Tecnologia como dos activi
dades interdependientes: puesto que el descubrimiento precede a la invencidn, y
la invencidn hace posible el descubrimiento, por lo menos en nuestra sociedad
contempordnea. Estos enlaces entre la Ciencia y la Tecnologfa, entre los méto-
dos de la Ciencia 'y los resultados de la misma hacen dificil que acordemos una
sola definicidn precisa, bien sea de "Ciencia" o de “Tecnologia".

Ciertamente hay por lo menos media docena de usos comunes y corrientes de
de la palabra Ciencia. Sin embargo, solo mencionaremos dos de ellas, tratando
con esto de no confundir al estudiante.

a) El intento de describir y explicar cdmo actia el mundo de la naturale-
za.

b) La aplicacidn de ciertas reglas de procedimiento e investigacidn.

Asf pues, tanto la Ciencia como la Tecnologia son consideradas como valvu-
las de escape del hombre contempordneo para sobrevivir y seguir escudrifiando
los misterios del universo tanto en el macrocosmo como en el microcosmo.

La relacidn que guarda la Ciencia y 1la Tecnologfa en el desarrollo de un
pafs es el de preveer y transformar la realidad en el beneficio a la sociedad.

RELACION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

Ciencia Tecnologia

! - !

Conocimiento Controla
v J’

Descubrimientos Inventos

Beneficio a la sociedad

RAMAS DE LA CIENCIA

La ciencia, la podemos dividir en dos grandes grupos O ramas de acuerdo con
el tipo de sistemas de que estdn constituidas sus teorias: Formales y Factuales.

Las ciencias Formales estdn constituidas por sistemas sintdcticos, o sea
aquellos sistemas que estan formados por enunciados que se refieren a formas o
estructuras.

Ejemplo de Ciencias Formales son las Matemdticas, Ldgica, Filosofia etc.

Las Ciencias Factuales estdn constituidas por sistemas semdnticos, o sea
aquellos sistemas que estan formados por enunciados que se refieren a hechos,
Ejemplo: Fisica, Quimica, Biologfa, Sociologia, Economia, Politica, etc.

SUB-DIVISION DE LAS CIENCIAS FORMALES Y FACTUALES

Formales:

Estudian formas, : L6gic§
ideas, estructuras Reflexiva Matematicas
Filosofia

Fisica

Ciencia Naturales Quimica
Biologia

Economia

Factuales: Sociologfa
Estﬁdian hechos Culturales Politica
Historia

Psicologia




DIFERENCIAS ENTRE CIENCIAS FORMALES Y CIENCIAS FACTUALES

FORMALES FACTUALES

Sus enunciados se refieren
en su mayoria a sucesos O
hechos.

Sus enunciados son los que
se refieren a una forma o
idea.

Para demostrar sus teoremas
necesitan rigurosamente de
la observacidn y la experi
mentaciodn.

Para demostrar sus teore-
mas se limitan a la 1ldégica

No se refiere a nada que

se encuentre en la reali-
dad. Se refieren a sucesos de la
realidad'que se pueden veri

Sus teorias pueden ser lle N
- ficar o confirmar.

vadas a un estado de per-
feccionamiento o estanca-
miento.

Tienen que apelar a la expe
riencia para contrastar sus
formulas.

Existe una gran diferencia entre la especulacidén y la ciencia, esta dltima
sélo "admite como vdlido aquello que es comprobable"”, rechaza lo ambiguo y sub-
jetivo y busca la verdad por la verdad misma.

La ciencia adopta un "Método" a seguir, el cual estd basado en la observa
cidén de los hechos y/o fendmenos que se manifiestan en la naturaleza; a tales
hechos y/o fendmenos se les trata de reproducir mediante la experimentacidn,
para de esta manera explicar convincentemente y con apoyo de las matemdticas
(tablas y/o graficas) los hechos y/o fendmenos.

Un aspecto importante en la ciencia es que esti en "evolucidén comstante",
por ejemplo; ella establece un marco de referencia de la realidad de su época
para hacer sus comprobaciones, pero si nuevos avances cientificos cambiaran es-—
te marco de referencia, entonces los viejos principios y conceptos seran susti-
tuidos por los nuevos, para asi continuar su avance en la bisqueda de su gran
objetivo.

CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El hombre a través del tiempo ha adquirido una gran cantidad de conocimien
tos de todas clases, estos los trasmite a las nuevas generacionmes mediante la
ensefianza directa o bien mediante libros, dibujos etc.

En muchas ocasiones la transmisién se hace de padres a hijos, por ejemplo;
un campesino ensefia a su hijo, desde que este es pequeno, todas las labores del
campo tales como: arar la tierra, sembrar, cuidar la siembra y cosecha, y tam-
bién la época en que debe efectuarse cada uno de los trabajos y éste, a su vez,
se los transmite a sus hijos. Esta transmisién ha sufrido muy poca o ninguna evo
lucién y asi nos encontramos con que en la actualidad muchos campesinos siguen -
usando el mismo tipo de arado que usaban los egipcios hace 3,000 arnos.

Otros conocimientos practicos que se han transmitido en forma semejante son:

artesania, carpinteria, arte culinario, (curanderos con yerbas medicinales), etc.

Estos conocimientos adquiridos mediante la repeticidn de ciertos actos y
reglas de manejo son los conocimientos Empiricos y se han mantenido con muy po-
cos cambios. 5

De acuerdo a esto podemos decir que el Conocimiento Empirico "es el que le
interesan los hechos por si solos, no le interesa ni le importa las causas que
originan esos hechos, ni tampoco cgmo controlarlos para su mejor aprovechamien-
tO"._

Desde el principio de la humanidad, el hombre se ha distinguido por su ac-
cidn pensante y siempre ha tratado de encontrar alguna explicacidon a todos los
cambios que lo rodean, haciéndose por este motivo mutitud de preguntas: ipor
qué? ;coémo? ;donde? ;volverd a suceder igual este fendmeno? ;cudles son sus
efectos? icudl es su desarrollo y en qué forma regularlo?,’etc.

De la simple observacidén del fendmeno ha pasado a tratar de buscar una ex-
plicacién del mismo, a hacer comprobaciones mediante la repeticidn de los fend
menos y ha encontrado finalmente los principios y leyes que gobernaromn a los fe
némenos. Es decir el hombre ha descubierto un método para adquirir conocimien—
tos acerca de todo lo que lo rodea, asi como de las causas que provocan los cam
bios y esto es el Conocimiento o Método Cientifico. B

De acuerdo a esto podemos tener que el conocimiento Empirico estad basado
@inicamente en la Experiencia y el Conocimiento Cientifico en la Observacidn y
la Experimentacién ya que es "aquel que le interesa saber por qué sucede tal o
cual fendmeno y se pregunta por su causa, desarrollo, efectos y formas para con
trolarlo”. ' -

Cientifico

‘ Sy

Experiencia

Empirico

Observacidn, Experimentacidn

ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

El método Cientifico es el producto de una serie de investigaciones, razona
das y organizadas de tal manera que nos llevardn a una solucidon probable de un N
problema planteado. Estas soluciones no necesariamente seran correctas, puede ser
que lleguemos a una solucién incorrecta y entonces partiendo de ella, a manera
de una nueva informacidn sobre el problema planteado, establecemos nuevas hipote
sis a comprobar. Esto es, el método principia de nuevo a nivel de hipdtesis has—
ta llegar una vez mids a las conclusiones. Dicho de otra forma, el método cienti-
fico se retroalimenta.

Este mecanismo de retroalimentacién deberd de funcionar hasta que la hipdte

sis o las hipdtesis planteadas sean aceptadas como ciertas o bien definitivamen-
te desechadas.




Un método puede ser definido como "un procedimiento que permite abordar, in
vestigar y resolver un problema o conjunto de problemas".

El Método Cientifico puede ser resumido en las siguientes fases:

Recopilacién de informacidn que se relaciona con el problema a estudiar
(Observacién).

Formulacidén de una hipétesis.
Experimentacién.
Creacion de una teoria.

Formulacién de un ley.

FASES DEL METODO CIENTIFICO

1. RECOPILACION DE INFORMACION (OBSERVACION)

La informacién la recabamos a través de la observacidn, esta es natural en
todos nosotros.

»

Tenemos una mayor o menor grado de desarrollo en nuestra capacidad de obser
vacidon. Una caracteristica marcada de un cientifico es su curiosidad ante la ca-
si totalidad de los hechos que se le presentan, lo que lo llevara a la observa-
cion detallada de los fendmenos.

La observacion es fijar la atencidn en las cosas que existen y en los fend-
menos que ocurren en la Naturaleza con objeto de conocerles y comprenderlos.
No s8lo es la toma de conciencia del fendmeno y aislarlo para su estudio sino
que en ella interviene el manejo de mediciones .de tipo Cualitativo (que se refie
ren a la cualidad del objetivo) y Cuantitativos (que se refiere a la cantidad)
que se utilizan posteriormente para elaborar la o las Hipotesis. Ejemplo: nos
hace saber que la madera flota en el agua, que el alcohol etilico tiene un olor
caracteristico, que el fierro se oxida, la curiosidad ante la totalidad de los
hechos que se presentan en un fendmeno, etc.

La observacion de un fendmeno puede ser sistematizada de tal forma que nos
conduzca a un objetivo especifico y predeterminado.

Podemos afirmar que la observacidén es Directa si obtenemos informacidén del
fendmeno estudiado a través de nuestros sentidos (tacto, olfato, gusto, vista y
oido), o bien indirecta si solamente la obtenemos por medio de sus efectos como
es: de la corriente eléctrica, magnética o cualquier lectura en un aparato de me
diciodn.

Logico es suponer que si tenemos desarrolladas nuestras aptitudes de obser-
vacidn, mejores HipStesis podemos plantear y por tanto creceran las posibilida-
des de dar una solucidn correcta al problema estudiado.

Al observar un fendmeno las primeras preguntas que nos hacemos son:
¢Por qué sucedi? ;cudles son sus efectos? jvolveri a suceder en la misma

forma? jcomo podriamos controlar este cambio en la naturaleza para nuestro
provecho?.

Estas respuestas nos llevan a conjeturas sobre posibles soluciones al pro-
blema planteado, a estas conjeturas se les conoce con el nombre de Hipotesis.

Es importante que comprendas que la observacién constituye el punto de par
tida de toda investigacidn. Para que una observacidn sea valida deberi ser:
a) Exacta: Significa que debe ser atenta y libre de prejuicios.
b) Referirse a un solo fendmeno.
c) Confiable: Que quiere decir que podri ser repetitivo y registrada por
otras personas.

2. FORMULACION DE UNA HIPOTESIS.

La Hipdtesis estd constituida en base a las preguntas que nos planteamos du
rante el proceso de observacién.

Para un mismo problema pueden existir varias hipdtesis de entre las cuales
nos encargamos de selccionar lo mejor.

La HipStesis es "una suposicidén que sirve para tener una explicacidn sobre
los hechos y las causas de los fendmenos observados".

La validez de una Hipdtesis puede obtenerse por experimentos, esto es, obser
vando .en forma controlada la Hipdtesis propuesta, (o sea manejando las condicio-
nes del problema).

Para que una HipdOtesis sea Valida:

a) No debe contener contradicciones.

b) Debe ser formulada de tal manera que sus consecuencias puedan ser compro
badas por la simple observacidn o mediante la experimentacién.

c) Deberd ser clara, concisa y seguir un experimento que la acepte o recha-
ce total o parcialmente.

({Como se elaboran las Hipdtesis?
Debemos de estructurar un juicio que constituya la explicacidn del fendmeno

observado y el camino puede ser:
Induccion: de lo particular a lo general.
Deduccidn: de lo .general a lo particular.

Analogia: de lo particular a lo particular.

3. EXPERIMENTACION.

Esta fase del método cientifico comprende las observaciones de los hechos,
ordendndolos para lograr conocimientos posteriores.

La Experimentacidn es '"reproducir o provocar los fendmenos para hacer obser-
vaciones". Ejemplo: calentando agua se observa que la temperatura va aumentando
con respecto al tiempo hasta que hierva y se evapore.
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Al manifestarse los hechos utilizamos magnitudes (masa, longitud, tiempo ¥y
sus relaciones), que pueden tomar diferentes valores; a éstas les llamamos va-
riables.

La Experimentacidn se lleva a cabo con un objetivo especifico y con métodos
y materiales adecuados; juega un papel primordial en el Mé&todo Cientifico pues
mediante ello se decidird si se acepta o se rechaza total o parcialmente la o
las Hipdtesis planteadas, ademds, en caso de rechazo parcial nos indica las co-
rrecciones pertinentes.

En esta fase del Método Cientifico se maneja el llamado Método experimental
que consiste basicamente en tres fases:

A. La Planeacidn del Experimento.

B. La Realizacion del Experimento.

C. El Anilisis e Interpretacidon del Experimento.
A continuacién te presentamos el desglose de cada uno de ellos:

A. Planeacién del Experimento: presenta ciertas etapas que son:

a) Especificacién de objetivo y planteamiento de la Hipdtesis (definir

P

el problema, leer bibliografia, resumir informaciodn).

b) Seleccidn de material adecuado: matraces, vasos, capsulas, mechero,
etc.

c¢) Seleccidn de variables (tiempo, temperatura, tipo de substancia, vo-
lumen, densidad, etec.).

d) Seleccidn de medidas de seguridad.

e) Seleccidn de pasos a seguir.

Realizacidén del Experimento; sus etapas son:
a) Manejo de material.

b) Medicidn de cantidades fisicas (medir, masa, volumen, temperatura
etc.).

¢) Observacidon de fendmenos (Quimicos, Fisicos, Bioldgicos).

d) Registro de actividades (observaciones, procedimientos, resultados).
C. Andlisis e Interpretacidn del Experimento; sus etapas son:

ANALISIS DE LOS RESULTADOS PUEDE CONSISTIR EN:
a) Clasificar y/o tabular datos
b) Seleccionar escalas para construir gradficas.

c) Representar graficamente los datos.
OBTENCION DE CONCLUSIONES:

Utilizamos las observaciones realizadas para obtener respuestas légicas a
las Hipdtesis planteadas en la planificacién del experimento. Ademds debemos
evaluar las Hipdtesis, procedimientos, generalizar resultados y discutir las
fuentes de error.

Es el andlisis de resultados lo que a la postre decidird la validez o inva-
lidez de la o las Hipotesis propuestas.

4. CREACION DE UNA TEORIA.

Cuando una Hipdtesis es comprobada en repetidas ocasiones, (por medio de la
experimentacidn), obteniéndose los mismos resultados positivos, esto es, que
concuerdan con las predicciones hechas en torno al problema, entonces se dice
adquiere la calidad de teoria.

5. FORMULACION DE UNA LEY.

Ahora bien, cuando esta teoria es puesta a prueba por diversos cientificos,
casas de estudio y centros cientificos, concordando todos-ellos en su validez
y aplicacidn universal entonces se llega al concepto de Ley.

CARACTERISTICAS DEL METODO CIENTIFICO

Es Practico

Porque parte de los hechos observados.

Trasciende los Hechos.

El cientifico no se conforma con la mera observacion de los he-
chos sino que pretende ir mds alld de lo percibido.

El conocimiento ordinario generalmente es vago e inexacto, no
nos preocupan las descripciones exactas. El método cientifico
aspira a la exactitud, posee un plan para detectar errores y
sacarles provecho acerandose cada vez mas a la realidad.

Es Comunicable

Comunica toda la informacidn posible, en ella juega un papel
importante la precisidén, condicidn necesaria para corregir hi-
potesis. La comunicacidén de los resultados finales en la apli
cacién del método cientifico a un problema, hace posible el de
sarrollo de la cultura en general.

Es Verificable

Las suposiciones hechas o hipdtesis deberin ser comprobadas
por la experiencia. Si las ideas cientificas fracasan en la
practica no tendran ninguna validez.

Es Metddico

La persona que investiga lo hace con conocimientos de qué bus-
cay cémo buscar. Generalmente emplea métodos y técnicas que
manejé en investigaciones anteriores y ahora con algunos ajus-
tes las perfeccionarda para su beneficio.
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7. Es Sistemdtico
No es un cimulo de informacién sin conexion, sin® un sistema de
jdeas ligadas légicamente.

8. Es Explicativo

Intenta explicar 1os fendmenos de la naturaleza pgy medio de

leyes.
de ser cambiadas parcialmente O descartarlas por completo,

Lo que importa en el desarrolle de la ciencia es que cada error
o falla durante 1a aplicacion del método cientifico sea aprove-
chando al maximo elaborando medidas correctivas para lograr
un mayor acercamiento a la verdad.

DIFERENCIAS ENTRE CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Conocimiento Empirico Conocimiento Cientifico

Son producto de estudios ra=

Son productos de experiencias
zonados y organizados.

directas personales.

Se obtienen a base de una mé
todologia bien aplicada (ob-

Se obtienen a base de observa
ciones individuales.

servacion y experimentacidn).

No se precisan objetivos.
presentan campos muy especi-

ficos y perfectamente delimi
tados.

No se delimitan sus funciones.

Se trasmiten poT tradicidn' de

padres a hijos. Sus funciones son amplias y

precisas.
No se tiende a modificarlos
ni a superarlos, generalmente
se aceptan como Sé€ perciben.

Se presentan con un objetive
preciso.

La informacidn es previa a
la experiencia.

Los procedimientos son bien
ensayados.

E1 método para obtenerlos &
valido universalmente.

Se aplican por personas esp
cializadas en cada una de
las Areas.

Se adquieren en institucio
nes especiales.

Estas leyes son perfectibles, o sea que son susceptibles

Conocimiento Empirico

Conocimiento Cientifico

Para modificarlos y superar-
los se requieren amplios y
profundos estudios sobre los
detalles y factores que los
constituyen.

PASOS A SEGUIR DEL METODO CIENTIFICO EN LA SOLUCION DE UN PROBLEMA

Observacion i inf i5
(recopilar informacidn; caracteristicas del fendmeo a . estudiar)

Planteamiento de preguntas.
(Por qué ocurrig?

;Comd ocurrid?

¢Donde y cuindo sucedid?

¢Quigénes intervinieron en el suceso?

Se obti S S io
I 1e§in ée los dato? o informacidén de la observacidr y del conocimiento
y obtenido en la bibliografia investigada del fendmeno.

3. s - 3 - .
Comprobacion de las hipdotesis (suposiciones) (predicciones)

a)
b)

Reproduccion del fenémeno (experimentacidn)
Obtienen datos e informacidn nueva.

c¢) Interpretacidn de los datos.

S. . . . g ol : t j i esto es
1 son clertas laS predlCCIOHES o hlpO esls se obtlene una teoria.
t

La teoria i
obtenida se pone a prueba o se repite otra vez el fendmeno (expe-

rimento) y si g 5 mi

son-los mismos resultad

73 : 5 | ' g ados se puede apliecar a o 5

que es de aplicacidon universal se convierte en Eey p N omene por

UTILIZA EL METODO CIENTIFICO EN LA SOLUCION DE UN PROBLEMA

Objetivo:

Determinar el Punto de Fusidn de la Naftalina.
iQué significa fusién?
¢Qué significa punto?
i¢Qué significa punto de fusidén?
¢Qué es la Naftalina?

¢Caracteristicas de la Naftalina?




Observacion

s6lido de color blanco

olor agradable

Directa textura lisa

Observacion

sabor agri-dulce

masa 10 gr

temp. 24°¢

Indirecta presidn 1 atm.

densidad 2 gr/cm3

volumen 5 cm3

Informacidn que ya conoces o buscas en Bibliografia:

Ley de la conservacidon de la masa.

masa antes de la reaccidn = masa después de la reaccidn.

Fendomeno fisico:-

cambio de la estructura unicamente

a)
b)
c)
d)
e)
£)

g)

h)

Cambio de estado de s46lido a liquido:

se llama fusidn
Punto de fusidn: temperatura a la cual sucede el cambio de estado.

Buscar en tablas el valor del punto de fusidn para la Naftalina y es de
o
87°C

Me informo, si al cambiar el valor de la masa el valor del punto de fu-

sidon es el mismo.

Tiempo en el que sucede el fendmeno.

wwElaboracidn.de HipSstesis.de.acuerdo.a toda esta. InformaciOn......c.ov i ney o

Punto de fusidn es 87°C (cambio de s6lido-liquido; temperatura).
Tiempo en que sucede el fendmeno es de 12 minutos.

La masa permanece costante; m = 10 gr; no hay cambio se cumple la ley.
El liquido obtenido es de color blanco.

El olor desaparece (no presenta).

La substancia liquida obtenida es otra; se descompone en otras. (pre-
senta propiedades diferentes).

La substancia liquida obtenida tiene las mismas propiedades, es la mis
ma sustancia.

La substancia presenta un valor de presidon de una atmosfera.

Hacer la comprobacidn mediante el experimento.

Seleccidon de pasos
Planeacién del

Seleccién de variables y medidas de seguridad
Experimento \ . egur

wgeiékcién de material

Manejo del material y efectuar el proeedimientos
: Armar el aparato
i”“ ' = tra tiempo
Realizacidn de Medir-la-temperatura con emp

la practica _Tomar datos.y.observaciones

Efecguartodos (1psopasos

TOMAR DATOS

Temp. Tiempo Temp. Tiempo
24°¢ 65°C 9
26°C 70°¢ 10
30°%¢ 75°C 11
35°¢C 80°cC 12
40°c 87°%C 13
“asc, +87°¢ 14
—s0%c ~87°C 15
55°C 90°c 16
P --98°¢ 17

—605¢

® ~ a\tU\ S WN = O

T : Efectuar graficas para obtener informacidn

- Anﬁliq;s de los resultados y verificar con los datos cudles hipdtesis

“se comprobaron

Equ&~pued!ﬁ“!¥f§fir varias teorfas ya que son varias las hipotesis; las que
van a ser ciertas son: (a), (c), (g).

Aqui-la-ley-también depende de las hipGtesis comprobadas de la teoria.
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UNIDAD I METODO CIENTIFICO f) iCudles son las ramas de la Ciencia?
LABORATORIO # 1

]

1. Responda en forma breve lasvsiguientgs»preguntaé.

i g) ¢Qué es un Invento y un Descubrimiento?
a) (Qué es la Ciencia?, |

=
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h) Define Ciencias Formales.

b) :Qué es la Tecnologia?

i) Define Ciencias Factuales.

Escribe 5 ejemplos de Ciencia.

j) iCudl es la Subdivisidn de las Ciencias Formales y Factuales?

Escribe 5 ejemplos de Tecnologia.

;Cuil es la relacidén que guarda la Ciencia y la Tecnologia en el desa-
rrollo de un pais?




k) Escribe 2 diferencias entre Ciencias Formales y Factuales. p) Escribe 5 diferencias entre Conocimiento Empirico y Cientifico.

1) © {Cudles son las caracteristicas de la Ciencia?

m) ;Qué es el Conocimiento Empirico?

q) Menciona las Caracteristicas del Método Cientifico.

n) ¢Qué es el Conocimiento Cientifico?

r) Define cada una de las Fases del Método Cientifico.

1. Observacién (Recopilacidn de Informacidn) .

o) iCudles son las Fases o Etapas del Método Cientifico?

Hipotesis.




u) Establece claramente las diferencias entre Hipdtesis, Teoria y Ley.
Experimentacion (Método Experimental)

Teoria

¢Cudndo te haces estas preguntas en que fase del Método Cientifico es-

tas?

¢Por qué sucedio? ?Cudles son sus efectos?

Fase del Método experimental donde se obtienen conclusiones por medio
de datos y graficas.

LN =

Fase del método experimental dénde seleccionas las medidas de seguiri-
dad, material y pasos a seguir.

B w08 5 1 OB

p— 41

Cuando una hipdtesis es comprobada en repetidas ocasiones dando las mis

s) (Comdé puede diferenciar entre Hipdtesis y Experimentacidn? mos resultados positivos se dice que adquiere la calidad de.

e — o I p—

t) ¢Cudles son las Fases del Método Experimental?‘
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METODO CIENTIFICO
LABORATORIO # 2

Subraya la respuesta correcta en cada pregunta.

a)

El procedimiento que sigue un investigador para descubrir las causas re-
ales que originan el cancer comstituye.

1. Una hipdtesis 3. Una teoria
2. Un método cientifico 4, Una ley

Cuando vemos una pelfcula sobre "Las condiciones de higiene de comunida-
des marginadas", la parte del método cientifico que utilizamos es.

1. Experimentacidn 4, Teoria
2. Hipdtesis 5. Observaciodn
3. Ley

afirmacidn "Existen seres vivos en otros planetas" constituye una:

Hipotesis 4, Ciencia
Ley 5. Método cientifico
Teoria :
poner agua en el refrigerador para comprobar que en el estado sdlido
aumenta su volumen, estamos realizando.

1. Hipdtesis 4, Observacidn
2. Teoria 5. Ley
3. Experimentacidn

Cuando se comprueba experimentalmente una hipétesis se establece una.

1. Observacidn 4, Teoria
2. Hipdtesis 5. Experimentacidn
3. Ley

Escribe una (F) si el enunciado es falso o una (V) si es verdadero.

(

) El método cientifico se basa fundamentalmente en experimentaciones al
azar.

El método cientf{fico es el utilizado por la Quimica para estudiar sus
fendmenos. .

La teoria es la tercera fase del método cientifico.

La experimentacidn se le llama también método experimental.
El conocimiento cientifico es metddico y esta sistematizado.
El conocimiento empirico se adquiere en la calle.

El conocimiento empirico tiene un objetivo especifico.

La 18gica y las matemdticas son ejemplos de ciencias factuales.

La Economia, Historia y la Sociologia son ejemplos de ciencias forma-
les.

El cine, telegrafo, radio son ejemplos de ciencia.

La madera flota en el agua, los metales se oxidan son ejemplos de tec
nologia.

La tecnologia es un conjunto de conocimientos sin conexiodn.

La ciencia para su estudio se ha dividido en formales y factuales.
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UNIDAD I

1.

METODO CIENTIFICO
LABORATORIO # 3

Relaciona las siguientes columnas.

( ) Conocimiento que empleamos en la vida
diaria, adquirido en la practica o -
por imitacidn.

Conocimiento que trata de responder

al com6 y por qué de un determinado
fendmeno.

Es un conjunto de conocimiento, que
nos lleva al avance de la compren- -
cion del funcionamiento, del mundo -
observable.

Es todo aquello que no contribuye a
la comprensidon de la manera de como
actian las leyes de la naturaleza, si
no que nos ayuda a controlar el mun-
do que nos rodea.

Un procedimiento que permite investi
gar y resolver un problema o conjun-—
to de problemas.

Admite aquello que es comprobable, -
adopta un método, esta en evolucidn
constante; son caracteristicas de:

Es practico, claro, comunicable, me-
tédico, verificable, son caracteris-
ticas de:

Ciencias donde sus enunciados se re-
fieren a una forma o idea.

Ciencias donde sus enunciados se re-
fieren en su mayoria a hechos.

La planeacidn, la realizacién y el
analisis de los resultados del expe-
rimento son fases del método

De la siguiente lista de conceptos, determina cudles son ejemplos de

y cudles de tecnologia.

a) La caida de los cuerpos

Ciencias Factuales

Ciencias Formales

Caracteristicas de cien
cia.

Caracteristicas del mé-
todo cientifico.

Método experimental

Conocimiento cientifico

Conocimiento empirico

Método
Ciencia

Tecnologia

ciencias

b) La energia electrica

c) El1 teléfono

La madera flota en el agua
Por qué los metales se oxidan
La imprenta

El cine

La aparicidn del arco iris en

el firmamento.

De la siguiente lista distingue
cuiles de ciencias factuales, es

correspondiente.

a) Historia e)
b) Logica
¢) Economia g)

d Sociologia h)

Matemdticas

cuiles son ejemplos de ciencias formales y
cribiendo en la linea de enfrente el nombre

f) Fisica

Psicologia

Quimica

. T n
Coloca una C sobre la linea si lo indicado se refiere a u

tifico,

-
o una E si se refiere a un conocimiento empiricao.

Tiene un objetivo especifico.

Se adquiere en la calle.

Esta sistematizado.

No le interesa la investigacidn.

La aplicacidén de la conclucidn es universal.
Se conforma con la observacidn de los hechos.

Su fundamentacidn es la experiencia.

conocimiento cien

ipciones.
Es vago e inexacto ya que mo le preocupa las descripcilo

Su fundamentacidn es la obs

Explica los fendmenos de la naturaleza med

Se trasmite de padres a hijos.

Se adquiere atraves de nuestros sentidos.

Emplea metodos ¥ técnicas.
Es un cumulo de informacidn sin conexion.

Aspira a la exactitud.

Le importa las causas ¥y efectos de los fendmenos

Se acepta sin ningun cuestionamiento.

" " &t
Se adquiere con el estudio y la experimentaclo

Utiliza medidas correctivas pa
verdad.

Le interesan los hechos por si solos.

ervacidon y la experimentacion.

iante sus leyes.

ra lograr un mayor acercamiento a la




UNIDAD II CONCEPTOS BASICOS CONCEPTOS BASICOS

OBJETIVO PARTICULAR:

Al término de la unidad el alumno:

Aplicara los principios bdsicos para el estudio de la i-
mgca. P ¥ P Qu UBICACION DE IMPORTANCIA DEL APLICACION

LA QUIMICA ESTUDIO DE LA , DE LA
QUIMICA QUIMICA

OBJETIVO ESPECIFICO:

Definird el concepto de Quimica.

Distinguird las ramas en que se divide la Quimica y
el campo de estudio de cada una de ellas.

Expl a d . RAMA
xplicara el concepto de Materia S DE LA

Identificarada las propiedades generales y especifi-- QUIMICA
cas de la materia.

Identificard los estados fisicos de la materia en
la relacidn energia-molécula.

NATRT et i e —

Distinguird entre Fendmeno Fisico y Fendmeno Quimi- v
¢o's .

—

— AL S e N
A tmas i

CONCEPTO DE ESTUDIO QUIMICO CONCEPTO DE

Enunciari la Ley de la Conservacidn de la Materia.

ENERGIA DE LA MATERIA MATERIA

Identificard a los Elementos por su Simbolo.

Definira los conceptos de Mezcla, Sustancia Pura,
Compuesto, Elemento, Atomo y Molécula.

r mmme —
M mm—

Enunciarada el concepto de Energia V

ESTADOS
Citard los diferentes tipos de energia. TIPOS DE INTERRELACION FENOMENOS
ENERGIA MASA ENERGIA PROFIEDADES
Diferenciarad entre un cambio de energia Exoté&rmica DE LA MATERIA
y un cambio de energia Endotérmica.

Enunciard la Ley de la Conservacidn de la Energia.

Definira peso Atdmico Relativo.

LEY DE LA LEY DE LA LEY DE LA
CONSERVACION COMBINACION CONSERVACION
DE LA ENERGIA MATERIA Y ENERGIA DE LA MATERIA




IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA QUIMICA

-;Por qué es importante estudiar a la Quimica?

-;{Cudl es su ubicacidén y aplicacidén en la vida?

El hombre como ser inteligente que es, siempre ha sentido la curiosidad por
el medio que lo rodea. A tavés de siglos ha hecho descubrimientos que le han
dado un dominio cada vez mayor sobre ese medio.

La Quimica es el estudio racional y empirico de la estructura de la materia
y de los cambios que en ella ocurren durante los procesos naturales y los expe
rimentos provocados. Esta ciencia factual al igual que las demds ciencias natu
rales, se basa en el ensayo empirico de nuestras ideas y como en todas las -
ciencias, la atencidn se enfoca sobre los hechos reproducibles, esto es, sobre
los eventos que ocurren siempre en la misma forma cuando las condiciones son
iguales. La mayoria de los fendmenos y materiales naturales son exactamente re
producibles con respecto a la observacidén humana.

La Quimica no es una ciencia aislada, pertenece a un conjunto de ciencias
determinadas Ciencias Naturales, tiene gran relacidn con la Fisica, Biologia,
asi como también con las Matemdticas, las cuales son mas bien utilizadas como
herramienta para establecer modelos matemdticos. También tiene relacidn con la
Historia, la Politica pero en una forma especial, '

Esto es; en la Politica que adoptan las organizaciones mundiales’ sobre el -
empleo o uso de algunas substancias quimicas. En la Historia, ya que nos expli
ca el desarrollo, modificaciones y las Leyes que gobiernan a la materia.

La Quimica utiliza las Leyes Fisicas y Matemidticas para llegar a obtener el
desarrollo que ha alcanzado.

La Geologia, hace uso de la Quimica para saber de que estan constituidas -
las rocas, los minerales, las aguas terrestres, la atmosfera, etc.

La Biologia, utiliza la Quimica para saber como y por qué sustancias esta
constituida la materia orgdnica.

El campo de la Quimica es muy extenso y variado. La Quimica como ciencia =
descarga todos sus beneficios a la humanidad, es la base de la Industria, pro-
duciendo una gama increible de productos que afectan de una manera u otra los
aspectos de la vida.

Por medio del estudio de la Quimica, podemos producif un sin fin de produc--
tos, donde la quimica presenta un objetivo; Beneficio a la Sociedad, en México
la podemos encontrar en (produccidn Quimica) por ejemplo:

Derivados del Petroleo, HZSOA’ HN03, H3PO4

a) Quimica B3sica Sosa cailistica, cloro, carbonato de sodio

y otras compuestos importantes




b) Quimica Inorganica.
Tiene que ver con todos los componentes quimicos (ele-

mentos y compuestos) exceptuando aquellos que contie—-
nen carbono.

¢) Quimica Organica.
Es el estudio de los compuestos quimicos que contienen
carbono. En forma particular, trata de los componentes
en los cuales el carbono estd combinado con el hidroge
no, oxigeno, nitrogeno, azufre y con una familia de
elementos denominados haldgenos.

d) Quimica Analitica.
Consta de dos partes

l. Analisis cualitativo: tiene que ver con los compo-
nentes (elemento o compuestos) de una porcidn dada
de material.

2. Analisis Cuantitativo: tiene que ver con la canti-
dad exacta de cada componente en una muestra.

e) Fisico-Quimica.
Es la ciencia que estudia las leyesde la quimica y -
los hipdtesis y teorias utilizadas para explicarlas.

f) Bioquimica. Trata de la quimica de los seres vivos.

CONCEPTO GENERAL DE MATERIA

Durante muchos afios los cientificos definieron que la materia "es todo lo
que ocupa en lugar en el espacio y tiene masa". En 1905, Albert Einstein hizo
resaltar que la energia también tiene masa, y segin esto, que la luz es atraida
por la materia a causa de la gravitacion. Esto fué comprobado por los astrono--
mos, quienes encontraron que un rayo de luz se propaga desde una estrella leja-
na hacia la tierra, cuando pasa cerca del sol es desviado hacia el por su accidn
gravitatoria. La observacidn de este fendmeno se realizd en el transcurso de un
eclipse solar, cuando la imagen de la estrella podia verse proxima al sol.

Consideremos ahora nuevamente la definicidn de materia dada al principio; es
evidente que la afirmacidén de que la materia "es todo lo que ocupa un lugar en
el espacio y tiene masa" estid incompleta, ya que al realizarse el experimento
del rayo de luz (una forma de energia) se comprobd que dicho rayo de luz tenia
masa; de donde podemos deducir que la materia "es todo aquello que ocupa un lu-
gar en el espacio y tiene masa'y energia".

En si podemos tener que materia; es todo aquello que ocupa un lugar en el es
pacio, que presenta forma, masa, peso, volumen y energia. También presenta la
propiedad de la inercia que es la resistencia que opone la materia a cambiar de
direccién o velocidad de movimiento.

Sabemos que masa y peso son diferentes ya que masa "es una medida de la iner

cia", es decir es una medida de la cantidad de materia de un cuerpo y esto no -
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varia de un lugar a otro en el universo. La masa de un astronauta, por ejemplo,

es la misma en el espacio exterior, en la luna 6 en la tierra. Por otra parte

el peso, cambia de un lugar a otro ya que varia con la gravedad o con la ausen-

cia de ella. Un astronauta cuyo peso es de 90 kilos en la tierra, pesara sola—-

mente 15 kilos en la luna, sitio en el cual la gravedad es seis veces menos que

1a de la tierra y nada en el espacio exterior, donde la gravedad no existe. En~

tonces peso "es la medida de la fuerza de atraccidn gravitacional entre los ob-
jetos". Es igual a la masa multiplicada por la aceleracidn debido a la gravedad.

Dado que los quimicos estdn generalmente limitados a los laboratorios terres

tres, la destrucidn entre masa y peso casi siempre es inadvertida y el concepto
de peso se utiliza cominmente para denotar el concepto de masa

CONCEPTO GENERAL DE ENERGIA

Uno de los compuestos cientificos mds dificiles de comprender es el de ener-
gia. Durante mucho tiempo, la energia se definié como trabajo, o como la capaci
dad de realizar trabajo. La palabra "energia" estd compuesta por el prefijo
griego "en" que significa "adentro" y "ergon" que quiere decir "trabajo".Cuando
un objeto posee energia, el trabajo se puede presentar en forma de algin cambio
dindmico. Sin embargo, la base para los cambios dinamicos son las fuerzas no
equilibradas. Cuando una fuerza actiia y supera a cualquier fuerza opuesta, ocu-
rre el movimiento u otro fendémeno similar. Entonces se dice que se ha realizado
trabajo, 0 que ha tenido lugar un flujo de energia. Por ejemplo, cuando recoge-
mos un objeto ejercemos una fuerza que vence a la gravedad. Nuestos misculos
han hecho trabajo o gastado energfa. E1 objeto que recogimos ha almacenado ener
gia, o el potencial para desarrollar trabajo. Si soltamos el cbjeto actia la
fuerza de gravedad poniéndolo en movimiento y, al caer, se consume la energia
almacenada. Si el objeto lo lanzdmos sobre una rueda de paletas, la energia al-
macenada podria realizar trabajo poniendo en movimiento la rueda.

La energia se presenta en diferentes formas, la conocemos como flujo de ener
gia, movimiento y cambios dindmicos. Las observaciones de estos cambios muestran
que la energia se puede almacenar y transformar pero no es posible crearla ni
distuirla. La convencion entre las diferentes formas de energia es continua y
da como resultado alguna accidn, movimiento y cambios fisicos.

TIPOS DE ENERGIA

Potencial, Cinética, calo-

Existen diferentes tipos de anergia como por ejemplo.
Radiante,

rifica, Mecanica, luminosa, Quimica, Ionizacidn, Atomica, Nuclear,
Eléctrica etc.

Debido a que la energia no se puede crear, el trabajo se obtiene de una trans

formacidn de la energia en que ésta cambia de forma.

Piense en algin fluido de energia en nuestro medio ambiente. El sol "produce"
energia. Parte de esta energia se presenta en forma de energia, o energia solar,
que viaja a través del espacio como rayos solares gue inciden sobre la Tierra.
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El agua, en el océano, absorbe algo de esta energia radiante y se convierte en
energfa calorifica, la cual origina que parte del agua se evapore formando nu=
bes que se desplazan tierra adentro. Una porcién del agua se deposita en las -
ireas montafiosas como lluvia. Esta agua ahora tiene energia potencial, o ener=
gia debida a la posicidn, ya que es traida de regreso al mar por la fuerza de

gravedad. Es asi como el agua fluye a través de los rios hacia el mar y parte

de ella se almacena en las presas. La energia de movimiento, o energia cinéti-
ca, del agua cuando se libera de las presas se utiliza para mover una turbina.
Ello da como resultado la conversidn de la energia cinética en energia mecani-
ca. La turbina se conecta a un generador que transforma la energia mecanica en
energia eléctrica. La electricidad se transporta a través de cables y se utili
za para desarrollar diferentes tipos de trabajo como hacer funcionar un apara-
to de televisidn, mover un motor eléctrico, o encender una bombilla eléctrica.

Otra parte de la energia solar la absorben las plantas. A través de la foto
sintesis, las plantas producen sustancias quimicas captando parte de energia,
como energia qufmica. Los humanos y los animales comen las sustancias quimicas
y utilizan una porcidn de la energia almacenada en estas sustancias para vivir
y trabajar. Las principales fuentes de energia de nuestra sociedad industrial
son los combustibles fésiles; carbdom, aceite y gas natural. Estos combustibles
se componen por residuos de remotas especies vegetales y animales y son deposi
tarios de energia quimica.

Los ejemplos anteriores demuestran el significado de energia y sus transfor
maciones. En quimica nos preocupamos por las transformaciones que sufre la
energfa en los procesos quimicos. :

CAMBIOS EXOTERMICOS Y ENDOTERMICOS

Cuando una @ varjas substancias cambian de forma tal que los alrededores re
ciben (ganan) energia, el cambio se llama exotérmico. O sea de esa reaccidn se
desprende calor, la terminacidn térmico anteriormente se referia a la emergia
calorifica, ahora lo consideraremos en una forma mis amplia, para cualquier ti
po de energia.

Un ejemplo es cuando se quema el magnesio en el aire (oxfgeno) para dar &xi
do de magnesio, la energia quimica se convierte en calorifica y en luminica
las cuales son emitidas a los alrededores; este fendmeno corresponde esgec!fi-
camente a un cambio quimico exotérmico.

Cuando el didxido de carbono y el agua se transforman en glucosa en una plag

ta, la energia solar se convierte en energia quimica.

Los cambios en los cuales, los materiales forman energia de los alrededores se
denominan endotérmicos. La formacidn de la glucosa es una reaccidén quimica en-
dotérmica. En el ejemplo anterior del objeto caliente sobre la masa, la toma
de calor por la masa es un cambio fisico endotérmico.

Podemos entonces concluir, que todo aquel proceso que en una direccidn sea

exotérmico, este mismo pero en direccidn opuesta, sera endotérmico. La cantidad
de energfa desprendida en un proceso, es la misma cantidad de energifa ganada en

un proceso inverso. Ver, Ej. siguiente

Calor

y

Magnesio + Oxigeno 6xido de magnesio + Luz

Mg + 02 Mg0 + energia

emitida o perdida

MgO + Energia —— Mg + O2

absorbida
o)
ganada

MATERIA Y ENERGIA

Por afios los cientificos supusieron que la cantidad total de materia y ener-
gia del universo es constante. Tradicionalmente enunciaban esta creencia en for
ma de dos leyes. Estas leyes son: La Ley de la conservacidn de la materia y la
Ley de la conservacidn de la energia. La Ley de la conservacidn de la Materia
establece "que la materia siempre se conserva". Este enunciado significa que la
cantidad total de materia del universo permanece cosntante. La materia no se crea
ni se destruye. Unicamente cambia de forma.

La Ley de la conservacién de la Energia establece "que la energia siempre se
conserva". Este enunciado significa que la cantidad total de energia del univer
so debe permanecer constante. La energia no se crea ni se destruye. S3lo cambia
de forma.

Sin embargo, el billante trabajo de Albert Einstein demostrd que la materia
puede transformarse en energfa, y la energia en materia. Einstein expresd esta
relacién en la forma de su ahora famosa ecuacidn. '

E = me
donde E = energia
M masa

c velocidad de la luz

Segiin la ecuacidn de Einstein, la masa y la energia son equivalentes. Por 1lo
tanto las dos leyes realmente son una sola e idéntica: La Ley de la conserca- -
cidn Masa-Energia. A esta nueva ley de la conservacidén gn ocaciones se le cono-
ce como Ley de Conservacién de la Materia y de la Energia. Puede enunciarse asi
"La materia y la energfa siempre se conservan'. Sus totales no pueden aumentar
o disminuir. Sin embago, pueden intercomunicarse (se transforman una en otra).

La cantidad de materia transformada en energia o de energia transformada en
materia durante un cambio quimico ordinario es muy pequeiio. No puede medirse -
con ninguna balanza existente. En consecuencia, en el trabajo de laboratorio y
en las presentaciones de cualquier texto, siempre se supondrd que las leyes ori
ginales de la conservacidn de la materia y la energia son absolutamente correc-
tas.

o
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ESTADOS FISICOS DE LA MATERIA

Si usted mira a su alrededor, nota que la materia se presenta en gran varie-

SN S———

dad de formas, tamafios, co . i 3 - I
] mas , colores ¥ Fexturas Lf gaterla esta.compues§a por sus Gaseoso Caracterfsticas
tancias quimicas que son del dominio de la quimica. Los antiguos griegos pensa-
ban que s6lo existian tres c e Ol : = z
ant g : lases de materia: tierra, agua y aire -Ellos se ima & - Sus méleculas estdn muy separadas. |
ginaban que todos los objetos estaban formados por alguna conbinacidn de estas o |
materias elementales. Lo que ellos en realidad observavan es que la materia pue o o - Su forma no es definida, adopta la del re- i
de presentarse en tres formas diferentes llamadas estados fisicos o fases. Estos o cipiente que lo contiene. |
estados son: S6lido, Liqui . -
0, Liquido y Gaseoso o Vapor o - No tiene volumen definido, tiende a ocupar
; X " = L2, . P todo el espacio del recipiente que lo con- ||
A continuacién se mencionaradn las caracteristicas generales de cada uno de Las moléculas se encuen =
1 ; = tiene. Es facil afectar el volumen del es-
las estados fisicos de la materia, ; tran muy separadas y en !
tado gaseoso disminuyendo o aumentando el ‘
constante movimiento i
: volumen del recipiente, variando la pre--- !
Estado o fase Caracteristicas i i |

S6lido

p——

- La fuerza de atraccidh (cohesidn) entre =~

7 e » h id sus mdéleculas es nula, es decir que la -
sus moléculas estan estrechamente unidas fuerza de repulsidn es mayor que la atrac-

cion.

- presentan formas definida

g, —

- presentan volumen propio y definido

- La energia cinética o movimiento molecular

- su movimiento es vibracional
es elevado, por lo que las particulas cho-

o G

Lalgolicac1on dZ sus - la fuerza de atraccidn (cohesidn) entre sus can constantemente con las paredes del re-
moléculas es ordena- m?{eculas es mayor que la fuerza de repul-- cipiente que lo contiene.

da pueden vibrar pero cion

estan en posicidén fi - Sus moléculas poseen movimiento vibracio--

ja nal, traslacidén y de rotacidn

Liquido
- sus moleculas estdn ligeramente separadas. CAMBIOS FISICOS DE LA MATERIA

- su volumen es definido, ya que no se ve afec

tado al ejercer presidén sobre é&l. Una misma sustancia puede adoptar cualquiera de los tres estados fundamen-
tales de la materia, dependiendo en cada caso de las condiciones del medio en
que se encuentre. El movimiento de las particulas se ve afectado por la tempera
tura y la presidn que se ejerzan sobre la materia.

- Su forma no es definida, ya que adopta la
del recipiente que lo contiene.

Consiste en un agre- . .
& - La fuerza de atraccidn (cohesidn) entre sus

gado de particulas 5 . "

empacados, muy cerca moléculas es 18“?l a la fuerza rePUlS}OH: En cada estado las moléculas de materia poseen una cierta energia‘responsg

nos que se encuentran esto da la suficiente libertad de movimien- ble de su comportamiento, si esta cantidad de energia se ve aumentada & disminu

Lo Lot N edto &hnd= to y flujo, aunque esta caracteristica no ida en cierto limite puede traer consigo cambios de estado en la materia. (Cam-
es la responsable de provocar el movimiento bio: es una forma de conversiédn).

tante y al azar
- La distancia entre las moléculas es mayor

que en los s6lidos, esto les permite ademds (e) —
de vibrar (movimiento Vibracional) trasla-- * & i!
darse (movimiento de traslacidn) por esta - = (a) (c)
razén los liquidos no presentan forma defi- S6lido »| Liquido » | Gaseoso
nida T '

(b) () |

- Definicién de los Cambios de Estado.

(a) Fusidén: Cambio que sufre la materia al pasar del estado s6lido al 11
quido. Al calentar el s6lido se origina un aumento en la ac-
tividad de las molédculas, vence la rigidez del estado sélido
y da lugar al estado liquido.



Solificaciodn:

Vaporizacidn:
o
Ebullicién

Condensacion:
o

Licuefacecién

Sublimacién:

Cambio que sufre la materia

al pasar del estado liquido

a s6lido y se obtiene por descenso o disminucidn de 1la

temperatura.
Cambio que sufre la materia

al gaseoso y se obtiene por

Cambio que sufre la materia
al liquido y se obtiene por
la temperatura.

Cambio que sufre la materia

al pasar del estado liquido
aumento en la temperatura.

al pasar del estado gaseoso
descenso o disminucidn de -

al pasar del estado sdlido

a gaseoso y de gaseoso a sdlido sin pasar por el estade
1iquido; éste se origina por variacion de la temperatu-
ra y sdlo lo presentan algunas sustancias que reciben

el nombre de sublimables.

CAMBIOS DE ESTADO

se pueden mover.

En un liquido. las moléculas
se atraen fuertemente unas a otras.
Estdn densamente apifiadas pero todavia

En un gas, las moléculas se
mueven libremente a gran
velocidad. Su atraccion mu-
tua es muy débil.

En un sélido, las particulas se atraen
ain més fuertemente. Vibran alrededor
de sus posiciones fijas.

PROPIEDADES GENERALES Y ESPECIFICAS DE LA MATERIA

Una propiedad es una manifestacidén de la materia que percibimos por nuestrof
sentidos; o es una caracteristica por medio de la cual una substancia puede ser

identificada y descrita.

E1l agua, el aire,

la sal de cocina,

el azicar, el oro,

la plata, la madera,

el carbdn, etc,,todas y cada una de ellas son sustancias que poseen un conjunto
de caracteristicas que las hacen diferentes unas de otras, lo que las hacen in-’

confundibles y hace posible su identificacidn.
substancias aparentemente son indistinguible;

Aunque algunas veces, algunas
un ejemplo comln es el azicar y 1¢

39

sal, las dos son blancas, sdlidas, inodoras, solubles en agua. Sin embargo , la
primera tiene un sabor dulce y la otra un sabor sdlido; el aziicar al calentarse
se funde produciéndose un liquido viscoso de color café y se quema en el aire

la sal al fundirse no cambia de color sdlo que a la flama, de una llama de color
amarillo intenso, no se quema y se funde a la temperatura del rojo vivo. A estas
sustancias las hemos descrito hasta aqui de acuerdo con sus propiedades especIfi
ficas o caracteristicas.

iQué es una propiedad especifica? Las propiedades especificas son cualidades
caracteristicas de cualquier sustancia y que nos ayudan a diferenciar una sustan
cia de las demds, mediante valores especificos y constantes.

Aquellas propiedades que no son caracteristicas de la sustancia propiamente
dicha, se conocen como propiedades Generales, es deicr que son las propiedades o
cualidades comunes a cualquier particula.

Las propiedades especificas a carateristicas las podemos clasificar en pro--
piedades Quimicas.

De las propiedades antes mencionadas, las Fisicas "pueden ser determinadas
sin que ocurra ningin cambio en la composicidn del material”. Son las que depen-
den de la propia sustancia sin que ocurra ningiin cambio en la composicidn. En
tanto que las propiedades Quimicas "describen el comportamiento de una sustancia
cuando ésta experimenta cambios en su composicidn". Son las gue dependen de la
accidn de otras sustancias sobre ellas y describen el comportamiento de una sus-
tancia.

DIVISION Y EJEMPLOS DE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA

Peso

Volumen

Inercia
Porocidad
Elasticidad
Impenetrabilidad
Dilatabilidad

Generales

Propiedades
de 1la

d
Materia Densida

Punto de
Punto de ebullisicdn
Especificas Punto de solidificacién
o Solubilidad
Caracteristicas
Peso especifico

Conductibidad eléctrica

fusidn




Estados fisicos
+ Cambios de estado
Color
¢) Fisicas :> Olor
Sabor
Maleabilidad/dureza
;::> Ductibilidad
Propiedades —
de la / Reduccidn - Corrocidn
Materia S —ftiiras OxidaciéT - Valencia -
Combustidn - Descomposicidn
Fermentacidén, = Enlace quimico

FENOMENO FISICO Y FENOMENO QUIMICO

A cualquier cambio que sufre la materia, natural o provocado, se le llama fe-
nomeno. La materia puede sufrir dos clases de fendmenos: Fisicos o Quimicos.

Fendémeno fisico "es aquel cambio que no altera la esencia de una sustancia o
que lo hace de un modo aparente (transitorio) donde mo hay formacién de nuevas
sustancias, ni hay cambios en las propiedades intimas de la materia". Este tipo
de fenémenos se caracteriza por que no cambia la naturaleza de las sustancias y
presenta reversibilidad, es decir, la sustancia vuelve a su estado inicial cuan-

do la causa del fendmeno deja de actuar. Ejemplos serian cualquier cambio de es-
tado.

Fendmeno quimico "es aquel en el cual la sustancia pierde sus propiedades ori
ginales que la ddentifican y se producen nuevas sustancias con nuevas propieda--
des", es decir cambia la naturaleza o la composicién de las sustancias y presen-
ta irreversibilidad, es decir la sustancia no vuelve a su estado inicial al de--

jar de actuar la causa que provocd el cambio. Ejemplos son todas las reacciones
quimicas.

Para diferenciar con toda claridad las transformaciones quimicas propiamente
dichas, de los simples cambios temporales de estado (fendmenos fisicos) bastara
recordar, por ejemplo las transformacionmes que puede experimentar un trozo de
fierro: es susceptible de calentarse y volver a enfriarse, se le puede doblar,
cortar, romper, fundir, laminar etc. En todos estos procesos se tendra la misma
cantidad de hierro y no se altera su esencia. Siempre se tendrd.el mismo metal
hierro, de color blanco grisdceo, con una densidad de 7.8 gr/cm”, que funde alre

0 P . :
dedor de 1,800 C. Por esta razén se dice que estas transformaciones solo son cam
bios fisicos del metal.

Sin embargo, ocurre algo muy diferente cuando ese mismo trozo de metal se
abandona a la interperie, dejando que la accidn del aire himedo, el oxigeno, la
humedad lo transformen en el conocido polvo de color pardo rojizo llamado herrum
bre, el cual posee propiedades enteramente diferentes a las del metal hierro. En
este Gltimo caso, se ha producido una transformacién quimica

CLASIFICACION DE LA MATERIA

MATERIA

L

(Todo lo que posee masa y ocupa un lugar en el espacio)

&

v . ¥
HETEROGENEA HOMOGENEA
(Las partes poseen diférentes propiedades) (Propiedades similares en todo su

¢ s extensidn)
1
SOLUCIONES
4'~(Mezclas Homogéneas)
MEZCLAS ? SUSTANCIAS PURAS
(Dos o mds sustancias, c/u tiene sus (Composicién fija, propiedades
propeidades caracteristicas) uniformes totales)
J
COMPUESTOS ELEMENTOS
(Méé e un clase de (Todos los'itomos iguales)
atomos)

”

MOLECULAS MOLECULAS ATOMOS
(Parte mas pequena de un (Mas de un (Atomos
compuesto puro) dtomo) simples)
A?OMOS ATOMOS
(Dos,0.mds clases) (1 clase)

La materia la podemos ordenar en dos grandes grupos:
~
a) NATURALES: Aquéllas que proporciona directamente la NaEuraleza como mate
ria prima (agua, madera, aire, minerales, marmol, petrdleo, -

hulla, etc.)

G .
b) ARTIFICIALES: Aquéllas de origen natural que, por el artifico del hombre
y los.adelantos de la industria moderna, son transformadas

en otras seglin las necesidades y exigencias de la vida ac-
tual,  (aceros, caucho, cemento, alcohol, medicamentos, ex-
plosivas, etc.).

1
Por lo tanto, en base a esta dltima gran divisidn, tanto los materiales natu

rales, como los artificiales”pueden ser Homogeéneos ©O Heterogéneos.
i

Kl

Los primeros, son aquéllos que en toda su masa presentan }a misma ciligigs y.
cantidad en sus componentes; es decir sus méleculas son uniformemente igu

(elementos, compuestos, soluciones) .

et 0 AV Tk T e o e R
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Los Heterogéneos son aquéllos que estdn formados de dos o mds sustancias df
rentes. Presentan en su masa una desigualdad bastante apreciable, como sucede
por ejemplo en los minerales, el granito, (mezclas, suspensiones, coloides).

¢QUE SON ELEMENTOS?

En la actualidad se conocen mds de un centenar de sustancias elementales g
no pueden ser descompuestas en otras mids sencillas por el tipo ordinario de ¢
bio quimico, éstas, al asociarse o combinarse entre si, forman moléculas.

El concepto de elementos, no ha sido siempre el mismo. Entre los hinddes u
encontramos con las idea de cinco elementos fundamentales: los cuerpos celests
(sol, luna y estrellas), el fuego, el agua, la tierra con los seres vivientes
el viento. Estas ideas pasaron a los persas, los babilonios y los griegos.

En Grecia se tratd de simplificar los conceptos, y asi THALES, considerado
mo el creador de la filosoffa griega, sdlo admitia que todo provenia del AGUA

ANAXIMENES pensaba, por el contrario, que la sustancia fundamental era el
AIRE; HERACLITO derivaba todo del FUEGO Y EMPEDOCLES aceptd la teroria de los
cuatro elementos fundamentales, los cuales fueron después aceptados por ARIST
LES a quien errdneamente se le atribuye su concepcidn, siendo el s6lo el que ¢
blecid las cuatro propiedades generales de ellas: el FRIO, la HUMEDAD, el CAl
la SEQUEDAD.

Estas ideas permanecieron estancadas hasta el siglo XVII, y cuando los aral
destruyeron la civilizacidn egipcia, aprendieron de los vencidos la ciencia o
ta llamada ALQUIMIA, en la que aiin se mantenia la creencia de la existencia d
los cuatro elementos griegos.

En 1661, ROBERTO BOYLE, fildsofo, fisico y quimico billante, destruyd la ¥
aristotélica de elementos estableciendo que:

"Elemento es todo cuanto consigamos como dltimo resultado de andlisis quin’

Estos conceptos marcan nuevos derroteros en la Quimica que inicia, desde ¢
ces, un verdadero perfodo cientifico.

Al principio se cometieron algunos errores, pues sustancias compuestas co¥
5xido de calcio (Ca0) y el bidxido de uranio (U0,), fueron consideradas duran
alglin tiempo como elementos, por no haber podido descomponerlas en sustancias
sencillas.

Pero las equivocaciones fueron pocas y en el afio de 1900, con excepcidn di
elementos, se habian descubierto casi todos los elementos que conocemos actué
te.

En afios recientes, el conocimiento de la estructura atdmica, y el método
do por MOSELEY, empleando rayos X para determinar el nimero atémico (No. de &
trones planetarios = No. de protones libres en el nicleo), permitid dar a cad
elemento un niimero atdmico. Basdndose en esto, actualmente se considera que:

"Elemento es la sustancia formada por dtomos de igual nimero atdmico"
Los cientificos han descubierto y/o creado a la fecha 105 elementos con nimeros
atdémicos del 1 al 105.

NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS

Con el objeto de que estas sustancias tengan un nombre universalmente acepta
do, se ha recurrido al latin o al griego para designarlas. Dicho nombre corres-—
ponde de ordinario a algunas de sus propiedades caracteristicas:

- HIDROGENO, que quiere decir: generador de agua (Hidro—~agua; genos=genera

dor),

YODO, por el color viocleta de sus vapores,

MERCURIO, (Hydrargirus), por su aspecto de plata liquida,

PLOMO, (Plumbum), por us peso,

NITROGENO, generador de nitro o salitre (es el mismo azoe=privativo de
vida),

ARGON, sin energia, indiferente,

BARIO, pesado,
FOSFORO, lleva luz, fosforescente,
- BROMO, fétido, etc.

También se ha designado su nombre en honor a algin pais:

- GERMANIO, en recuerdo a Alemania,

- GALIO, en recuerdo a Francia,
RUTENIO, en honor a Rutenia (Rusia),
EUROPIO, en honor a Europa,

- POLONIO, en recuerdo a Polonia, etc.

En algunos casos, se nombran considerando a los astros:

- SELENIO, refiriéndose a la Luna,
- TELURIO, a la Tierra,
- PLUTONIO, a Plutdn, etc.

Otros toman el nombre del astro o mineral deonde fueron descubiertos:

-~ HELIO, por haberse descubierto en el Sol,
- ZIRCONIO, por encontrarse en el mineral llamado zircdm
- TECNECIO, por haberse descubierto técnicamente, etc.

REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS

Desde tiempos remotos se han representado las cosas por signos o figuras;
los griegos representaban a las sustancias por jeroglificos. Mds tarde, se.les
representd por nimeros caprichosos y abstractos. En 1804, JOHN DALTON, fisico

inglés, modificé estos signos simplificdndolos; aunque todavia resultaba proble

mitica su lectura y comprensidnm.
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Se debe a

- P = phosphorus
- 0 = oxigeno
= S = sulfur

Como existen varios elementos cuyo nombre
convino anadir, en tales casos, una letra minds
da silaba del nombre

- Cu = cuprum = cobre
= Na' = /natrium
-Co = cobalto
- Ag = argentum
- Hg = hydrargirum = mercurio

lTodas estas letras representan convencionalmente
se denominan SIMBOLOS,

- A contl?uac1on se da un alista de los nombres y simbolos de todos los ele--
mentos econocidos hasta ‘ahora.

-

[= = J

potasio
nitrdgeno
hidrégeno; etc.

I

oro

1 Berzelius (1811) quimico sueco, la proposicidn de representar los

a el - . - s ’ =
s elementos con la letra maydscula inicial de su nombre, por ejemplo:

comienza con la misma letra, se
cula tomada de la primera o segun

antimonio, etc.

un dtomo de un elemento y
los‘cuales, a lo mis, cuentan con dos letras.

TABLA DE LOS NUMEROS MASA (PESOS ATOMICOS) INTERNACIONALES Y

DE LOS NUMEROS ATOMICOS DE. LOS ELEMENTOS CONOCIDOS

Actinio
Aluminio
Americio
Antimonio
Argon
Arsénico
Astatino
Azufre
Bario
Berilio
Berkelio
Bismuto
Boro
Bromo
Cadmio
Calcio
Californio
Carbono
Cerio
Cesio
Cloro
Cobalto
Cobre
Cripton
Cromo

s s e e e e e e e e

79.916
112.41
40.08
(249)
12.011
140.13
132.91
35.457
58.94
63.54
83.80
52.01

" NOMBRE DEL ELEMENTO

Curio
Disprosio
Einstenio
Erbio
Escandio
Estano
Estroncio
Europio
Fermio
Fierro
Fldor
Fésforo
Francio
Gadolinio
Galio
Germanio
Hafnio
Helio
Hidrdgeno
Holmio
Indio
Iodo
Iridio
Lantano
Laurencio
Litio
Lutecio
Magnesio
Manganeso
Mendelevio
Mercurio
Molibdeno
Neodimio
Nedn
Neptunio
Niobio
Niquel
Nitrdgeno
Nobelio
Oro
Osmio
Oxigeno
Paladio
Plata
Platino
Plomo
Plutonio
Polonio
Potasio

Praseodimios

Prometio

Protactinio

SIMBOLO

Cm
Dy
Es
Er
Sc
Sn
Sr
Eu
Fm
Fe
F
P
Fr
Gd
Ga
Ge
Hf
He
H
Ho
In
I
Ir
La
Lw
Li
Lu
Mg
Mn
Md
Hg
Mo
Nd
Ne
Np
Nb
Ni
N
No
Au
Os
0
Pd
Ag
Pt
Pb
Pu
Po
K
Pr

Pm

Pa

NUMERO ATOMICO

96
66
99
68
21
50
38
63

100

26

9
15
87
64
31
32
72

2

1
67
49
53
77
57

103

3
71
12
25

101

80
42
60
10
93
41
28
7
102
79
76
8
46
47
78
82
94
84
19
59
61
91

MASA ATOMICA

(245)
162.51
(254)
167.27
44.96
118.70
87.63
152.0
253
55.85
19.00
30.975

(223)

157.26
69.72
72.60

178.50

4.003
1.0080

164.94

114.82

126.91

- 192.2

'138.92
(257)
6.940
174.99
24,32
54.94
(256)
200.61
95.95
144,27
20.183
(237)
92.91
58.71
14.008
(254)
197.0
190.2
16.000
106.4
107.880
195.09
207.21
(242)
210
39.1
140.92
(145)
231




ples en intima unidn, con propiedades enteramen
tes o elementos originales. En otras palabras, son las sustancias que sdlo por
métodos quimicos pueden ser descompuestas en dos o mis de cardcter mds simple.

__NOWBRE_DEL_ELEMENTO___SINBOLO___ NUMERQ_ATOMICO__ MASA_ATOMICA
Radio Ra 88 226.05
Radon Rn 86 222
Renio Re 75 186.22
Rodio Rh 45 102.91
Rubidio Rb 37 85.48
Rutenio Ru 44 101.1
Samario Sm 62 150.35

v Selenio Se 34 78.96
Silicio Si 14 28.09
Sodio Na 11 22.991
Talio T1 81 204.39
Tantali Ta 73 180.95
Tecnecio Te 43 ( 99)
Teluro Te 52 127.61
Terbio Tb 65 158.93
Titanio Ti 22 47.9
Torio Th 90 232.05
Tulio Tm 69 168.94
Uranio 0] 92 238.07
Vanadio v 23 50.95
Wolframio (Turgsteno) W 74 183.86
Xendn Xe 54 I3L.3
Yterbio Yb 70 173.04
Ytrio )/ 39 88.92
Zinc Zn 30 65.38
Zirconio Zr 40 91.22
Kurchatovio Ku - ——
Hannio Ha - ——

b)

c)

e)

47

1 « N -
que dice: "Cuando dos o mids elementos se unen para forman un mismo com=

z:g:ﬁo, las cantidades que de ellos intervienen guardan la misma propor

Al formarse, siempre hay manifestaciones de energfa (absorcidén, desprem
dimiento) en algunas de sus formas: calor, luz o electricidad. -

?:ilconstztuyentes no Bueden ser separados por simples medios fisicos
tracidon, decantacidn, evaporacién, destilacién, cristalizacidn,

etc.), sino por medios quimicos enérgicos (electrdlisis, pirdlisis, hi-
drolisis, etc.).

zon S“StanCi§S homogéneas, y por lo tanto, dada la uniformidad de su ma
a, sus contituyentes no son visibles ni con el migroscopio mds potente.

Sus constituyentes han perdido sus propiedades originales, y al verifi-

cirse la combinacién, la sustancia resultante presenta propiedades com-
pletamente diferentes a las sustancias que le dieron origen.

(QUE SON MEZCLAS?

og:indo dis 0 mas sustancias se unen en forma aparente para dar una tercera,
B inen as MEZCLAS, las cuales pueden definirse como la unidn de dos o mis
cias en las que cada una conserva separadamente todas sus propiedades ori

nEn ellas, 1as.particu1as de los componentes se hallan unidas por yuxtaposi-
By Y esto explica la facilidad con que cada sustancia responde a sus propie-
_Bs originales. Son de hecho, dispersiones de una sustancia en otra.

*** E] valor dado entre paréntesis denota el nimero de masa de los mds como

cidos isdtopos estables.

¢{QUE SON COMPUESTOS?

Después de prolongados estudios de investigacidn, se encontrd que entre to-
das las sustancias existentes en la naturaleza, mis de un centenar eran elemen-
tales y, el resto, eran g8lo combinaciones de éstos elementos en diversas pro—

porciones, formando los 1lamados COMPUESTOS. c)

Asi, todas las demds sustancias conocidas se han formado por la variable

unidn de dichos cuerpos simples, siguiendo siempre leyes fijas.

Como caracteristicas especiales de las mezclas pueden citarse:

a)

b)

d)

Los compuestos pueden definirse como la agrupacion de dos o mds cuerpos sif )

Sus caracteristicas son las siguientes:

te diferentes de los constituye!

a) La relacidén entre sus constituyentes SIEMPRE es constante para cada es’_

pecie quimica definida, es decir, estdn regidas por la ley de Proust

C .
Omo ejemplos de mezclas tenemos.

;1 agua‘potable: mezcla de sales y gases disueltos en agua.
Ll petrdleo: mezcla de hidrocarburos.
@ harina: mezcla de granos de almidén con las escamas del trigo

Que 1la re%acién entre sus componentes que la forman es variable, es de-
cir, no siguen la Ley de Proust.

zor regla general, al producirse la unidn, no se manifiesta absorcidn o
esprendimiento de energia alguna (calor, luz, electricidad).

Presentan heterogeneidad en su masa, y si son sdlidos, sus componentes
Pueden apreciarse fdcilmente.

Lgs componentes diversos pueden separarse por la accidn de disolventes
adecuados o por simples medios mecdnicos o fisicos.

Los componentes de las mezclas conservan, por separado, integras todas
Sus propiedades originales.
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L L 3
- 1la leche: mezcla de grasas en solucién de agua y lactosa (azlicar de le-

che)
- el aire: mezcla de oxigeno, nitrdgeno, anhidrido carbdénico, gases nobles,

vapor de agua, polvo, etc.

DIFERENCIA ENTRE MEZCLA Y COMPUESTO

a) En un compuesto, los elementos deben estar unidos quimicamente, y en una
~mezcla las sustancias que la forman no estdn combinados quimicamente.
b) En los compuestos s8lo la aceldn quimica puede separarlos y en el caso
de las mezclas pueden separarse entre si con bastarte facilidad.

Por ejemplo: Una mezcla de sal y arena se puede separar mediante la adi-

cidn de agua. La'sal se disuleve formando una solucidn acuosa y la arena
se deposita en’ el'fondo. La solucidén puede verterse en Otro recipiente;

g

calentarse para expulsar el agua, recuperar, asi, la sal sdlida original.

¢c) En los compuestos los elementos que lo componen no pueden ser identifica
dos por sus propiedades individuales originales y en las mezclas las pro
piedades son lasgmismas que las de los elementos © compuestos que las
componen. o ;

Ejemplo: un puﬁado:&éﬁpolvo de hierro, mezclado con azufre, pulverizado,
forma una mezc1a~cﬁ§§s propiedades se parecen tanto a las del hierro me-
gro como a 1as.déifaqﬁfe amarillo. Si se pasa un imdn por esa mezcla, el
hierro se adhieré?al imdn. Si a la mezcla se le afiade un 17quido, llama-
do disulfuro de ¢arbono, se disuelve el azufre.

Pero si la mezcla de azufre y hierro se calienta, estos dos elementos se
combinan formando un compuesto conocido como sulfuro de hierro, FeS. El
sulfuro de hierro no se parece al azufre ni al hierro. No tiene propieda
des magnéticas ni se disuelve en el disulfuro de carbomno.

;QUE ES UN ATOMO?

La sustancias se forman por la agrupacion de moléculas las cuales existen 1i
bres y carecen de carga eldctrica; como los elementos son sustancias puras, se
encuentran formados por mol&culas, pero existen algunos elementos cuya formacidn
estd hecha por particulas mds pequefias que las moléculas y que al igual que es—-
tas existen en forma libre y carecen de carga eléctrica; Dichas particulas reci-
ben el nombre de dtomos. Por ejemplo el potasio posee en su formacidon particulas
pequeniisimas o sea los atomos, pero como estos existen libres, corresponden tam
bién a la molécula; es decir, que en algunos elementos el dtomo y la molécula se

corresponden entre si y toman parte de una reaccidn quimica.

{QUE ES MOLECULA?

Si tomamos un cristal ‘de ‘cloruro de sodio y examinamos sus propiedades fisi-

3
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cas, veremos que es un sdlido cristalino de color blanco y sabor salado.

Si esta sustancia la dividimos y al hacerlo observamos las propiedades de

1;3 gedacitos, en cada uno encontraremos las mismas propiedades que la pieza ori
ginal. =

Si se contindia la divisidén y se llega a cierto limite en el que las particu-
las que se obtienen no corresponden a las del cloruro de sodio, se llega a la
conclusién que las sustancias poseen una unidad que es la mds pequefia que puede

existir, porque una subdivisidn mayor produce unidades con propiedades diferen--
tes a las de la sustancia original.

Molécula es la parte mds pequefia de un compuesto, capaz de existir libre y
presenta todas las propiedades quimicas de él.

PESO ATOMICO RELATIVO

En 1802, John Dalton, fisico y quimico inglé@s, decidid asignar el peso atdmi
co relativo de 1‘(uno) al mids ligero de los atomos, el hidrdgeno. A fines del B
siglo XIX, los quimicos tenfan datos experimentales mucho mds exactos que los
que tuvo Dalton. Ademds, estos quimicos admitfan ya la existéncia de moléculas
diatémicas en los elementos gaseosos, algo que Dalton no admitia. Por dltimo,

2 ogg un Congreso Internacional, decidieron adoptar como estdndar, el valor de
. unidades de masa atdémica (uma) como peso relativo de un dtomo individual

de oxigeno. Asi, por convencidn, el é
: 5 peso relativo de una molécul o
oxigeno, es igual a 32.000 u m a. el "

La unidad de masa atdmica escogida como representacidn de &se estdndar, y pa

ra todos los pesos atdomicos relacionad é J
os con ése patrdon, es una un
tiene significado fisico. - : D
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UNIDAD I1

ENERGIA

COMCEPTOS BASICOS

QUIMICA

UNIDAD II CONCEPTOS BASICOS

I. De la siguiente lista de enunciados escribe S para el estado sélido L para el

LABORATORIO # I

estado 1liquido; G para el estado gas.

TIPOS DE ENERGIA

RAMAS DE LA
QUIMICA

a)
b)

MATERIA

c)
d)
e)

CAMBIQS DE
ENERGIA

v

LEY DE LA CONSERVA-| )

CON DE LA MATERIA

ESTADOS DE LA
MATERTA

h)

i)

LEY DE LA
CONSERVACION
DE LA
ENERGIA

v

FENOMENOS

FISICOS - QUIMICOS

J

Las particulas presentan movimiento de vibracidn y traslacidm.

Presenta la forma del recipiente que lo contiene y tiene volumen
definido.

.Presenta forma y volumen definido.

Las particulas presentan movimientos vibracional.
No presenta forma ni volumen definido.

Las particulas presentan movimientos de vibracién, traslacidn y
rotacion.

La fuerza de atraccién entre sus moléculas es mayor que la fuer-
za de repulsiodn.

La fuerza de atraccidn entre sus méleculas es menor que la fuerza
de repulsion.

La fuerza de atracién y repulsién entre las moléculas estan en
equilibrio.

2. ;Define que es un elemento?

PROPIEDADES
DE LA
MATERIA

A 4

LEY DE LA
COMBINACION
MATERIA - NERGIA

GENERALES

ESPECIFICAS

FISICAS
QUIMICAS

FORMAS DE LA
MATERIA

MEZCLA
COMPUESTO
SUSTANCIAS PURA
ATOMO

MOLECULA
ELEMENTO

3. ¢(Define que es un compuesto?

4. ;Define que es una Mezcla?
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iEscribe 3 caracteristicas para un Compuesto?

(Escribe 3 caracteristicas para una Mezcla?

10.

;Define la Ley de la Conbinacidn de la Energia y la Masa?

11. ;CGmo puede diferenciar entre Mezcla y Compuesto?

;Qué es un Atomo?

12,

;Define fendmeno Fisico y en que se caracteriza?

({Qué es una Molécula?

;Define Peso atomico relativo?

13,

(Define fendmeno Quimico y en que se caracteriza?

T e TS A




;Cudles son los dos grandes grupos en los que se ordena
e

la Materia?

;Qué se entiende por Materia Homogénea?

;Qué se entiende por Materia Heterogénea?

;Qué son sustancias Puras?

;Define a la Quimica Inorgénica?

;Define a la Materia?

;Define a la Energia?

NIDAD II CONCEPTOS BASICOS

LABORATORIO # II
Relaciona las siguientes columnas.

La materia no se crea ni se destruye, solo
se transforma.

Es la oposicidn que presenta todo cuerpo
cambiar su estado de reposo 0O movimiento.

Caracteristicas que permiten diferenciar
una clase de materia de otra.

Sustancia formada por dtomos de la misma -
especie.

Sustancia formada por elementos unidos en
proporciones definidas.

Porcidén de materia formada por substancias
unidas en proporcidn variable.

Sustancias que no poseen un volumen cons-—--=
tante, tomando la forma del recipiente que
las contiene.

Estado de agregacién en el cudl las fuer—-
zas de atraccién y repulsidn entre las =

moléculas estan en equilibrio.

Substancias que poseen forma y volumen de-
finidos.

Es toda transformacidn en el estado fisico
de una sustancia.

Temperatura a la cual sucede el cambio de
estado de S6lido a Liquido.

Aquel que altera la naturaleza fisica de -
la materia.

Es la capacidad para efectuar un trabajo.
Es la masa por la unidad de volumen.

Temperatura a la cual sucede el cambio de
estado Liquido a Gas.

Rama de la quimica que estudia los compues
tos que contienen carbono.

A la energia que presenta un cuerpo cuando
esta en movimiento

Inercia

Elementos

Propiedades de
la materia

S6lido

Ley de la Con-
servacion de
la materia

Ley de la Con-
servacion de
la Energia

Quimica Organi
ca.

Gaseosos

Liquidos

Energia Poten-
cial

Energia Cinéti
ca

Tecnologia Qui
mica

Fendémeno Quimi
co

Compuesto

Mezcla

ERSITROIA
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la energia que presenta un cuerpo cuando ( ) 16. Cagbio de eg
n reposc o debido a su posicion. tado

pama de la quimica que describen los pro-- ( ) 17. Evaporacidm

' ira ls ia ida diaria -
cesce para la industria y la v
dei hombre. ( ) 18, Energla

i idad

Ley que establece.que 1a energla, no se - ( ) 19. Dens

3 sforma.
crea ni se destruye golo se tran ; ) .

‘1. Elija la opcibn que T

1,

.o

o0
°

Segln
bién posee.

a) Volumen
b) Masa

gidn

esponda correctamente.

la teorfa de la energfa es una forma de materia, debido a que tanm

¢) Porosidad
d) Impenetrabilida&

Es la capacidad de materia que contiene todo cuerpo.

¢) Porosidad

7 Al
a) Volumen 01| | baso

b) | Masa
Los elementos que Se combinan para formar un compuesto determinado lo
hacen en proporcidn.

¢) | Fija

iabl
2\ B d)  Intermitente

b) ' Continua

cia que no puede ser descompuesta, en otras mas simples.

a) ‘Mezcla c) Elemento
b) Compuesto d) Componente

Sustan

Es el paso de l1iquido a vapor.
o ¢) Solidificacifn
o gy d) Ebullicidn

b) Sublimacidn

Es el paso de sélido a 1fquido.
a o c)  Sublimacidn
i d) Solidificacién

b) Evaporaeidn

rman un Gas son:

c¢c) Huecas
d) Elasticas

Las particulas que fo

a) Rigidas
b) Inelasticas

el que predominan las fuerzas de cohesidn, 18!

{culas es minima.

¢) Gaseoso
d) Plasma

ratado de agregacidm en
gia cinética de las part

a) Sélido
b) Liquido

10.

11.

12.

13. -

14.

15.

son Quimicos.
a) Fermentacifn de la Cerveza ( )
b) Evaporacidn del agua ( )
. ¢) La sublimacidn del yodo ( )
d) La reduccién del cloro ( )
e) El molido de la sal ( )
f) El tallado de la madera ( )
g) La oxidacidén de los metales ( )
h) El1 frefr un huevo ( )
i) La combustidn del azufre ( )
i) La fusién de la cera ( )
La ( )

k)

57

Estado de agregacidn en el que predominan las fuerzas de repulsidn, la
energfa cinética de las particulas es mixima.

a) Soélido c)
b) Liquido d)

Gaseoso
Plasma

Las mezclas se caracterizan por:

a) No poder ser descompuestas en substancias mis simples.

b) Estan formadas por dtomos de la misma especie.

¢) Estdn formadas por elementos en proporciones fijas y definidas.
d) Estidn formadas por sustancias en proporcidm variable.

Los compuestos se caracterizan por.

a) Estan formados por itomos de la misma esfera.’

b) No poder ser descompuestos en substancias mias simples.

¢) Ser diferentes en sus propiedades a los elementos que les dierom
origen.

d) Estan formados por' elementos en proporcidn variable.

Cuando en una reaccidn se desprende calor (emite o pierde energfa), se
llama.

Energfa Cinética
Energia Potepcial

a) Energfa Exotérmica c)
b) Energia Endotérmica d)

Cuando en una reaccidn abserve o gana energfa se llama.

Exotérmica
Calorifica

a) Potencial c)
b) Endotérmica ; d)

Materiales que presenta 2 o mids fases y no presentan .composicidn y pro
pledades uniformes.

¢) Solucién

Compuesto

a) Homogénea
b) Heterogénea d)

Propiedades de la materia, que dependen de la accidén de otras substan-
cias sobre ellas, y describen el comportamiento de una substancia cusn
do &sta experimenta cambios en su composicidn,

a) Fisicas c¢) Generales
b) Quimicas d) Caracterfisitcas

[II. De la siguiente lista de fendmenos, indique cuiles son Fiaicos y Cudles

corrasion de un barco

g i
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La
La
£l
La
La
La
Lo
El
La

nieve se derrite

ruptura del palo

herneado de un pastel

digestidén de los alimentos

explosidén de la bomba

combustién del alcohol

agrio de la leche

paso de la corriente eléctrica por un alambre
fusién del hielo

s s s N N S N N N

De la siguiente lista de propiedades de la materia clasificalas como Gene-

rales,

oW 00~ LN

—

.

Color

Masa

Sabor

Densidad
Oxidacidn

Punto de fusidn
Temperatura
Viscosidad

Olor

Combustidn 20. Inflamabilidad

Especificas, Fisicas o Quimicas.

11. Punto de Ebullicién
12, Maleabilidad

13. Fermentacidn

14. Elasticidad

15. Volumen

16. Porosidad

17.  Reactividad

18. Expansidn

19. Peso

I

il

Indique de la siguiente lista, cual es un elemento, compuesto, mezcla homo

génea,

B~ W N
¢ o o @

© W 00~

p—

heterogénea.

Aire 11. Aluminio
Sal de Mesa
Agua de Mar
Holmio
Aspirina
Cal Apagada
Vapor
Hierro
Gasolina

Agua

12. Vidrio

13. Acero

14. Hielo Seco

15. Calcio

16. Acido Clorhidrico
17. Cigarro

18. Agua Oxigenada
19. Sodio

20. Sal y Arena

TN
L

VI. De la siguiente lista escriba enfrente del sfmbolo el nombre del elemento J
enfrente del nombre el simbolo quimico.

Mg

.

K
Cl
S
Ca
N
C
Al
N

owoo~NOWLEeELN-

[e—

He

11. Cadmio
12. / Sodio

13. Antimonio
14. Bario

15. Boro

16. Silicio
17. Fésforo
18. Yodo

19. Flior

20. Argdn

LR

VIiIl.

Complete los siguientes enunciados.

1,

Son las Eropiedades que dependen de la propia substancia, sin que ocu-
rra ningin cambio en la composicidn, propiedades.

Son las propiedades que nos ayudan a diferenciar una substancia de las

gegés, mediante valores especificos y constantes, estas son las propie
ades. B

Cgando una substancia en estado sdlido pasa al estado gas y de gas a =
sdlido sin pasar por el estado liquido, se llama cambio de.

Es la temperasura a la cual una substancia 1Iquida pasa a vapor, o la
temperatura maxima que alcanza una substancia 1fquida se llama.

Estado dg la materia que presenta tres movimientos de vibraciones,
traslacidn y rotacidn es el.

51 Helio, Hidrdgeno, Oxigeno, son elementos que se encuentran en esta-
o.

Es aquella que presenta una sola fase, es transparente y sus componen-
tes no se separan; a este tipo de mezcla se le llama.

Los componentes de una mezcla son:

Y

Las soluciones se pueden encontrar Como;

y

i{Qué es un Simbolo Quimico?
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11 Por qué el Azufre, Potasio, Oro, Plata, Mercurio, Antimonio, Cobre,
F6sforo, Plomo, Sodio, al escribir su simbolo no corresponde con las

primeras y segundas letras de su nombre. 16. Si la masa de un objeto se determina por su peso; (Significa ésto que

masa y peso son idénticos? Explicalo.

12. iCudles fueron los cuatro elementos de los antiguos?

i 13, Menciona los tres estados en que se puede encontrar el agua; Explica

lo mediante un experimento.
17. Escribe le nombre de cuando menos diez compuestos con los que estdn
familiarizados.

SN ETRSTT MEA

r— .y

18. Escribe la definicidn de Quimica.

S s n

14. Da otros ejemplos de Energia que conozcaa y definelos.
19. Da el nombre de 5 Empresas donde la Quimica tenga aplicacidn y cuil

serfa su campo de estudio.

15. Mediante un ejemplo, como puede diferenciar eatre um cambio de Ener-

rmica y cambio de Energfa Endotérmica.

gia Exoté




20.

Cudl es el papel que de

sempefia la Quimica en la Sociedad.

UNIDAD 11I

PROGRAMA:

OBJETIVO PARTICULAR:

ESTRUCTURA ATOMICA

Al término de la unidad, el alummo.
Comprendera a través de la evolucidn de los modelos atdmi-
cos, la distribucién de las particulas subatomicas.

OBJETIVO ESPECIFICO:
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Definird los conceptos de modelo atdmico y teorfa atd
mica. '

Explicard el desarrollo histérico de la teorfa atémi-
ca.

Enunciard los postulados de la teorfa atomica de Dal-
ton.

Describirid los experimentos que llevaron al descubri-
miento del electrdm, protdn y neutrdn.

Citard la carga y masa de las particulas fundamenta—
les del atomo.

Interpretard la naturaleza eléctrica de la materia.
Citarid el modelo atdmico propuesto por Thomson.

Explicard en qué consiste la radioactividad y como se
descubrisd.

Describird los modelos atdmicos propuestos por Ruther
ford y Bohr.

Reconocers las ventajas del modelo de Bohr sobre el
de Rutherford.

Explicard la utilidad de los espectros: emisién, ab--
sorcién, electromagnético e hidrdgeno.

Enunciard la ecuacidn de Planck.

Explicard los conceptos fundamentales de la teorfa -
cuantica.

Definiré el nimero atdmico.

Describiri la estructura del dtomo desde el punto de
vista cudntico, en base a:
a) Los niimeros cudnticos principales.

b) Los subniveles de energia.
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¢) La distribucidn electrdnica por subniveles de
energia. NIDAD III ESTRUCTURA ATOMICA

d) El principio de exclusidn de Pauli.

e) El principio de incertidumbre de Heisenberg.

£) Regla de Hund. TEORIAS Y MODELOS

DESCUBRIMIENTOS

3.16 Explicard las causas que llevaron a modificar el mode ATOMICOS o 0
1o atdémico de Bohr. - ERIMENTOS

3,17 Definira UMA y peso atémico promedio.

3.18 Identificard isdtopos e isdbaros..

GRIEGOS ELECTRON

4

JOHN DALTON

J. J. THOMSON

ERNEST REUTHERFORD

NEILS BOHR RADIOACTIVIDAD

SCHODINGER , ESPECTROSCOPIA




66

UNIDAD 1Tl ESTRUCTURA ATOMICA 67

Antes de ent?ar'a.exglicar el desarrcllo Histdrico de la Teorla Atdmica Los Postulados 3 y 10 son proposiciones de la leyes de conservacidn de la ma
necesitamos la definicidn de ciertos conceptos, que se hablo en la unidad de geria y de la energia. 2

Método Cientifico y son modelos y teoria.

a)

b)

De acuerdo a esto podemos definir que el modelo atdmico representa mediante

ey ’ ) ik % El atomismo no fue aceptado en aquella época debido a que la experimentacidn
odelo: s solo un esquema que viene a representar una magen de COmMO  ,.oanjzada como medio para comprobar resultados cientificos era desconocida. Es
geria el atomo de‘acuerdo a los estudios realizados en cada una u;teoria fue desplazada por una proposicidén mis simple hecha por Empédocles, -
de laf teorias atdmicas. contempordneo de Demdcrito, de la colonia griega de Agrigento, Sicilia. Empédo-
También se puede éefinir como : ¢les propuso que todos los materiales estaban compuestos de cuatro elementos:
Es la configuracion idea%’que Eepresenta en forma simplificada §i.rra, aire, fuego y agua, y que cada par de &stos compartia una propiedad o
una teoris, es la concepcilon grafica a través de una figura, un 4., cyalidad primaria. Un siglo después, las teorias atdmicas de Demdcrito fue

cuerpo, una maqueta etc. ' ron modificadas, ampliadas y propagadas por Epicuro, su discfpulo mds famoso.

Teorfa: Explica la relacidn de un grupo de leyes, indicando el como, y

porque de esa relacion. CONCLUSION:

También se puede definir como: ———

Es un conjunto de conocimientos obtenidos como resultado de ex- HipStesis de Leucipo - DemScrito

perimentos Yy calcilos matemdticos muy complicados, que nos per=

miten interpretar la estructura (particulas que los componen) | En el siglo V ante de J. C. los fil&sofos griegos Leucipo y Dembcrito expu—-

forman. (distribueidn de las particulas) y comportamiento del 4- sieron: que el universo estaba constitufdo por diminutas particulas o &tomos
inperceptibles de forma determinada y con movimientos, ademis de que de la for-
rm de éstos dependia las distintas substancias y sus propiedades.

tomo.

|

dibujos como es el dtomo de acuerdo a cada teoria atdmica; y por teoria atomica Esta teorfa fué muy general ya que mno estaba apoyada por la experimentacidn

interpretamos la estructura, la forma y el comportamiento del &dtomo.

y no tenia aceptacidén debido a las ensefianzas anteriores de Aristdteles.

DESARROLLO HISTORICO DE LA TEORIA ATOMICA POSTULADO DE ARISTOTELES

FILOSOFIA ANTIGUA

Crefa que la materia esa continua y que estaba formada por una sustancia con
el mismo nombre.

El concepto atdmico de la materia surgidé en la cultura occidental aproximada
mente en el afio 450 a. de C. con el fildésofo griego llamado Leucipo. A pesar de

que Leucipo no dejbé nada escrito, sus ideas estan reflejadas en los escritos de

RENACIMIENTO DEL ATOMISMO

su discipulo Dembcrito (h. 470-400 a. de C.). La esencia de esta filosofia ato-

mica antigua puede enunciarse en la siguiente serie de postulados:

N —
. . .

o ~N O U & W
o & & ¥ .

~ Las doctrinas del atomismo se perpetuaron por medio del poema De Rerum Natu-
ra escrito alrededor del ano 50 a. de C. por el poeta romano Lucrecio. Este po-
ema se conservo en diferentes monasterios hasta que fue redescubierto en el afio
Espacio o vacio, es decir, vacuidad, existe entre los &tomos. 1473; pero en realidad las semillas sembradas por Lucrecio mo dieron fruto has=
ta unos dos siglos mds tarde. Entonces fue cuando el punto de vista atomfstico
gand adeptos entre los interesados en la filosoffa natyral. En 1661, el fisico
Los dtomos, POT Ser demasiados pequenos, no som visibles. y quimico inglés Robert Boyle definid los elementos en el sentido modermo ¥,
cinco afios mas tarde, publicd una version del atomismo en su trabajo cientifico

titulado Origin of form and Qualities. Los contempordneos de Boyle también ace-
Los Atomos son homogéneos. ptaron una filasofia corpuscular, es decir, molecular.

Todas las cosas estédn compuestas de dtomos solidos.

Los Atomos son eternos.

Los Atomos son indivisibles.

Los Atomos son incompresibles

Los Atomos difieren uno de otro por su forma, tamano y distribucidn geo” HIPOTESIS ATOMICA DE LUCRECIO
métrica

Las propiedades de la materia varian segin el agrupamiento de los Atomos _ _
pEaP = & Cada elemento estd formado por particulas de tamano extraordinariamente
El movimiento es eterno Yy debe ser causado por Otro qué le precede. pequefio.

De naturaleza identica al del elemento.

Diferentes entre si de un elemento a otro.
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Recibe el nombre de dtomo (del griego a = sin, tomé = divisidn)

Esto no indica que no sean divisibles por algin medio, solo se afirma
que tales particulas intervienen en una reaccién como un todo indivisi-
ble y no fraccionadamente.

PRIMER TEORIA ATOMICA Y SU MODELO

Fué un quimico inglés John Dalton quien postuld la primera teoria atdomica
entre 1803 y 1808,

POSTULADOS DE LA TEORIA ATOMICA DE DALTON

Los atémos de los elementos son las particulas basicas de la materia,
son indivisibles y no pueden ser creados ni destruidos.

Los Atomos de un elemento dado (mismo) son idénticos, con el mismo peso
y las mismas propiedades quimicas.

Los Atomos de los elementos distintos se combinan entre s7, en relacid=
nes enteras sencillas para formar moléculas compuestas (compuestos) .

Los Atomos de los elementos pueden conbinarse en mis de una proporciodm
entra sencilla _para formar mds de un compuesto.

MODELO ATOMICO DE DALTON

Atomo de Dalton

El lo consideraba como particulas indivi-
sible diferentes para cada elemento.

Esfera o pastilla-sdlida que tieme masa,
sin presentar ninguna caracteristica espe
cial en su definicidn.

Dalton formdlo con: exactitud el concepto: de Elemento Quimicos?
Es una sustancia compuesta de 4dtomos de un solo tipo.

Para estos postulados Dalton se basd en las Leyes de la Combinacidén Quimica
y son:

1. Ley de la Conservacidon de la masa: Lavorsier

"La masa permanece invariable en cualquier fendmeno de la naturaleza"
En reacciones quimicas erdinarias, la materia no se crea ni se des-—
truye, pero puede alterarse, esto es, La masa inicial es igual a la
masa final en cualquier fendmeno fisico o quimico.

Ley de las proporciones definidas: Proust

"La relacifn entre las masas de los elementos siempre es la misma pa
ra formar un compuesto”.

Ley de las proporciones o combinaciones multiples: Dalton

" = -
La relacioe de combinacidon de las masas de un elemento con otro es
una relacién de nimeros enteros sencillos™.

CONCLUSTON:

Esta tsoria atémica fue rechazada ya que no menciona la composicidn o estruc
tura del atomo. N

Estas ideas sirvieron como punto de partida, en tormo de los cuales evolucio
paron el pensamiento y la experimentacidn cientifica.

TUBOS DE RAYOS CATODICOS

Es Eosible que durante la época en que se descubrieron las primeras particu-
las atémicas no hubo otro invento mds trascendente que el tubo de rayos catddi-
0s. En su forma mis simple un tubo de rayos catddicos consta de dos electrodos
encerrados dentro de un recipiente hermético, generalmente de cristal. Los elec
trodos se encuentran a tal distancia uno del otro que los rayos catddicos no -
puede viajar entre ellos a menos que la atmbsfera del tubo se encuentre reduci-
da a una presidén muy baja. El nombre de rayos catddicos se debe al hecho de que
giaplica un potencial eléctrico, entre los electrodos, impulsa los- rayos del
glectrodo llamado cdtodo, directamente al otro llamado anodo. '

ohann W. Hittorf (1869), y al trabajo de William Crookes (1886) y otros, se de

EDGracias a los esfuerzos realizados por Julius Plicker (1859) y su alumno
strd que los rayos catddicos:

l. Son desviados por campos magnéticos y eléctricos.

2. Producen sombras.
A3. Hacen girar un pequeno molinete si se encuentra en su trayectoria.
4

. Producen luminiscencia en una pantalla fluorescente, colocada em su tra-
yectoria y paralela a ella: y

Producen fluorescencia en las paredes del propio tubo de rayos catddicos.

PANTALLA FLUORESCENTE PANTALLA
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Especificamente, los rayos catddicos son repelidos por
gativamente, y =trafdos hacia una placa con carga positiv:
cieron pensar a los primeros investigadores que los rayos ca
puestos de una corriente de particulas de alta energia con

RAYOS CANALES

En 1886, el fisico alemdn Eugen Goldstein descubrid en un tub

dicos, una luminosidad detrds del cdtodo, Para identificar esos

tigador hizo una perforacidn en el cdtodo y, al aplicar un pote

observd que un angosto haz de luz pasaba a través de la abertu
la existencia de rayos positivos, o rayos canales, que viajan
al de los rayos catddicos.

Los rayos canales estdn compuestos de iones positivos que
los rayos catddicos chocan con moléculas residuales de aire
to pierden las particulas negativas, es decir, electromes,
especies quimicas cargadas positivamente.

Joseph J. Thomson, en 1897, partiendo del descubrimiento de
les y por las considerables modificaciones en el tubo de
té el primer espectrdmetro de masa. En su instrumento, Thomso
dad de los electrodos de manera que los rayos catddicos
pequefio orificio en el anodo, después de lo cual los rayc
de otro pequefio orificio para que finalmente incidieran e a
ro de cinc colocada en el fondo del tubo. Al comunicar energia
condiciones de alto vacio, aparecid en la pantalla de ZnS
te caracteristica de la relacidn carga a masa (e/m) del el
fluorescente indica la relacidn entre la carga del electrd
car el haz de rayos catddicos se aplicd un campo eléctrico

Aunque la determinacién de la magnitud de la relacidn carga

electrén representd una contribucidn fundamental, el solo conocimiento

relacién no permite conocer el valor de la carga, ni de la
ro si se determina por algin otro método independiente ]
electrénica, entonces el valor de la masa electrdnica pu
te y el aparato de Thomson puede compararse con una "bal
puede emplearse para encontrar las masas de pequefias partic
an electrones, protones o iones
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DESCUBRIMIENTO DE LA RADIACTIVIDAD

Zs del fisico Henri Becquerel en la fluorescencia que aparece en las

idrio del tubo de rayos catddicos, lo llevd a observar los rayos ¥
idrio que presentaban umna Juminiscencia amarillo-verdosa, debido

de compuestos de uranio presentes en el vidrio de aquella época. En

' a un dé--
de electricidad debido a la ligera carga que contiene. Estos :

ron su curiosidad.

envolvid una placa fotografica com um pedazo de papel pa-
: después, colocd sobre esa placa una muestra de una sal
un dia después, que la placa habia sido impresionada por
lentemente, alguna emanacidn producida por la sal habia pe-
envoltura de papel. Esto sentd las bases’para el descubri

y por Pierre.y Marie Curie y para las investigaciones posterilores
sado al sconocimiento actual/de’ la radiactividad.
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r de , los esposos Curie, Ernest Rutherford y otros demostraron
aciones del radio estan compuestas de tres tipos de rayos de prople-
iiferentes. En presencia de un campo magnético, un rayo llamado
jdasviasba hacia un lado; lo gque ijndicaba una carga positiva. Otro ra-
(3), se desviaba hacia el lado opuesto al alfa, lo que indicaba una
vn. El tercer rayo, gamma (¥); no sufria desviacidn alguna y, por lo

seia carga de ninguna clase.

Zs del descubrimiento de los rayos alfa, beta y gamma y
afios, Lord Rutherford aplicé los rayos alfa a su famo-

S0 descubrimiento del 1eo atdmico. Investigaciones posteriores han demostrado

Que los rayo
(B) son fluj

s alfa tin compuestos de niicleos de helio: que los rayos beta
os de elec nes (como los rayos catddicos) y que los rayos gamma @&")
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son radiaciones electromagnéticas (al igual que la luz).
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DETERMINACION DE LA CARGA ELECTRONICA

En el trabajo publicado en 1874 . George Johmstone Stoney presentd la teoria
atémica de la electricidad. Fn sus estudios se basd en 1a influencia de la elec
tricidad sobre las soluciones acuosas Yy calculd la carga electronica en 0.3 X
10-10 unidades electrostdticas (ues) . Stoney sugirid, en 1891, el nombre de
electron para la unidad eléctrica natural.

Otro trabajo importante fue publicado por J. S. Townsend en 1897, en el mis
mo afio en que J. J. Thomson descubria el electrdén. Townsend se basé en el hecho
experimental de que el hidrdgeno que se desprende al disolver un metal en &dcido,
posee carga positiva. En una atmosfera saturada con Vapor de agua observd que

"el agua se condensaba en gotas muy pequenas sobre moléculas cargadas. Al sospe-

char que por cada molécula cargada se formaba una gotita, determiné la carga
eléctrica, por centimetro ctibico de niebla, la masa {ndividual promedio de cada
gota y la masa de niebla Yor centimetro cibico. De esa manera encontrd una car-
ga eléctrica de 3.0 X 107 Oyes, o sea, 10 veces mayor que la encoutrada por Sto
ney, H. A. Wilson, en 1903, dio a conocer el comportamiento de una niebla carg2
da en presencia de un campo eléctrico ¥y mejord el aparato usado para estas medi
ciones, colocando en 1a camara de niebla dos placas horizontales de latdén a una
distancia que varia de 4 a 10 centimetros. Al aplicar un potencial eléctrico a
través de las placas, la niebla cae a diferenteﬂvelocidéd de la que normalmente
tiene bajo la {nfluencia normal de la gravedad. Mediante la relacidon de estas
dos velocidades, fue posible calcular la carga electronica. De esa manera el me
jor valor obtenido por Wilson fue e =3.1X 10-10 yes, que, como Vemos, no fue
una diferencia gignificativa respecto a los resultados anteriores.

En 1906, Robert Andrews Milikan repitid el experimento de Wilson y en 1908, °

junto con Begeman, 1O repitid de nuevo, empleando radie como agente ionizante ¥
aplicando un potencial de 4000 volts. Los resultados mostraron un margen de e =
3.66 X 10-10 yes a e = 4.37 X 10-10 yes. El valor promedio fue de e = 4.06 X

10‘10 ues.

Milikan mejord el aparato en 1909. Preparando un anteojo de distancia focal
corta que contenia tres cabellos uniformemente espaciados ¥ colocados transver=
salmente, a una distancia de unos 60 centimentos de las placas, ilumindé un seg"”
mento pequeiio del espacio comprendido entre las placas con un arco voltaico cu~
yo calor se absorbia en tres celdas llenas de agua. El aire y el vapor de agua
que se encuentra entre las placas se ionizaron poT exposicidn durante un segun”
do a la accién del radio ¥, después, la mayoria de las gotitas de niebla se ell
minap aplicado un potencial entre las placas. Milikan prestd especial atencidn
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a una de las pocas gotas que quedaban todavia y observo su comportamiento tan-
’

to en presencia como en a i
usencia de un campo eléctri
r : co. &
encontré que su mejor valor fue de e = 4.65 x 10~10 u:s oo et

‘/,\\\\;:Tnodeluz

[m | ‘ Atomizador

Para disminuir el efecto de la o)
i ot evaporacidén en el tamafio de la =
Obervéjlz:g:lqi:pi:imento a% reemplazar las gotas de agua porvgot:sggzazée¥iii
i e, tabilgzies 3ndividuales llevan cargas de diferentes magnitud .
. o ol on de lgs cargas totales, encontrd un incremento com&
presentaba la magnitud de la carga electrdnica. Con esta técnican

encontrd el siguiente valor e = (4.774 = I
80298 - 0.00020) X 210 ie;. 4 = 0.005) X 10~10 ues. El valor actual es

Puest .
o que tanto el valor de la relacidn carga a masa {(e/m) del electrdn co

vy Pl gramos/electrdn

Aplicando la formula

y el valor actual:
e = (4.80298 = 0.00020) X 10710 ues
y

e

€ = (5.27274 = 0.00006) X 1017

= 8 10

T ues/g, se encuentra que la masa de un elec
m = (9.1091 + 0.0004) x 10728 gramos

Podemos decir
que con este proc 3
it%ado- P eso el electrdon ha sido finalmente caracte-
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DESCUBRIMIENTO DEL PROTON

Si consideramos a Thomson como el descubridor del electrdn por haber medide
su relacidn carga,/ masa, debemos reconocer que el descubridor del protén fue
el fisico alemdn Wilhelm Wein, puesto que, en 1898, midid la relacidn entre la
carga y la masa del protén. El experimento de Rutherford, en 1918, habla esta--
blecido definitivamente que el protdn era un componente del niicleo. Bombardean-

do nitrdgeno con particulas alfa. Rutherford observd que se producian protones
y oxigeno:

7N14 + 2He4 8017 + 1H1

Con este experimento Rutherford desprendid, por primeta vez, protones de su
niicleo y demostrd que son unidades fundamentales de la estructura del nicleo a-
témico. Este experimento confirmd ademds la proposicidén de William Prout, enun=
ciada en 1815, de que el hidrégeno es el elemento del cual se originan todos
los demds. Ademds, fue la primera transmutacion nuclear obtenida artificalmente,
Este hecho se recordari siempre como uno de los grandes progresos realizados
por el hombre en la biisqueda de nuevos conocimientos.

DESCUBRIMIENTO DEL NEUTRON

La existencia de los neutrones habia sido ya predicha desde 1920. En 1930,
W. Bothe y H, Becker lograron obtener una radiacién de alta penetracidn al bom-
bardear berilio con particulas alfa. Esta radiacién posteriormente identificada
por Chadwick como formada por neutrones, desplaza protones de materiales que,

como la parafina, contienen en sus estructuras combinaciones quimicas del hidrd
geno.

Dos afios despuds, James Chadwick propuso y demostrd que el desprendimiento
de un protdén se efectlia a lo largo de un proceso eficiente de transferencia de
energfa entre protones y el bombardeo de particulas que tienen una masa paroxi-
madamente igual a la del protdn. El cdlculo original de Chadwick indicd que el
neutrdn tenfa 17 % mds masa que el protdn. Trabajos recientes, mas precisas, in
dican que sdlo hay una diferencia de aproximadamente 0.1 %. Las masas del pro—:
tén y del neutrdn son las siguientes:

m = 1.67252 X 1024 g;
P

m = 1.67482 X 10~24 g,
n
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MODELO ATOMICO DE THOMPSON

Thompson sugirid un nuevo modelo atdmico en el que tomaba en cuenta la exis
tencia de los electrones. Lo descubrié en los siguientes términos:

a) "Suponemos que el stomo esta constitufdo por electromes que se mueven
en una esfera de electrificacién uniforme donde éstos se distribuirédn
por si mismos en series de capas concéntricas"

b) , E1 cambio gradual en las propiedades de los elementos, que le proporcio
na el ordenamiento periddico, esti ilustrado por las propiedades que pQ
seen estos grupos de electromes.

La descripcidn de Thompson puede llamarse modelo del itomo del tipo "Uvas
en Gelatina". Los electrones corresponden a las uvas, mientras que la esfera de
electricidad positiva corresponde a la gelatina, en la cual las uvas estén in--
cluidas.

En este modelo no se llegaba a explicar la forma en que se combinan los ele
mentos, ni respondia convenientemente a los conocimientos que scbre el dtomo se
tenfa en la &poca.

A pesar de ello, el modelo atdmico de Thompson resultd Gtil porque fue el
primer intento para la relacidén entre los electromes ¥y la estructura dtomica, y
sugirié claramente la dependencia de la relacidn periddica de las propledades
de los elementos, con los grupos de los electrones presentes en el atomo.

Homogeneamente
distribuida la carga
Ty

Modelo Atdmico de Thompson

NUCLEO ATOMICO

Experimentos como los esbozados en las dos secciones anteriores,; indican que
el niicleo del itomo estd compuesto de protones y neutrones. Nuevos experimentos
que han identificado muchas otras partfculas nucleares, exigen también que los
nucleones, es decir, protones y neutrones, que se encuentren cerca de la superfi
cie del niicleo estén formando una estructura ordenada de “"capa" en la que estén
bien definidas sus identidades. Debido a este requisito; y sin necesidad de sa--
crificar los datos suministrados por la quimica, podemos considerar el niicleo a-
témico como formando por protones y meutrones, unidos entre ellos en eldstica
suspensidn, mediante unas particulas ligeras y energéticas llamadas mesones.

ATOMO NUCELAR

Con objeto de explicar las propiedades espectrales y corpusculares de la ma-
teria, los cientificos han recurrido a diversos modelos de atomos. Unos de &stos,
apoyados por Thomson, considera los stomos como un conjunto esférico de cargas
positivas cuyos electrones se encuentran distribuidos regularmente dentro de un
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LIMITACIONES DEL MODELO DE RUTHERFORD

campo positivo. En 1911, Rutherford, al interpretar los trabajos realizados por
Geiger y Marsden, refutd la teoria de Thomson.

Geiger y Marsden bombardearon laminillas delgadas de diveros metales como ) No obstante el gran adelanto que significd el modelo de Rutherford, se no=
oro, platino, plata y cobre con partfculas alfa (nlicleos de helio). Al igual =~ |to que tenfa algunos defectos.
que Rutherford, observaron que la mayorfa de las partfculas alfa penetraban las

laminillas sin desviarse, excepto s8lo unas pocas. Algunas de las que se desvia

ron lo hicieron formando dngulos muy agudos, aunque una pequefia parte retroce=<
di8 hacia el haz incidente. Esto condujo a Rutherford a formular una nueva teo- mente nmeutros, y se trata de un sistema gravitacional, es decir, en el que par
1 centro del &tomo. ticipan las masas de los cuerpos solamente, y el niicleo y los electrones po--:

rfa sobre la estructura, en la cual colocd el nicleo en e %
Indicé que: sein ademds de masa, cargas eléctricas, por lo que el &tomo es un sistema eléc
\ trico e

1. La masa del &tomo esta concentrada en un ndcleo pequefio situado en el
centro.

En efecto, existe una gran diferencia entre el modelo atdmico planteado y
el sistema solar, y es que, en tanto que el Sol y los planetas son eléctrica--

No es posible concebir una particula positiva y una negativa localizadas a
cierta distancie entre si sin que se atraigan. Si esto sucede, el electrdn de-
berfa caer al nicleo en mucho menos de un segundo, y por lo tanto, se destru——

3. Los Atomos son en su mayor parte espacio irfa de inmediato.

9. El didmetro del nicleo es, aproximadamente, 10~%4 veces el del dtomo.

El aparato experimental es:
Sabemos que la materia es estable y eléctricamente neutra, por lo que este
modelo no resulta adecuado para explicar los fenomenos que conoOCemos.

Particula
hoeramente
Atomos de 'a hoja de oro desbiads LUZ

Gran desviacion

Acercamianto
ae frentg at nucleo
k. La‘capacidad para percibir el caradcter e identidad de los objetos fisicos
o A 1 l.a través del sentido de la vista ha fascinado siempre al hombre. Desde siempre
s L ) Ay 4 el hombre se ha maravillado de la aparicidn del arco iris en el firmamento.
e Vs deavianCs A $in lugar a duda, Sir Isaac Newton debid alegrarse mucho al observar, en 1666,
: (& LeE espectro visible que se formé al pasar un estrecho haz de luz natural a tra
e vés de un orificio, en el postigo de una ventana e indicir sobre un prisma de
cristal. Newton hizo que el espectro pasara a través de una lente convexa y
vio que se obtenia nuevamente luz blanca. No ob3tante, cuando es sdlo uno de
los colores del espectro el que incide en el prisma, el color no sufre ningin

cambio. Estos dos tltimos experimentos demuestran que:

Nucleo Paruculas desviadas
positivamente
cargado

1. La luz blanca estd compuesta de una serie de colores que van del rojo
al violeta.

2. Los colores espectrales son, en realidad, simples compon
entes.
POSTULADOS Y MODELO ATOMICO DE ERNEST RUTHERFORD : 4 P P ntes

La radiacién infrarroja, no visible al ojo humano, fue descubierta en 1800
por William Herschel; la observd como calor radiante emitido’ por un espectro SO
1fa con un cometa que se acerca a un sif lar en una regidn situada mis alld del l{mite del rojo «visible, la radiacién T
o de dispersiomn o nGicleo,  inflarroja tiene longitudes de onda mds larga y energia mas baja que la luz vi-
1 el centro estaba c’jnstitlT sible. Al afio siguiente, Ritter demostrd que la radiacidn ultravioleta estimu-
tmésfera electronica la las reacciones quimicas. Los rayos ultravioleta se encuentran a longitudes
deslizaban los de onda mi#s cortas que las de la luz visible y tienen mayores energias.

Rutherford dotd’

Rutherford compard a una particuna a
tema planetario. Por lo general, el sol era el centr
Asi nacid el modelo atdmico de Rutherford, en el cua
ido por un niicleo donde residia la masa del dtomo y una a
puesta de érbitas indeterminadas, a lo largo de los cuales se

electrones. El nidcleo era el sol los electrones los planetas,
La radiacidén electromagnética siempre viaja en el vaclo a velocidades cons-

stomo de un nicleo.
tante, ¢ = 2.99 X 1010 cm/seg. Cualquier componente especifico del espectro
electromagnético total se caracteriza por su longitud de onda y su frecuencia.
Para esa radiacidn, considerada como un color puro si se trata de la regidm vi-
sible del espectro, la velocidad ¢ de propagacidn a través de un espacio vacio
es el producto de su longitud de onda M por su frecuencia V. Asf ¢ = Av,




es una expresidn mediante la cual se puede describir toda la radiacidn electro-
magnética. Puesto que - es constante, esta ecuacidn exige que una radiacion de
alfa frecuencia tenga la longitud de onda relativamente corta y viceversa.

ESPECTROS DE LINEAS OSCURAS

Observando cuidadosamente el espectro solar, William H. Wollaston encoittsd,
en 1802, que su continuidad estd interrumpida por siete lineas estrechas y oscu
ras que considerd como los limites de los diferentes colores espectrales. Unos
doce afios después, Joseph Fraunhofer amplificd el espectro y encontrd un total
de 574 1ineas oscuras en el espectro (lineas de Fraunhofer), cada una de las
cuales ocupa una posicidn fija. '

La naturaleza de los espectros de lIneas oscuras no se dilucidd hasta 1859,
cuando Gustav R, Kirchoff y Robert W. Bunseu demostraron que 1» llama de un me-
chero de gas muestra un espectro discontinuo al ponerse en contacto con el va=--
por de un metal. Ademis, encontraron un conjunto diferente de lIneas oscuras pa
ra cada metal.

En aquella &poca, ya era del conocimiento general que los sdlidos incandes-
centes emiten espectros continuos y que el vapor altamente excitado de umn metal
puro provoca la emisidén de un conjunto de lineas brillantes. Los hallazgos sig-
nificativos fueron:

Un sdlido incandescente sdlo emite una banda espectral ancha y continua:

Un vapor metdlico puro al recibir una alta excitacidon debidc 2 una fuen
te de energia, como calor o electricidad, emite un conjuato de 1ineas
espectrales muy poco espaciadas em una placa fotogrdfica de modo regu--
lar aunque no lineal; (cada linea espectral estd formada por una longi-
tuq de onda especIfica o frecuencia de luz).

Un vapor porducido por un metal puro, cuando no se encuentra altamente
excitado, puede absorber energia de una fuente luminosa y producir una
serie de lineas -espectrales oscuras, que coinciden exactamente con el
espectro de lineas brillantes que emitiria si estuviera em un estado al
tamente excitado.

Estas observaciones sdle podrian significar que el gas o vapor de una sus--=
tancia quimica simple puede excitarse a estados mds elevados de energia por ab-
sorcién de ciertas frecuencias de luz. Una vez alcanzado uno o mids de estos es-
tados de excitacidn, los nivéles originales de energia pueden restablecerse por
la emisidn de enetgia, en forma de lineas espectrales brillantes. De aqui que
cada sustancia tenga su espectro caracteristice, ya sea como un espectro de ab-
sorcién (17neas oscuras) o como un espectro de emision (lineas brillantes).

El examen de los espectros de lineas oscuras obtenidos de la radicacidn so-
lar, permitié a Kirchoff y Bunsen demostrar la presencia de hidrdgeno, sodio,
magnesio, calcio y hierro en el Sol. El trabajo de estos investigadores aclara
la relacidn fntima que existe entre materia y emergia radiante.

que no existe un cuerpo negpo perfecto,

ESPECTRO DE HIDROGENO

Después de una serie de esfuerzos encaminados a encontrar una relacion mate-
pitica entre las lineas espectrales de un elemento determinado, Johann J. Balmer
‘tuvo la satisfaccidn, en 1885, de presentar la ecuacidn:

nl2

n12-4

A= G (ecuacidn 2.1)

que descibe las posiciones relativas de las lineas espectrales de dtomos de hi--
drégenb. Aquf X = longitud de onda, n; = un niimero entero mayq:_de 2 y G es una
constante.

Posteriormente, otros investigadores descubrieron en el hidrdgeno otras se-
ries espectrales semejantes en difereantes lugares del espectro electromagnetico.
As{, Lyman encontrd una serie en los rayos ultravioleta, Paschen encontro otra
en los infrarrojos y Brackett y Pfund encontraron, cada uno de.ellos, una ser’e
en los rayos infrarrojos

Johannes R. Rydberg, en 1890, correlaciond todos estos trabajos mediante
una ecuacidn que puede escribirse en las siguientes formas.

(ecuacidn 2.2)

R S —li 1 _li (ecuacidn 2.3)
nl n2

1, 2, 3, 4, . . . , etc. T
(nl + 1)) (nl + 2)’ (nl + 3)) *. e = etc.
longitud de onda de la linea espectral

109737.31 = 0.03 cem~l, la cual se ilama constante
de Rydberg para el hidrdogeno.

. Examinando la ecuacidn (2-2) encontramos que 1/X es igual a la diferencia
entre dos términos espectrales que tienen la forma (R/niz), Cualquier lfnea del
hidrégeno puede ser representada en esta forma. Debido a estg, 1/ es una varia
ble muy Gtil y se llama niimero de onda. Sus unidades son cm .

RADIACION DEL CUERPO NEGRO

La superficie que con igual facilidad absorbe y emite energfa radiante de
una longitud de onda intrinseca es una superficile del cuerpo negro. A pesar de
una cavidad esférica caliente puede emi
tir lo que es esencialmente una radiacidn del cuerpo negro a través de un peque
o orificio, cuya drea es insignificante comparada con el area totel de la esfe
ra. El espectro de la luz emitida es independiente de la composicidn de la esfe
Ta y depende s6lo de la temperatura de la superficie que la emite. -




je describir la distribucidn espectral de las longitudes de onda
obtenidas a diferentes temperaturas en esos experimentos, el famoso fisico ale-
nin Max Planck, en 1900, desarrolld una ecuacidén matemidtica empirica para tra-=-
z una grafica que relacionase 1a intensidad de la radiacién con la longitud |
de onda. Planck pensdé que la luz era producida de manera discontinua dentro de |
la cavida de la esfera mediante un gran nimero de osciladores microscdpicos, c§k
da uno de los cuales vibraba con una frecuencia caracteristica v. Encontrd, tag'
bién, que la energla de cada oscilador podrfa expresarse por

E = hv
donde h=6.62 X1 erg seg.
A este nfimero se le llama constante de Planck

Con objeto

0'27

los més grandes,descubrimientoa de

de una disciplina conocida como mecd
derno de la estructura atdmica y
e tiene el enfoque cuantitati

£l trabajo de Planck representa uno de
todas las épocas, ya que marca el comienzo
1iea cudntica que sirve de base al concepto mo
molecular., Este hecho demuestra el valor enorme qu

vo ¢én la blisqueda continua del hombre para descubrir la realicdcd.

La espectroscopia ‘es el campo donde se puede estudiar cuantitivamente la re
a una temperaty

fraccidn o difraccidn de la luz. Cuando un elemento se calienta a
ra muy elevada, irradia una luz que le es caracteristica. La luz se separa por
nedio de un espectroscopilo en sus colores individuales y luego el patron de co-

lores separados se utiliza para identificar cada elemento.

Anteriormente mencionamos diferentes tipos de espectros, donde un espectro
'es 14 distribueidén de longitudes de onda, y son como las huellas dactilares ¥
para cada elemento es diferente. De alli que la utilidad de estos espectros, es
poder diferenciar una sustancia de los demds y decir cuantos itomous y elementos

esta constituida pn compuesto a estudiar.

EL ATOMO CUANTIFICADO

4 Rasindose en los conceptos de Planck y en la validez de la ecuacidn de Rydy
berg, Einstein llegd a la conclusidn, en 1908, de que los itomos absorben y eu
rfen energia en pequenas cantidades, o cuantos, a menudo descritas como "hacer-
de energfa". Segin esto, la diferencia entre dos términos espectrales (R/n.2)
cua%esquiera representard una frecuencia de onda (1/X) que posee una energ%ae;
pecifica. Esa diferencia se deberd a la absorcidn y emision de energfa causads|
por el desplazamiento que sufre un electrén de un nivel de energia a otro.

Un Atomo sée ex¢ita por la absorcidon de una cantidad. caracteristica de ener’

que causa el desplazamiento de un electron de un nivel hacia otro mas aleﬁ?
del niicleo. E1 itomo puede autoestabilizarse por la emision de la misma car]
de energia en la forma de luz, cuando el electron regresa a su nivel ori]
Puesto que la luz puede originarse de esas transiciones electrdnicas ¥
ouede ser absorbida por el proceso inverso, se puede considerar como discontif
: de pequefios cuantos llamados fotones. Un otdn es el resultadl

nua y compuesta
nica y tiene una energia de E = hv.

de una transiciodn electrd

POSTULADOS Y MODELO DE NIELS BOHR

Aunque el modelo de Rutherford
parecia complet e
neos detectaron 2 fallas importantes. R ey i FLEeme

a)

b)

Los electrones en movimiento liberarfan enmergfa constante, de modo tal
que al perderla serfa atraidos por el niicleo positivo. Sin embargo esto
no sucede

Los electrones al emitir continuamente esa energfa hasta pasar finalmen
te a ser parte del niicleo, producirian espectros continuos, la cual no
es cierto ya que como se menciond antes cada elemento posee un espectro
de rayos o de 1lfneas que lo distingue de los demds.

POSTULADOS DE LA TEORIA DE BOHR

Los electrones estaban fuera del nidcleo, solo podrian encontrarse en de
terminados y definidos niveles de energia. N

Al mantenerse los electrones en determinado nivel, no ganan ni perden e
nergfa, por lo tanto no irradian energia. o

Estos niveles de energfa se llaman estados estacionarios del dtomo. Sin

4
embargo un electrdn puede saltar o brincar de un nivel de energia a otro

Cuando un electrdn cae a un nivel de menor energia, se emite la diferen
cia de energfa, como un cuanto de energfa. Si el salto es de un nivel a

:tro de mis energfa debe ser absorvida la energla entre estos dos nive-
es.

Los dtomos dan espectros con lfneas definidas que corresponden a la e-

nergfa emitida.

Cada 1fnea de un espectro representa la trasmicidn de un electrdn desde
un estado de energfa a otro.

MODEFQVA?OMICO DE BOHR

7o w\alaia s
Yala'uin 0
Ny 2K il wie jon

/

Representacién del §tomo de Bobhr.
Se postulan trayectorias circulares y
niveles energéticos cusntizados
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LIMITACIONES DEL MODELO ATOMICO DE BOHR

La teoria de Bohr es vdlida para los dtomos que s3lo tienen un electrén,
como H, He y Li. En cambio, no explica el comportamiento de los :dtomos
que tienen dos o mids electrones.

Este trabajo puede considerarse como el inicio bdsico en la busqueda de
informacidn relacionada con el comportamiento de los electrones en los
dtomos. Ya que suponia que el electrdn era una particula pequenia bien
definida y que esta giraba en orbitas circulares.

ORBITAS ELIPTICAS

Debido a los instrumentos épticos llamados especcroscopios, que realmente
forman los espectros, se han podido llevar a cabo estudios mis precisos de los
espectros. En realidad, al inventarse los espectroscopios de alto poder de ress
lucién, los cientificos se dieron cuenta de que la lineas espectrales como las
que aparecen en las series de Balmer, no son tan simples como habfa supuesto
Estas lineas estdn compuestas, a su vez, de otras lineas de estructura mis fina
que sdlo se pueden explicar por la presencia adiciomal de niveles de energia.
Con objeto de aclarar este descubrimiento, Arnold Sommerfeld, en 1916, indicéd
también la existencia de Grbitas elipticas y circulares, en el segundo y en los
mis altos niveles de energia.

Para describir cada uno de los niveles mayores de energia, Sommerfeld defi-
nid dos nimeros cudnticos. Uno de ellos, n, designa los niveles. principales de
energia y es idéntico a los nimeros usados por Bohr para designar diferentes ni
veles electronicos de energfa. Es también idéntico al simbolo _n empleado en la
ecuacion de Rydberg. Si empezamos con el nivel mds cercano al niicleo y vamos ha
cia afuera, n tiemen los valores n = 1, 2, 3, 4, . s etc. Su otro namero
cudntico, k, indica el grado en que la &6rbita eliptica se desvia de una circun-
ferencia. Cuando k = n, la 6rbita es circular, y cuando k = 0, la elipse ha de-
generado en una recta. Aceptando s6lo valores enteros para k, puede verse que k
tiene como limite k = 1 y k =

Podemos facilmente relacionar las ideas de Sommerfeld con estos niimeros
cudnticos si consideramos a la elipse como una circunferencia deformada y supo-
nemos que su eje mayor corresponde a su didmetro mids grande y su eje menor a su
didmetro mis pequefio. Si el nimero cudntico n es proporcional a la longitud del
eje mayor y el nimero cudntico k al eje menor, tendremos una circunferencia
cuando n = k, una recta, cuando k = 0, y una 6rbita eliptica cuando n>k y

R
=

n>k

El nivel n = 1 sGlo puede tener una Grbita puesto que n = k = 1. Para el se

‘gundo nivel principal, n = 2 y k sdlo puede tener valores de 1 y 2. Cuando n =

72 = k, la orbita es circular, pero cuandon = 2 y k = 1, es eliptica. Siguiendo
| este razonamiento, puede verse que los principales niveles de energia estédn com
puestos de subniveles y el nimero de subniveles que forman un nivel principal
| es igual a su nidmero cudntico principal "n". Este esquema proporcional el nime-
' ro exacto de estados de energia necesarios para explicar los espectros de 1i- -

neas finas observadas.

. La teoria atdmica moderna exige la sustitucién de k por el niimero cudntico
1, donde 1 = n - k en secuencia llegara al valor limite (n - 1). Asi (n - 1) es
‘el valor m3ximo de 1 en cualquier nivel principal n.

RELACION ENTRE NUMEROS CUANTICOS Y LA K DE SOMMERFELD
n k 1

1
2

N W s~ N W N
W NN=ON+=O®r OO

RELACION DE DE BROGLIE

:
fia tiene un caricter dualistico, de onda particula. Actualmente, este principio
'slo tiene significado para particulas atdmicas muy pequefias. Su ecuacion es,

Luis de Broglie, en 1924, expresd cuantitativamente la nocidn de que la mate

b
mv
= longitud de onda de la "particula"
= constante de Planck
masa de "onda particula"
velocidad de la 'onda particula".
' -
i Segiin esta proposicidn, no gdlo el electrdn tiene longitud de onda X, sino

‘que también un fotdn de luz tendrd una masa m.

La ecuacién de De Broglie fue confirmada en 1927 cuando C. Davisson y L. H.
‘Germer demostraron experimentalmente que los electrones reflejados de superfi--
‘cles cristalinas tienen caracteristicas similares a los rayos X. Un afio después
. p, Thomson produjo modelos de difraccién similares a los que se encuentran
Len los rayos X cuando han pasado haces de electromes a través de ldminas metdli

‘cas muy delgadas.




ECUACION DE ONDA DE SCHRODINGER

Erwin Schrodinger presentd, en 1926, su famosa ecuacidn de onda que descri-
be el comportamiento de los electrones en los Atomos. Su ecuacidn incorpora el
concepto de De Broglie sobre el cardcter dualfstico de la materia y describe
las particulas atdmicas en términos de su caricter de onda, de su estado de
energia y de su masa. El &xito de este punto de vista se basa en que no se ne-
cesitan las restricciones orbitales de Bohr y Sommerfeld, y permite que la po-
blacidn electrdnica de un dtomo sea estudiada en términos de la probabilidad
de encontrar cada electrdn dentro de su orbita.

Al mismo tiempo que Schrodinger presentd su ecuacidén de onda, Heisemberg pre-
senta el Principio de Incertidumbre como una consecuencia de la dualidad de 1la na
turaleza del electron.

Heisemberg imagina un microscopio superpotente por medic del cual se pu
diese observar la colisidn entre un fotén y un electrdn, y postula que, debido
a que ambos cambian su posicidn y su velocidad...

"es imposible en un momento dado establecer la
posicién y velocidad del electrdn en un nivel
energético"

Para que el comportamiento de los Atomos quede definido la ecuacién de onda

de Schrodinger es resuelta utilizando los nimeros cuanticos que son cuantifica-
ciones de las propiedades energéticas y magnéticas de los electrones.

DEFINICION DE LOS NUMEROS CUANTICOS

Nombre: PRINCIPAL
mn_n

Simbolo: "n
Valores: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
Define:

a)
b)
c)

Distancia promedio que hay entre el niicleo y cada nivel (radio del nivel)
E = -313.6/n>

Nimero Miximo de electrones, segin Rydberg.

Contenido energético de cada nivel.

No. de e = 2n2

Nombre: SECUNDARIO o AZIMUTAL.

Simbolo: "1" |

Valores: 0, 1, 2, 3,..... (n - 1) Su conjunto indica el ndmero de subnivel
para cada nivel de energia.

Define:
a)

Forma de los Subniveles

Valor Subnivel
0 s

Nombre
Spherical
principal
difusso
fundamental

Forma

esférica¥*

2 elipses colineales para c/orb.
4 elipses colineales para c/orb.
forma compleja

1
2
3

P
d
f

|

"y npn

Contenido energético de cada subnivel
Momento angular del electron.

b)
c)

MAGNETICO

llm"

-1; 0, 1

Nombre:
Simbolo:
Valores:
Define:

a)
b)

Orientacidn en el espacio de cda subnivel.
Nimero de orbitales: m = 21 + 1 para cada subnivel

Nombre: DE GIRO O SPIN
Simbolo: "g"

Valores: + 1/2, - 1/2
Define:

a) Giro del electrdon sobre su propio eje, a favor (+) o en contra (=) de
las manecillas del reloj.
La fraccidén 1/2 estd relacionada con las cantidad de la energfa cinética

involucrada para cada electrén.

* NOTESE que se di_ce (volumen) y no circular (superficie)

FORMAS EN EL ESPACIO DE LOS SUBNIVELES

(s)
Los orbitales "S" tienen forma esfe

rica, de modo que no hay una direc-
cidon preferida en el espacio.

Py Pz

Px
Los orbitales "p" se orientan a lo largo de los 3 ejes de coordenadas "x",

Todo el subnivel "p" son los 3 sobrepuestos.




i 11 R

e

e e

T
G!?, b o

dj2 ey

Los orbitales "d" tienen diferentes orientaciones en el espacio. Observa la

forma singular del orbital dz . E1 subnivel "d" estd integrado por los 5 orbita
les sobrepuestos. 2 -

Los orbitales "f" manifiestan la complejidad creciente de las formas de dis-
tribucidn electrdnica de los orbitales superiores. Recordando que el subnivel
"f" estd integrado por los 7 orbitales sobrepuestos.
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PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI

En 1925, Wolfgang Pauli propuso su famoso principio, que establece que no
puede haber dos electrones en el mismo dtomo con el mismo conjunto de los cua-
tro nimeros cuanticos. Es interesante hacer notar que nunca se ha podido obte-
ner una deduccidén del principio de exclusidn de Pauli a partir de consideracio
nes tedricas. La validez del principio es una consecuencia directa del carac--
ter magnético de los electrones.

Dentro de cualquier &tomo, dos electrones se aparearian cuando sus niimeros
cudnticos n, m y 1 sean idénticos y sus niimeros cuinticos de espin seam, res-—-
pectivamente, S¢ = +1/2 y Sp. ™ - 1/2.

Relacidn entre niimeros cudnticos necesarios para el apareamiento de electro-
nes.

Electrdon a Elec€réon o
Ba = oy
1 = 1b
a
% 4 =
Sa 3 Sb = - 1/2

Debido a que las energfas de los dos electrones que forman un par som idénti
cas y también a que sus campos magnéticos estdn equilibrados por su interaccién
mutua, ocupan un estado de energfa especial llamado orbital. Un orbital es un
estado de energia dentro de un dtomo o molécula que puede contener como maximo
dos electrones. Un orbital puede existir si estd completo (dos electrones apa--

reados), semicompleto (un electrdn) o vacfo (sin electromes).

Ahora ya podemos dejar perfectamente claro el hecho de que debido a la muy
elevada densidad de carga el@ctrica negativa que poseen los electrones, &stos
se repelen entre si, estén o no apareados. La operacidn de apareamiento sirve
para reducir la energia de rgpulsidn entre dos electrones en un par dado, pero
de ninguna manera para eliminarla. El apareamiento tampoco es causa de que los
electrones se atraigan unos a otros. Es el cardcter eléctrico del niicleo atomi-
co la causa de la atraccién de los electrones, que forman un modelo concentrado
de carga negativa que define el volumen efectivo de un atomo

b il




CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

La -
- fir;:nziﬁ:;acio;es electrénicas de los dtomos pueden ser representadas en
e za.d ara elio, ie ide;tifica cada subnivel mediante la letra que
A s d, «); el nivel principal de energfa
gg; ﬁi ::mero cuantico principal n(l, 2, 3, ., . .); y 15 po:?aziéguzlzzzig‘;
. utilizgo::n;e a continuacidn de la letra que indica el subnivel. Este m2t§20
as configuraciones electrdnicas de algunos dtomos gaseosos

Los ele c
Hund, Que,czzogzim:anillina“do los diversos subniveles obedeciendo la regla de
%0 slmero da orbitals mplificada, dice: Los electrones tienden a ocupar el méxi
tres electe b 0e:ien un subnivel dado. Asf, el dtomo de nitrdgeno cemtiene
menos que el nitrd ¥ taleS‘P separados, y el dtomo de carbono con el electrén
Una de las deficiegeio tambien tiene dos electrones en orbitales p separados
proptaas e rienclas b 1o cepresentaciGy gdfica ol n-gue Ln forma mk <

uracid 5 =
E:zlézneiugar’del arreglo que termina en % . 3: ?12§5r0¥1ca1i:dicada . 13 =
ectronica del Cu debe terminar en . . . 3410; Aslgu:n 13;:; 32 configy

3d9, 4s2, como lo
? ’ indica
de Hund. el diagrama. Tanto el Cr como el Cu obedecen la regl:

EJEMPLOS :
15%2522p!

1522522

fe B=

i ——

15%2522)°

1522522

1522522

Zi2 Zle g= Sl fle g
= Pz Pl= P

—
23
19!
@

1522522p

TRIANGULO DE LLENADO DE LOS SUBNIVELES

.

2’1

Ad™ P
e
6d""””

ar la configuracidn electrdnica de
, el llenado electrdmico quedaria:

162, 262, 2%, 382, 3p% 4s?, 3a0, 4p°, 567, 4at0, spb, s2, ag'?, sal®,
6%, 7%, [SEMYL 6a%, .

En base a la figura X es posible desarroll
cualquier elemento con elevado nimero atdmico

CONFIGURACION ELECTRONICA
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EL ATOMO

Todos estos procesos se han presentado con objeto de familiarizacion con 1la
naturaleza del itomo. De acuerdo con la secuencia que hemos presentado, el ato-
mo puede definirse como un conjunto de cargas que tieme un nicleo denso (carga-
do positivamente) rodeado por una cantidad equivalente de electrones (cargados
negativamente) que describen una esfera cuyo didmetro es 104 veces el del niic—-
leo.

* NUMERO ATOMICO

MASA ATOMICA

ISOTOPOS

ISOBAROS

PESO ATOMICO PROMEDIO

NUMERO ATOMICO: Se simboliza por la letra "Z" y es igual al nimero de
electrones de un itomo neutro o al nimero de protones de
su niicleo.

Ejemplo:

Sodio (Na) Niam. de protomes = 11
Nam. de electrones = 11

Por lo tanto Z =11

MASA ATOMICA: Se simboloza por A y es igual a la suma del niimero de
protones y neutrones.

Ejemplo:

Sodio (Na) Nim. de protones = 11
Niim. de neutrones = 12

Por lo tanto A =23

ISOTOPOS:

Son atomos de un mismo elemento con igual nimero de protones y
electrones, pero diferente nimero de neutrones.

Ejemplo:
Elemento A = Masa Atdémica Z= No. Atdmico A-Z= No. Neutronef
Hidrdgeno (Protio)Hi 1 1 1-1=0

Hidrégeno (Deuterio) Hi 2 1 1

Hidrégeno (tritio) Hi 1

ISOBARDS:

Son dtomos de diferentes elementos con igual masa atdmica, es
decir, tienen diferente nimero de protones y neutrones.

Ejemplo:
Elemento A = Masa Atdmica Z = No. Atdomico A - Z = Neutrones

(48)§g T4 50 22 50 - 22 « 28
(51)32 v 50 23 50 = 23 = 27

(52)32 Cr 50 24 50 - 26 = 26

NOTA: Las masas atémicas entre paréntesis corresponden a la masa at&al~
ca promedio y es el reportado en la Tabla Perifdica Actual.

PESO ATOMICO PROMEDIO
iA qué se debe que la masa de algunos elementos sea fraccionaria?. Lae

masas atomicas reportadas en la Tabla Perifdica se basan eun el "Atomo
Promedio", de un elemento. La mayoria de los elementos tienem muchag =

" formas isotdpicas naturales y si se conocen las cantidades relativas

de estos para cada elemento, es posible calcular la Mass o Paso atomi-
co Promedio.
Por ejemplo: Se determind la existencia de dos isdtopos del Nedn.
20
Ne Peso atomico = 20 Abundancia = 90 %

22
Ne Peso Atomico = 22 Abundancia 10 2

Peso Atdmico Promedio = (20 x 0.9) + (22 x 0.1) = 20.2 wu.m.a.
Para el caso del Magnesio
Peso Atdmico Abundancia

24
Mg 24 78.7

25 Mg | < 25 10.13 Z

26 ug 26 11.17 %

Peso Atémico Promedio = (24 x 0.787) + (25 x .1013) + (26 x 0.1117) =
. § 24.32 u.m.a.

i
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UNIDAD II1 ESTRUCTURA ATOMICA
LABORATORIO # 1 Modelo que propone que los electro . Nimero Atdomico
I. Relaci 1 . ' nes estdn localizados en niveles
’ iona las siguientes preguntas. de energia u 6rbitas denominadas -
con las letras de K a Q

Descubridor del Nicleo. Thompson

partfcula fundamental del Adtomo -
con carga positiva y cuyo valor de
la masa es de 1.673 x 10 - 24 g.

Descubridor del Electron Dalton

Descubridor de la Radicactividad Rutherford

Descubridor del = _ Particulas fundémentales con carga
'KERT Leucipo-Demscrito negativa y el valor de su masa es
de 9.1 x 10 - 28 gr.

Descubridor del Neutrdn Jasad Chsduick
Descubridor del Polomio sdocles _Partieula radioactiva con carga po . Masa Atomica
F sitiva.

Propuso la primera teorfa atdmi

g = Bequerel Particula radioactiva con carga . lsotopos
Propuso que el dtomo estd constitu Curie gativa.
ido, de particulas positivas -

- y ne- 1
getivas y eatan homogéncanence dis presela Buslymmileon ol
ribuidas T ‘ , N
1.674 x 10 - 24 gr.

Propuso que la materia .
: esta formada Wilhelm W 2
ein i
por cuatro substancias; tierra, fue Particula radioactiva con carga Magnético
gOo, agua y aire. - Jgneutra.
Pr 2 Es igual a la suma de protones y = Secundario
1 Opyso.qge.los ato?os son paifr neutrones que estan presentes emn
as indivisibles e indestructibles, | niicl
que no pueden dividirse por ningin el nicleo.
proceso.
Es el niimero de protomes que exis-
Nimero cudntic ; _ ten en el niicleo o el nimero de
SupRl en gue determing el Protén carga positiva que existe en el nd
giro del electrén. x L]
cleo.

Modelo Atomico de Bohy

Modelo atomiceo de

Nimer uanti -
@ cuantico qee Jetermins el Neutron Son Atomos con diferente nimero de
Rutherford

nimero de electrones de cada nivel . ) DS
de energia. masa pero igual carga eléctrica.

én electronica de los siguientes elementos, utilizan

NG anti - .
mexrQ cuantico que determina el nd Modelo atdomico de Thompson . Elabora la configuraci
s cuanticos para cada

mero de electrones de cada nivel: X -
de enérgia. giei:ngzgla Diagonal y dar los valores de los numero

Nimero cudntico que determina i -
el nid Electron Al : G 6
: i ! uminio: Nimero atdémico = 13
mero de orbitales de cada subnivel
y la forma en el espacio. Cinc: i "
Cromo: Nimero atdmico 24
Modelo que propone que el itomo es-
ta constituido de un centro masivo,
donde G o
se encuentran los protones v - Bario: NGmero atémico = 36
neutrones y los electrones giran al
rededor. B

Cloro: Nimero atomico 35
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Compara la teoria atdmica de Rutherford con el modelo de Bohr y seiiala

Representa graficamente la aplicacién de la Regla de Hund para los . .
sus diferencias.

mentos cuya configuracidén electrdnica termina en:

a) 3 s%ip Q) het3d

Contesta brevemente lo siguiente. . Compara la teoria atdmica de Rutherford con el modelo de la mecdnica

1. (En que difieren entre si los isStopos de un elemento? ;(En qué se ase (actual) y senala sus diferencias.
mejan?

5. ;Cuidl es la difepengfg entre el nimero atdémico y el niimero de
un atomo?

2. Compara la teoria Atdémica de Dalton con el modelo atémico de Ruther--
ford y senala su diferencia.

{Qué es @n cuantum de energia?




¢{Qué es el niicleo atémico? ;Cémo se llegd a éste concepto?

Escribe los postulados de las siguientes teorfas atdmicas.
a) Leucipo - Demderito d) Rutherford
b) Dalton e) Bohr

c) Thompson f) Mecanica cudntica




(Explique brevemente el experimento de:

a) Thompson

b) Rutherford

c) James Chadwick

¢Qué es Radioactividad y cudles son las particulas radioactivas?

iQué es espectroscopia?




13,

14,

15

LCuglea + las utilidades de los espectros de Emisidn, Absorcidn,

Electromagnético e Hidrbgeno?

$17. :Qué son electrones de Valencia?

—

—l13. Escribe el valor de la masa y carga de cada una de las particulas fun-
' damentales atomicas.

{Qué significa R.E.E.M.P.E.?

i{Cudl es el nimero mdximo de electrones que pueden estar contenido en

a) Un orbital electrdnico.

b) Una orbita.

¢) Primer nivel de energia. '

|19. ¢{Qué es un dtomo: neutro?

d) Segundo nivel de energia.

e) Tercer nivel de energia.

f) El dltimo nivel de energia de
cualquier adtomo, excluyendo
al Hidrdgeno y al Helio.

Enuncie el principio de incertidumbre de Heisenberg.

20. Escribe los Isdbaros del Carbono, Hidrdgeno y qué son los Isdbaros.

Defina los siguientes conceptos:

a) Modelo Atdmico.

b) Teoria Atomica.

DN
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UNIDAD III ESTRUCTURA ATOMICA Utiliza ug tubo de crookers y una fuente de alto voltaje para encontrar
LABORATORIO # 2 la relacidon de 1la carga y masa del electrén.

1. A continuacién se te presentan algunos postulados de las diferentes Teorias Utiliza ?aftiCU1aS alfa sobre una laminilla de oro para determinar la
atomicas que han existido; escribe frente a cada una de ellas el nombre del existencia de un centro masivo, con carga positiva llamado niicleo.
cientifico que las formuld.

Leucipo-Demécrito Aristdteles
Empédocles Dalton
Thompson Rutherford
Bohr

Fisico francés que al observar que los minerales de Uranio producian ra

diacioges tan penetrantes como los rayos X, capaces de velar las placas
fotograficas.

Los dtomos de un elemento dado son idénticos, con el mismo peso y las
mismas propiedades. :

Describe el dtomo como una particula con un niicleo central y los electro
nes girando alrededor.

Describe un modelo atdmico esférico con una distribucidn homogénea de -
cargas positivas y negativas.

Encontrd la relacidn entre la carga y la masa del electrdn por medio de
un experimento.

Siempre que un dtomo absorbe o emite energfa, lo hace en cantidades uni-
tarias llamadas '"cuantos" o "fotones"

Propuso que la materia esta formada por cuatro substancias; tierra, fue-
g0, agua y aire.

Los dtomos son eternos, homogénicos, y por ser demasiado pequefios, no
son visibles.

Crefa que la materia era continua y que estaba formada por una substan--
cia con el mismo nombre.

Los dtomos de elementos distintos se combinan entre si para formar molé-
culas compuestas.,

Los ele:ctrones se mueven en Srbitas de energfa fija y definida. Cuando
el electrdn se encuentra en estas orbitas no absorbe ni emite energia.

A continuacidn se te presentan algunos aspectos de los experimentos que lle-
varon a descubrir el Electrdn, Neutrdn, Protdn, Nicleo y Radioactividag. Es-
cribe firente a cada cuestidén el nombre del cientffico que los descubrid

Thompson Chadwick
Wein Rutherford
Bequerel

Jiisico alemdn que pide la relacidn entre la carga y la masa del protédn.

Demostrd que en el &dtomo hay particulas de gran energia sin carga (neu--
tras y de la misma masa del protdn.
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UNIDAD III ESTRUCTURA ATOMICA

LABORATORIO # 3

1. Escribe frente al nombre de cada particula fundamental del dtomo, el valor
de su carga y masa.

Carga Masa

a) Electron

b) Protén

c): Neutrdn

2. Identifica los siguientes modelos atdmicos, escribiendo el nombre del cien
tifico que los porpuso.

a) b)

KLMNOPNQ

d) n ; ] 3
s s p s pd spdf
K L

M N

3. Completa la siguiente tabla de Isdtopos.

Elemento A = Masa atdmica Z = No atdmico A - Z = neutrones

16
8O

b4,

5.

Relaciona las siguientes columnas.

L,

2.

Compara la teoria

Nimero cudntico que determina el
giro del electrédn.

Nimero cudntico que determina el
nimero de electrones de cada ni-
vel,

Nimero cudntico que determina el
nimero de orbitales de cada sub-
nivel y la forma en el espacio.

Nimero cudntico que determina el
nimero de electrones de cada sub
nivel de energia.

Es igual a la suma de protones y
neutrones que estan presentes en
el nicleo.

Son dtomos con diferente ndmero
de masa pero igual carga eléctri
ca.

Es el numero de protones que ex-
isten en el niicleo o el nimero
de carga positiva que existe en
el nicleo.

Son dtomos de diferentes elemen-
tos con igual masa atdmica, es
decir, tienen diferente nimero
de protones y neutrones.

(actual) y senala sus diferencias.

atomica de Bohr con el modelo de

Isotdpos

Isobaros

Nimero atdmico

Masa atomica

Principal

Magnético

Spin

Secundario

la mecanica cuantica

A AT S

L3455

-



Define al peso atdmico promedio.

Define la configuracidn electrdnica.

(Cudles son los valores de los cuatro pardmetros cuidnticos?

Quienes fueron los fildsofos precursores del atomismo.

Define al principio de exclusidn de Pauli = o
Porqué los postulados de Leucipo-Demdcrito se consideran una hipotesis

y no una teoria?

Define a la regla de Hund.

Autor y fecha de la primera teoria atdmica.

Como puedes diferenciar entre un dtomo neutro y un idn.




Menciona 2 razones que obligaron a modificar el modelo atdmico de
Thompson.

paw

16. Cuales fueron las limitaciones del modelo de Rutherford que obligaron
a buscar un nuevo modelo.

'

Menciona las limitaciones del modelo atémico de Bohr.

18. Escribe la ecuacidén de Max Planck.

19. Cuantos orbitales presentan los subniveles "s", "p", "d", "f".

20. A partir de la regla de Rydberg cuantos elementos'se pueden acomodar g
en los niveles de energia K, L, M, N.

21, El uranio del que se fabrica la bomba atdmica, posee 3 isdtopos; los
' tres son radioactivos. Su abundancia es la siguiente:

peso atdmico

234 i

Abundancia

234U 0.00057 %
92

235U 0.72 % 235
92

¢{Cudl es el peso atdmico promedio?

;Qué significa U. M. A ?
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UNIDAD IV PERIODICIDAD PERIODICIDAD

PROGRAMA:

OBJETIVO PARTICULAR: HISTORIA DE LA TABLA PERIODICA
Al término de la unidad, el alumno.
Utilizari la tabla periddica como fuente de informacidon de
las propiedades periddicas de los elementos.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Destacarid la importancia del desarrollo histético en la
clasificacion de los elementos.

Enunciara la ley periddica. LEY DE LAS TRIDAS

Definird el concepto de periodicidad.

Describird la tabla periédica contemporédnea.

Relacionari la configuracién electrdnica de los elemen-
tos con sus ubicacidén en la tabla periddica. LEY DE LAS OCTAVAS

Relacionari las configuraciones electrdnicas de los ele
mentos con sus propiedades quimicas. |

Diferenciard entre elementos metdlicos y no metdlicos
de acuerdo a los electrones de valencia.

£l 14 , LEY PERIODICA
Definird los conceptos de: LEY PERIODICA DE MENDELEIEV

FUNCION PERIODICA

Electronegatividad

Potencial de Inoizacidn
Radio atomico
Afinidad electrdnica

Volumen atdémico

4.9 Definiri el concepto de nimeros de oxidaciédn
CONSTRUCCION DE LA TABLA
LEY PERIODICA DE MOSELEY

4.10 Deduciri el nimero de oxidacidon de un elementos conforme ) PERIODO - GRUPO
a su ubicacidn en la tabla periddica.

4.11 Aplicarda las reglas utilizadas para asignar el niimero
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UNIDAD IV PERIODICIDAD

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

r

BLOQUES (s, p, d, f)

CONFIGURACION ELECTRONICA

METALES

NO METALES

ANFOTEROS

SEMI - METALES

GASES NOBLES

METALES DE TRANSICION

METALES DE TRANSICION
INTERNA

PROPIEDADES QUIMICA —

VALENCIA O NUMERO DE OXIDACION

ELEMENTOS REPRESENTATIVOS Y EL
NOMBRE DE CADA FAMILIA
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UNIDAD IV PERIODICIDAD

DESARROLLO HISTORICO EN LA CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

Al estudiar los quimicos las propiedades de los elementos observaron que ta=
les propiedades se modificaban gradualmente a medida que aumentaba el peso atdmi
| co de los mismos, por lo que los calsificaron por grupos. Las relaciones entre
el peso atdmico y las propiedades de los elementos se hicieron mds patentes a me
dida que se fueron descubriendo nuevos elementos; las primeras clasificaciones
se hicieron a comienzos del siglo XIX, algunas de ellas las mencionaremos a comn=
tinuacion.

I

TRIADAS DE DOBEREINER

En 1829. J.N. Dobereiner sefialo por primera vez la existencia de una rela- -
cién significativa entre las propiedades de los elementos y sus pesos atomicos.
Sus estudios le hicieron observar que hay varios grupos de tres elementos en los
que el peso atémico del dtomo central se aproxima al promedio de los pesos res—-=
pectivos de los elementos extremos, y ademds los tres elementos tienen propieda-
des andlogas.

Asi, redondeando los pesos atémicos modernos:

CALCIO ESTRONICO

PESO ATOMICO 40 87 137 i
DIFERENCIA 47

CLORO BROMO I0DO

PESO ATOMICO 3585 80 127 il
DIFERENCIA 44.5 47

. AZUFRE SELENIO TELURO
PESO ATOMICO 32 79 128

DIFERENCIA 47 49

Estos grupos se llamaron las TRIADAS DE DOBEREINER.

Estas relaciones hicieron pensar a muchos quimicos en la posibilidad de esta-
blecer un sistema completo en el que cada elemento ocupara su lugar correspondien
te,

OCTAVAS DE NEWLANDS

En 1863, John Newlands descubrié una regularidad al distribuir los elementos
fatonces conocidos segilin el orden creciente de sus respectivos pesos atomicos, no
t8§ que cada octavo elemento sucesivo era "una especie de repeticidn del primero".




Ligoonienco los elenentos de acuerdc con esta 1:.aticion de propledades
ol-tieuen la siguierte tabla: :

H Li Be
F =

Cl

En otras palabras Jijo Newlands, "los integranies del mismo grupo de elemen
tos cstdn entre si en la misma relacidm que los extrem>s do una o mds octavas e-
misica'’. Por tanto propuso demnowinar & esa relazcidn particular, LA LEY DE TAL 07
TAVAS. ) — e N

SISTEMA PFRTADICO PE | - BLLIFY.

#n 1859, Dimitr? IZvanovich M=ndele.:>v diu a conoc2r un) ordenicidn mas com-
pleta de los elementos. Esta consistid .n orden nreriente segin sus pesos atomi-
cos, y culocarlos do tsl manera que los elz2mentos c~n prciiedades similares que-
daran en unia misma cvolumna. Dijo que "cuando se colocan los elementos de acuerdo
con la magnitcvd de sus nesos atomicos, emoezando con e. mids pequeno, se hace evi
dente que exisi¢2 uia especie de periodicidad -n svs propiedades". Expresando ean
otra forma, si los ¢lemeatos se disponea er ord:n c¢: pesos atdmicos crecientes,
sus proniedndes varian nmiemiro & rler™ro 2n forma definida, pero retroceden,
acercindose w.fs 0 merus a los misnos valores, en jpurtos fijss de la szrie.

M-n’'eleiev digisn” con 21 ro.ir- de 7Y PEFI(LICA" a lis relaciones mutuas
entre las proni:izdes de lus elcmioit0s y s pesos :Amic)is 2stas reiaciunes son
aplicsbles 2 todos 1os/2limentos y tinmeu eaiact2y de una I'icida Periddica.
(Una fuucidn periddica es aquella cuyo valor se repi: . a int:rvalos regulares.
IDste Iutervalo sc¢ llam= _‘FIOLO).

CONCLUYEND
1. Consiiierd quz 1's propied-des de lns 1:ment.  debi'n ser un funcidn
seriuice ¢ ons pesos acéricos, yu o peri’du ci_iifica '"que se nrodu

cew ¢ intervalos rejularcs". .

Estoes nerfoduz -carian variar y u
coio i b»I:i supresto Newlands.

.t .r six,pre agzrupados en octavas -

Intnyd que l~s datcs podris. ester 1 apl ° 3y que quizd qu:ileian elz
mentus sin derc srir; por 19 que dejo .ope . 7 vacis:. En est2 Cpoca se
cono_fan 63 é¢lewentcs vy =1 1951 se couozic:. 103.
Expresar?. mids corcic.t2ment:, TA LEY PERIOLIC b 1F VWWLEIEV establece
Las oropiedec:s_de loc ~l:meatos 3¢m wni func?® v ae_sus pesos acdr.di--—
; — ‘ ==
cos'.

TABLA PERIODICA DE MENDELEEV DE LOS
COLUMNAS O GRUPOS

ELEMENTOS

-

I

Hidrégeno
1.0079

Litio
6.941

Berilio
9.01218

Boro
10.81

Carbono

12011 ¥

Nitrégeno
14.0067

Oxigeno
15.9994

Flior
18.99840

Sodio
22.98977

Magnesio
24.305

Aluminio
26.98154

Silicio
28.086

Fésforo
30.97376

f
¥ 3200

Cloro
35.453

Potasio
39.098

Cobre

V 63.546

Calcio

40.08
Zinc
65.38

Escandio

44.9559
Galio
69.72

Titanio

47.90
Germanio
72.59

Vanadio

50.9414
Arsénico

v 74.9216

Cromo

51.986
Selenio
78.96

Manganeso

54.9380
Bronro
79.804

Hierro

\|

= Niquel

58.70
ECobalto
58.8332

Rubidio

85.4678
Plata

107.868

Estroncio

87.62
Cadmio
112.40

Itrio
88.8059
Indio

114.82

Zirconio

91.22

Estafio
118.69

Niobio

92.9064
Antimonio
121.75

Molibdeno
95.94

Tecnecio

" Yodo =

126.9045

Telurio
127.80

Ruteni
101.07

Rodio .

Paladio
106.4

Cesio
132.9054

Oro

v 196.9685

Bario
137.34

Mercuri
1V:w05;w

Lantano®

138.8055
Talio
204.37

Hafnio

178.49
Plomo

207.2

Tantalio

180.9479
Bismuto
208.9804

Wolframio

183.85
Polonio
209

Renio

186.207
Astatinio
210

Osmio

190.2

Iridio
192.22
Platino
185.09

223

Francio

Radio
226.0254

Actinio*®
227

Torio
232.0381

Protac-
tinio
231

Uranio
238.029

B

2

La
tinidos

CLASIFICACION DE ALFRED WERNER

Las ventajas que presenta esta tabla son:

En 1895, realizd una tabla de clasificacidn periddica que lleva su nombre.

Que fue la primera con la estructura larga que permite que queden sepa-
radas la serie A y B.

Que hace coincidir la estrctura electrdnica de los elementos con su co-
locacién dentro de la tabla.

desventaja que presenta es que las series de los Lantdnidos y de los Ac-
solo tienen una casilla o sitio para cada uno.

CLASIFICACION DE HENRY G.

J. MOSELEY

# El mérito de esta tabla es que fue realizada muchos anos antes de que se co
ocieran las configuraciones electronicas de los elementos.

En 1913, introdujo el nimero atémico que determina una manera mds aproxima-
@ las propiedades de los elementos. Moseley, por medio de sus experimentos en
10s cuales bombardeaba los elementos sdlidos con Rayos X, establecid el concepto
de NUMERO ATOMICO, el cual nos indica la carga nuclar.

102.9085
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Como resultado de estos trabajos, MOSELEY, demostro que puta &l subuiiic
| apropiado de los elementos deverian ser colocados de acuerdo con dicho niimero
"‘1 atémico en lugar del empeado por MENDELEIEV, segin los pesos atdmicosg, Moseley : 121
| asigno a cada elemtno un Nimero atdmico el cual correspondia a la posicidn del Wi Rai : . '
Il elemento en el orden nimerico que habia deduciddé la tabla periddica elaborada eoms, slgues periodica para la valencia de los elementos del grupo A, es
ﬂ por Moseley con los niimeros atdmicos elimino algunas dificultades que se habia ’
| presentado en la tabla periddica basada en los pesos atdmicos.
\ | 1A 11A L11A 1VA VA V1A Vi1A V111A
Bk Expresado mas concientemente, LA LEY PERIODICA DE MOSELEY establece: s i +3 -4 -3 - 2 =1 0
| "Las propiedades de los elementos son funciones periddicas de gus Nimeros atdmi
el | cos".
| |
:"‘ TABLA PERIODICA MODERNA
| ‘
\ L =
i ot La tabla Periddica Moderna, o Ciantica, clasifica los elementos en orden a2l
0 ascendiente, segiin sus niimeros atémicos, agrupandolos de acuerdo con sus confi-
| guraciones electrdnicas finales (GRUPOS) y por el dltimo nivel de energia ocupa
4 do (PERIODOS). ﬁtales ligeros CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS N «
il (BASADAS EN EL *“C - 12.000U) N 7oy :
g’ f Esta tabla nos muestra la relacién que existe entre las propiedades quimi- : o'\ e e P
;j;;\ cas y la estructura atdmica; los elementos que se encuentran ep el mismo grupo o S &S
F: tienen estructuras similares. : ; e
“ i) 10079 He
i CONSTRUCCION DE LA TABLA S 7 A IVA. VA VIA VA | ¢00z0
o Li Be 6 Z 8 9 10
6841 | S.01218 Metales de Trafisicisn 4 ¢ N Q = . [ :
La llamada forma larga de la tabla actual esta formada por 18 COLUMNAS o 1081 | 12010 | 140067 | 159494 | 18.99840 20.178 i
GRUPOS, de los cuales los dos primeros y los siete dtlimos constituyen los Gru- ;; ;42 = S - O - B 13 | 14 15 16 17 18 -
pos A, los ocho del centro corresponden al Grupo B, la serie de LANTANIDOS y . 5» HIB VB VB VIB  VIIB 4 Al Si P s cl Ar
ACTINIDOS corresponden a las TIERRAS RARAS, estas se indican por separado ya e B s soisid onose | sofsro] azioss | asass | s
que su interpetracidn en el cuerpo de la tabla causaria dificultades. El grupo 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 13 34 35 36
A se clasifican en ELEMENTOS REPRESENTATIVOS, porque representan la progresidn K| G [ sSc Ti v Cri| Mn_ | Fe | co {'Ni | cod zndlocanlige 1 Ac | se e | ke "Br
‘ de la VALENCIA y el niimero de electrones del iltimo nivel de energia. 49098 | 4008 | 249559 | 4790 |'50.9414 | 51896 | 549180 | ss5.847 | ssausz| sszo | s3see | Bsas 68772 7259 | 748216 | 7896 | 75904 | 8380
il a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 e = =
- Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sxi ;b ;‘; Jl‘ )5(1
La tabla periododica esta formada por: 854678 | 8762 |889059 | 9rzz |9z9064| 9394 57 W07 11026055 1064 | 107.868 | 11240 | 11482 |ise9 | 12175 § 12760 | 1z6.904s] 131.30
| 35 5 72 : = S = = = ,
.3‘[ a) PERIODO. Son las sucesidnes horizontales de los elementos dentro de la Cs 153: Zl H} ;; i: R: (/)2 lr g 79 80 1 82 83 84 85 86
I tabla, tienen la caracterisitca de que el Nimero Atdmico de BN 3L N R L oett] iohes N Dl lde . Y] -\ .ik\.ur ) H., .nA Ph Bi Po At Rn
I los elemetnos va en aumento, a este perfodo también se le lla TR ~ sl Wil w il tiand Bl i W7 j0sss0a) 208 f 2 s
‘._ ma NIVELES DE ENERGIA. : o . 52
I ’ . B) GRUPO. Son las sucesidnes verticales de los elementos dentro de la cl € e 5. e
} tabla, en los elementos que forman un grupo, se presentan se-
l mejanzas en la CONFIGURACION ELECTRONICA del nivel externo, 57 ) = o 5 —
! en cuanto al nimero y clase de los electrones de valencia. Serledelos| La | Ce | Pr | Nd | Pm SGZ ;53 & Eapiae LRt ity P A
it Las propiedades quimicas de los elementos de un grupo presen- 'f““""dm 138.9085 | 140.12 |140.0077] 14424 | 145 3 . G‘.i ™ i e i Togd X
: tan semejanzas’ v de laS caracteristicas mé.s importantes i 4- . 4! 150.4 151.96 157.25 158.9254 162.50 164.89304 167.26 1168.9342 ) 173.04
dentro de un grupo es su NUMERO DE OXIDACION. A este concepto e i 1oe ;i?:' : ,:z ‘_ ,;n, .‘_ng - 931 o4 | o5 | a6 | 97 § 9e8-{ 909 | 300. |- % legoai
i de grupo también se le llama FAMILIA. actinidos TR =2 ol s R Lt S B Bhoy B T £ v 'm’%’
| | 2274324381 |- 291 1238029 . 237 1. 2 243 247 (247 2517 | 2284 287 26y, # mﬂ
, La relacién periddica para la valencia de los elementos del Tahila peritiics modriy i
: grupo A, es como sigue:
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DESCRIPCION DE LOS GRUPOS El hecho de poder dividir la tabla Periédica en bloques "s", "p", "d", "f"
uda a detectar propiedades quimicas generales en los elementos que los inte--
an

Conjunto de los elementos que tienen la misma configuracidn electrﬁgiea g
final. (columnas verticales).

- BLOQUE "S"
Se enumeran con nimeros romanos del I al VII, segiin el niimero de elec-~
trones en Gltimo nivel de energia. ’ .
Estd formado por los grupos I y IIA,

Se subdividen en grupos A y B.

Poseen sus electrones valencia en los orbitales '"s".

a) Los grupos A terminan en orbitales "s" o "p".

b) Los grupos B terminan en orbitales "d¥ (TRANSICION)

Poseen 1 o 2 electrones en el Nivel Cudntico superior al de los Gases
Nobles.

Dado que la configuracidon de los gases nobles es ﬁuy estable, los ele-
mentos del bloque "s" reaccionan ficilmente CEDIENDO electrones y for-
mando CATIONES.

c) Las Tierras Raras o de Transicidén Interna terminan en orbitalesi™f"

DESCRIPCION DE LOS PERIODOS . Dan origen a compuestos TONICOS.

Por su tendencia a ceder electrones, se les llama Agente Reductor.

Es la tGltima capa ocupada por electrones en un dtomo.

5 BLORQUE "P"
Son las columnas horizontales y se enumeran de 1 a 7(ardbigo). T —

Existen periddos cortos: de 2 u 8 elementos y periddos largos: de 18 o
32 elementos. Esto se debe a que el niimero de electrones a través del B
periddo va aumentando progresivamente de 1 en 1 hasta llegar a comple- . Tienen su electrdn diferencial en el orbital "p".

tar la drbita de 8 electrones en el gas noble. 2 ELECTRON DIFERENCIAL: es aquel que entra en dltimo lugar al construir
la configuracidén electrdnica.

Estd formado por los grupos IIT A al VIII A.

En base a esto, es posible relacionar la CONFIGURACION ELECTRONICA de les 4 .. EL comportamiento quimico es mids complicado, ya que este bloque estd
elementos con su ubicacidn de la Tabla Periddica. integradc por METALES y NO METALES.

s . Forman compuestos IONICOS y COVALENTES.

CONFIGURACION GRUPO . CONFLGURACION Actiian con diversos estados de oxidacidn.

Por su tendencia a captar electrones, se les llama Agente Oxidante.
III B {(n-1)d " ns

1V B (n=1)d ms
VB (n=1)d " ns
VI B (n=1)d 'ns

(n-1)d"ns

6.7.8. 2 .~ Tienen su electron diferencial en el orbital "d".
(n-1)d”’ "’ ne

(nalﬁdlons¥

( l)dlo %ﬁ.m”A, . Sus compuestos suelen ser coloreados segin el nimero de Oxidacidn.
n=- ns ¥

ns

ns

NN -

BLOQUE "D"

ns np

(3]

ns np _
Formado por los grupos I B al VIIL B.

N

ns np

N

ns np . . . -
Presentan varios estados de oxidacion.

N

ns np

1
2
3
4
5
6

(8]

ns np . : . - s
Tienen gran tendencia a formar compuestos complejos o de coordinacion.

Tienen dos niveles energéticos incompletos.
TRANSICION INTERNA:

0-14 5d0.1 6S2

ACTINIDOS: 5£0 14 6472 Ja*

LANTANIDOS: 4f
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BLOQUE "F"

1. Constituido por la serie de Lantdnidos y Actinidos.
2. Tienen tres niveles energéticos imcompletos.

3. La diferencia electrdnica de estos elementos reside en los orbitales
"£" puy internos, por lo que la configuracién externa es muy semejante.

4. Dado que el comportamiento quimico depende de los electrones exterior-
res, este es muy parecido, por lo que es diffcil distinguir un elemen-

to de otro.

' En el breve bosquejo antes expuesto, observamos que la clasificacidn de
los elementos en sus inicios fué la base para las clasificaciones posteriores,
hasta llegar a la tabla periddica actual. De esta tabla es posible obtener in--
formacidn valiosa de cada uno de los elementos existentes y descubiertos hasta

el dia de hoy.

Cuando localizamos un elemento en la tabla periddica facilmente podemos de
cir el némero de drbitas porque es igual al nimero de periodo, y el nimero de -
electrones en la dltima 6rbita porque es igual al nimero de grupo (para los Gru
pos A). También se determina la valencia o nimero de oxidacién que es igual al
niimero de electrones del {iltimo nivel de energia o al nimerd de grupo, esto es

1 para los del grupo A.

Tenemos un término nuevo: VALENCIA. La valencia de un elemento es la capa-

it cidad de combinacién de un atomo, en otras palabras, es la capacidad de Ceder,

Aceptar o Compartir los electrones de su Gltimo nivel, capa u orbita.

Esta capacidad de combinacidn esti limitada por una regla natural que pre-
sentan los Atomos en su tendencia a ser isoeléctricos con los gases nobles, es
decir, a tener una configuracidn electrdnica final semejante.

Esta regla es conocida como REGLA DEL OCTETO la cual enuncia:

"Los Atomos interaccionan para modificar el ndmero de
electrones en sus niveles electrdnicos externicos ex
ternos, en un intento de lograr una estructura elec

trénica similar a la del gas noble mds cercano".

La estructura electrénica de los gases nobles consta de 8 electrones en un
nivel mas externo, con excepcidén del Helio, el cual posee unicamente 2 electro--
nes. Por tanto, y de acuerdo con la Regla del octeto, los dtomos al combinarse

tienden a ganar, perder o compartir electrones hasta que el nimero en la capa o
nivel mids externa sea igual a ocho.

EJEMPLOS:

a. El Litio es isoeléctrico con el Helio, y Eierde el Gltimo electron.

i 2
i 1glpg) Pierde . 15°

un elec.

El Magnesio es isoeléctrico con el Neén, y pierde 2 electrones.
2 2 6 2 ierd

Mg 1s° 2s° 2p° 3s° -RIELce ® 25° 2,8

P s S elee Ne 1s™ 2s™ 2p

c. El Fldor es isoeléctrico con el Nedn y gana | electrodn.

2 2

F 1s™ 2s Zps _gana un Ne 152 2 2 6

electron s 2p

Aunque TEORICAMENTE el Fldor podria PERDER 7 electrones y obtener la confi-

guracion del Helio, esto no es posible. R
: . Recordemos que la Regla del O -
ciona; "el gas noble mds cercano". ‘ ® i

De acuerdo a esto podemos clasificar a los elementos como:

a. PIERDEN ELECTRONES: los elementos de los grupos I A, II A, grupo B, y
Tierras Raras.

b. COMPARTEN ELECTRONES: Los elementos de los grupos III A, IV A, V a.

c. GANAN ELECTRONES: Los elementos de los grupos VI A, VII A.

d. NO REACCIONAN: Los elementos del grupo VIII A,

NUMEROS DE OXIDACION TIPICOS DE ALGUNOS ELEMENTOS'COMUNES

1A IHA

A IVA VA VIA VIIA

Meltales e t1ansic:on

+4

. | -
Cr Mn Fe G Ni . - N =
G T Iz Ge 1| S




CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

(de acuerdo a sus Propiedades)

Los elementos han sido clasificados en METALES y NO METALES en ACIDOS y BA
SICOS, o en lo que es lo mismo, en electronegativos y electropositivos; se han
clasificado asi de acuerdo a su valencia y tambied a sus propiedades. En todos
estos sistemas algunos elementos aparecian en mds una clase, o bien elementos
con pocas propiedades en comin resultaban agrupados. Ademds las propiedades de
los elementos usados como base de la clasificacién pueden variar con las condi-
ciones en las cuales se observan dichas propiedades.

La divisidén en METALESy NO METALES es algunas veces conveniente; aunque CQ
mo en la mayoria de los sistemas, no es posible hacer una subdivisidn exacta.
Sin embargo, como una base general, pueden oponerse los Metales y No Metales,

Es diffcil trazar una linea rigida de demarcacidon entre Metales y No Meta-
les. Por ejemplo, Los No Metales Arsénico, Antimonio y Teluro serian clasifica-
dos como Metales si nos basamos exclusivamente en algunas propiedades de los me
tales. Por &so se introduce una tercera divisidm - METALOIDES -~ para incluir en
ella a los elementos hibridos, o sea aquellos que tienen a la vez propiedades
caracteristicas de los Metales y de los No Metales. Los no Metales como el Car-
bono, Boro y Silicio son menos volatiles que la mayoria de los Metales. El no
metal Hidrégeno es una buen conductor del calor; el no metak Carbono en forma
de grafito es un buen conductor del calor y la electricidad. Por lo tanto la
divisidn de los elementos en Metales y No Metales no constituye sino un sistema
de clasificacidn adoptado arbitrariamente porque es conveniente.

TABLA DE COMPARAGION DE LAS PROPIEDADES DE METALES Y NO METALES

METALES NO-METALES

Generalmente no se disuelven
con facilidad acidos minera-
les.

Se disuelven generalmente en
dcidos minerales, desprendien
do hidrdgeno.

Al conbinarse con el oxIgeno
forman anhidridos u oxidos
acidos.

Al conbinarse con el oxigeno
forman oxidos bisicos.

No forman compuestos con el
Hidrégeno o bien forman com--
puestos inestables o bien ge-
neralmente no-volatiles.

Forman compuestos estables
con el Hidrdgeno-generalmen—
te volatiles.

Gases, Liquidos o Solidos a
temperatura ordinarias.

S6lidos a la temperatura am--
biente (excepto el Mercurio).

Generalmente se volatilizan
solo a temperaturas altas.

Excepto al carbono, Boro y
Silicio son gaseosos O se VOQ
latilizan a bajas temperatu-
Reflejan la luz en superfi---— ras.
cies pulidas o recién corta--

das.

El peso especifico es general
mente alto.

Buenos conductores del calor

y la electricidad. La resis—-
tencia eléctrica aumenta por

elevacidén de temperatura.
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Generalmente no reflejan muy
bien la luz.

El peso especifico es gene--
ralmente bajo.

Malos conductores del calor

les.

tomicas

NO METALES:

Mds o menos maleables y ducti

Moléculas generalmente monoa-

(generalmente). y la electricidad. La resis-

tencia electrica disminuye
generalmente por elevaciodn
de tiempo.

Maleabilidad y ductibilidad

en estado de vapor. no estan bien definidas.

10. Moléculas generalmente poli-
atomicas en estado de vapor.

En todos los cambios quimicos, por lo menos una propiedad permanece inalte
y y los sistemas de clasificacidn m3s acertados se basaron en primer térmi-
n esta propiedad, es decir, en los pesos atdmicos de los elementos.

METALES: Son los elemetnos que presentan de 1 a 3 electrones en su ultimo

nivel de energia. Estos CEDEN los electrones de valencia formando
CATIONES, se oxidan

Son los elementos que presentan 5, 6 y 7 electrones en su dlti
mo nivel de energia. Estos GANAN los electrones de valencia
formando ANTIONES, se reducen.

ANFOTEROS :

GASES NOBLE:

SEMI-METALES o METALOIDES: Son los elementos que tienen propiedades inter-
“ medias entre metales y no metales, son por ejemplo: Semiconduc
tores, es decir la corriente electrica la conducen pero en mu-
chos. menor grado que los metales. Son los elementos semimeta-—-
les: Boro, Silicio, Germanio, Arsénico, Antimonio.

Son los elementos del grupo IV A, ya que pueden perder 4 elec-
trones o ganar 4 electrones, y también presentan caracteristi-
cas de metales y no metales; por ejemplo. el CARBONO bajo la
forma de grafito si conduce. la electricidad, y como DIAMANTE
no la conduce. Estos elementos se encuentran en la naturaleza
en formas alotropicas.

Son los elementos del grupo VIII A, donde su valencia es CERO
(0) ya que presentan 8 electrones en su Ultimo nivel de ener--
gia a excepcidn del Helio, que presenta 2 electrones, y se di-
ce que son quimicamente estables ya que no presentan formacién
de compuestos y reacciones quimicas por lo que presentan Confi
guracién Estable. -

YETALES DE TRANSICION: Son los elementos que tienen de 1| a 2 electrones en

su Gltimo nivel de energia y todos presentan propiedades de me
tales, lo dnico es que hay un cambio de electrones en su confi
guracidén interna, o sea cuando el dtomo esta en estado basal o
fundamental presenta una configuracidn (;1 dl—lO), en estado




excitado el electron del subnivel "s" brinca al subnivel "d".

1 ,1-1
(s d 0). LOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

TIERRAS RARAS. Son los elementos de la serie de LANTANIDOS y ACTINIDOS, es NOMBRE DE LA FAMILIA CONFIGURACION VALENCIA
tos elementos también presentan propiedades de metales y tam— - 1
bién presentan 2 configuraciones, pero sus electrones estan en METALES ALCALINOS s (+1)
los subniveles de energia "s" y "f". 2
METALES ALCALINOTERREOS s (+2)
En el desarrollo de la Configuracidn Electrdnica se observa una correla-- 21
cidén definida entre las valencias y los grupos donde estdn localizados los ele- FAMILIA DEL BORO s p (+3)
mentos en la Tabla Periddica. Asi, todos los elementos del grupo I A tienen la i 22
valencia (+1), los elementos del Grupo II A tienen la valencia (+2). etc. Sin FAMILIA DEL CARBONO s p (+4, =4)
embargo, existen elementos con mds de una valencia (valencia variable), princi- g 2 3
palmente los Metales de Transicién y los No Metales. Para éstos, las valencias ' FAMILIA DEL NITROGENO sp (+3, +5, =3)
deberdn memorizarse. 2 4 .
FAMILIA DEL OXIGENO sp (+4, +6, =2)

Afortunadamente existe una serie de Reglas sencillas que ayudardn a asig- 25
! - o (+1,43,+5,+7 ;=1
nar la Valencia o Nimero de Oxidacidén de los elementos. FAMILIA DE LOS HALOGENOS s p 2¥39¥30% 7

2 6
l. El nimero de oxidacidén de cualquier elemento sin combinar es CERO, FAMILIA DE LOS GASES NOBLES s P (0)

2. El nimero de oxidacidn para el Oxigeno es (-2), en los perdxido es de

(-1).

El nimero de oxidacidén para el Hidrdgeno es (+1), en los hidruros es
de\[(+1)) 3

El niimero de oxidacidn para iones simples es igual a la carga del idn.

La suma de los niimeros de oxidacidn para los dtomos de los elementos
en una férmula determinada es igual a CERO; en el caso de un ion polia [Nomero deelecttones en el niver mas externd

tomico la suma es igual a la carga total.

EJEMPLOS:

HNO3 Entonces 1 + x + 3(2) =0
x=+6-1=+5
por lo que el No. de Ox. del N =+ 5

a5

-2
(Cr207) =

Entonces 2x + 7(=2) = = 2
2x + 14 = - 2
2x = = 2 + 14
x =4+ 12/ 2
x =+ 6

281 08
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por lo que el No. de Ox. del Cromo = + 6

Metales, nu metaies \ metalowdes en los elemenlos representativos




ELEMENTO

CADMIO

PERIODO

GRUPO

VALENCIA

TIPO

>p

2
48

Metal

Trans.

ESCANDIO

Metal

Trans.

TITANIO

VANADIO

Metal

Trans.

Metal

Trans.

Metal

Trans.

CROMO (*%*)

MANGANESO

Metal Trans.

Metal Trans.
FIERRO

CERIO

Tierra Rasas (Lan
tianidos termina 4f)

Tierra Rara (Acti-
nidos termina 5f)

(**) Se predice que el Cromo tiene 2 electrones en 4s y 4 electrones en 3d. EN REALIDAD tiene un mHMnnnow
en 4s y 5 en 3d. Adviértase que el cambio de un electrdn entre dos sunviveles muy om«nmsom.no: uce
dos subniveles llenos a la mitad en lugar de un subnivel lleno y uno sin establilidad especial.

Pe 70S ELEMENTOS EN LA TABLA PERIODICA
ACUERDO A SU CONFIGURACION ELECTRONICA

Nimero

ELEMENTO

Atémico

CONFICURACION ELECTRCNICA

PERIODO

GRUPO

VALENCIA

TIPO

SODIO

11

_mN wa

I

A

Metal

CALCIO

20

ﬁmm .

A Metal

ALUMINIO 13 152

Metal

2. No Metal

CARBONO ls

i

ESTANO ls™ Metal

NITROGENO No. Metal

BISMUTO

Metal

OXIGENO No Metal

BROMO No Metal

COBRE (**) Metal Trans.

(**) Se predice que el Cobre tiene 2 electrones 4s y 9 electrones 3d. REEALMENTE tiene un electrén 4s y 10 elec

trones 3d. Un subnivel LLENO'y uno LLENO A LA MITAD son MAS ESTABLES que un subnivel lleno y uno sin esta
bilidad especial. Esto sirve para explicar algunas de las desviaciones de los Estados Basales previstos -
por la Regla de la Diagonal, ya que la presencia de 8 electrones en el subnivel mids externo produce una es
tabilidad especial; también aumenta la estabilidad cuando un subnivel estd lleno o lleno hasta la mitad.
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PROPIEDADES PERIODICAS

Con la agrupacidn de los elementos en la Tabla Periddica es relativamente
sencillo determinar las propiedades de los elementos de acuerdo con sus posicio
nes en dicha tabla. Estas propiedades reciben el nombre de Propiedades Periddi-

cas.
Las propiedades PeriBdicas son basicas para la comprensién del ENLACE QUIML
CO.

Se designan como Propiedades Periddicas:
"aquellas que se-repiten periddicamente tanto
en los grupos comd en| los periodes.

Tales Propiedades son:

a) 'Radio Atomico

b) ' Potencial de Inoizacidn
¢) _Afinidad Electronica

d) _ Electronegatividad

RADTO \ATOMICO

E1l radio atémico nos proporciona una idea del tamafio de los dtomos, y se de

fine 'como.
"2 mitad de la distancia entre los nicleos de
una molécula didtomica'.

También Se entiende come la distafncia que hay entre el ndcleo y los electro

nes valencia del Gltimo mivel 'de €nergia.

Observamos que!
Si analizamos los elementos del grupo I A, tenemos.

—r 1 1 1
cas finales son: 2s , 3s , 4s .

Observamos que las configuraciones electroni
s en los grupos el tamano

El nGmero del nivel aumenta y con él el Radio. Entonce
de los dtomos aumenta hacia abajo.

i analizamos el periodo 2, tenemos.

b ,
B 15“25_251 C ls22522p2

2
N 1s72s"2p° 0 1s72s™2p

133

. Not?mos que todos tienen la misma configuracidn final, es decir, tienen el
mismo nimero de niveles sole difieren en el nimero de electrones del dltimo ni
ve}- Al aumentar el nimero de electrones en el dltimo nivel, aumenta la atrac——
cién entre los electrones y el niicleo, lo que ocaciona una comprensidon de los
niveles y por ende una disminucidn en el tamano de los atomos.

CONCLUSION.

El radio atdémico varia.

a) En los grupos aumenta hacia abajo
b) En los periodos disminuye hacia la derecha
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POTENCIAL DE INOIZACION

Se define como:
" - :
La energia necesaria para arrancar un electron

de un idtomo neutro".

Los Atomos mas pequefios requieren de mayor energia para perder sus electro-
nes debido a 1la cercania entre el nmiicleo y los electrones mientras que en los &
tomos grandes de distancia nlcleo-electrdn es mayor, por lo que se debilitan las
fuerzas electrostiaticas disminuyendo asi la cantidad de energia aplicada.

CONCLUSION.

El potencial de ionizacidn
a) En los grupos disminuye hacia abajo
b) En los periodos aumenta hacia la derecha.

Este potencial de ionizacidén va depender de:

El tamafio del dtomo o su dimensidn
. De la carga del nicleo
Del efecto pantalla

W ot

g




De los otros electrones del atomo
Del tipo de electron a eliminar en la ionizacion

+ Energia + 1 Electrdnm

Para entendetr la variacién de esta propiedad, debe recordarse que el carac
ter metidlico representa la tendencia a ceder electrones, en tanto que el cardc-
ter no metalico representa la tendencia a ganar electrones.

De ahi que se requiere menos energia para sacar un electrdn de un metal gue
de un no metal, ya que el primero, de por sI, tiende a ceder electrones.

De igual manera, los dtomos mds pequenos (menor ndmero atdmico) requieren
de mayor energia para perder sus electrones, mientras que e: los dtomos grand
la distancia nicleo - electrdn es mayor, por lo que se debilitan las fuerzas
electrostiticas, disminuvendo asi la cantidad de energia apli-ada para poder =_

car un electron.

AFINIDAD ELECTRONICA

Se define como.

"la energia que se desprende cuando un elemento
P
neutro acepta un electron.

Los atomos de los elementos no-metales presentan mayor afinidad electronica
que los Metales, esta propiedad depende de la carga nuclear y aumenta al dismi-
nuir el tamafio del Atomo. En este proceso el adtomo adquiere carga negativa.

CONCLUSION.
La Afinidad de Ionizacidn

a) En los grupos disminuye hacia abajo
b) En los periodos aumenta hacia la derecha

Los elementos cuya capa de valencia estd casi completa tienden a tomar elec
trones para llenarla. Estos elementos son los situados-en la parte superior y a
la derecha de la tabla periddica y poseen. los potenciales de ionizacidn y afini
dad electrdnica mayores. De la misma manera los elementos cuya capa de valencia
tienen pocos electrones tienden a cederlos por lo que tienen potenciales de io-
nizacién y afinidad electrénica pequenas, estos elementos estadn situados en la
parte izquierda e inferior de la tabla periddica.

ELECTRONEGATIVIDAD

Se define como:

"es la tendencia de un Atomo a atraer hacia
si los electrones".

La Electronegatividad esta determinada por dos factores; la configuracidn y
el tamfo de los elementos.

Los elementos a los que les faltan pocos electrones para tener una configu-
racidén estable, son muy electronegativos (carga negativa) ya que tienden a atra
er electrones. Con respecto al tamano de los electrones cuando menor sea el ele
mento mayor es su electronegatividad y viceversa. Los elementos que poseen po--
cos electrones tienden a perderlos por lo que son muy poco electronegativos
(son carga positiva).

CONCLUSION.

La Electronegatividad

a. En los grupos disminuye hacia abajo
b. 'En los periodos aumenta hacia la derecha

Esta propiedad es el resultado de la afinidad electrdnica y varia de la mis

ma manera. El grupo de mayor electronegatividad es VII A, el grupo de menor elec
tronegatividad es I A, el elemento de mayor es el FlGor y el de menor electrone
gatividad es el Francio. El Grupo de electronegatividad Intermedi~ es el IV A,

TABLA DE VALORES DE ELECTRONEGATIVIDAD

Be B C N @) E
1.50 2.02 2.56 2.81 3.37 4.00

Mg Al 7sii B s
1.29 163 1.94 2.04 2.46 3.00

Ca Sc Ti Vv Cr Mn Zn Ga Ge As Se Br
1.02 1.28 1.44 1.54 1.61 1.57 1.60 1.86 1.93 2.12 2.45 2.82

Sr Y Zr Mo Tc Cd In Sn Sb Te I
0.97 1.16 1.27 1. 1.73 1.36 1. 1.52 1.69 1.84 1.83 2.03 2.48
Ba *Lu Hf W Re ' Hg T Pb Bi Po At
0.893 1.20 1.23 1.88 1.46 1.72 1.74 1.87 1.76 1.76 1.96

Ra **
0.97

Pr - Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb
1.10 1.10 1.07 1.12 1.01 1.15 1.10 1.16 1.16 1.17 1.18 1.06

Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md
1.14 1.30 1.29 1.25 1.2 estimado ———> 1.2




FWM)IV PERIODICIDAD

VOLUMEN ATOMICO

Es el volumen ocupado por una masa atdmica gramo* del elemento sb6lido. Se PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS

calcula dividiendo la masa atdmica gramo entre la densidad del elemento. | = .
| - S T

Ya que la masa atdémica aumenta hacia abajo en un mismo grupo, se puede pre
decir que el volumen atdmico variarid en la misma forma. Y en lo que respecta a .
un periddo, el volumen atémico aumenta del centro del bloque d hacia los extre a

mos de la tabla.

VOLUMEN ATOMICO

T
!

e

ELECTRONEGATIVIDAD

I
|

\

ENERGIA DE INOIZACION

v

ELECTRONICA

AFINIDAD

|
vy

v

VALENCLIA O NUMERO DE OXIDACION

-~

% Masa atdmica grame es una cantidad en gramos de un elemento numéricame™

te igual a la masa atdmica. expresada en u.m.a.
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UNIDAD 1V

1.

TABLA PERIODICA

Laboratorio # 1

Elija la opcidn que responda correctamente.

193

Al colocar los elementos semejantes en grupo de tres, donde el peso atd
mico del elemento intermedio era igual a la media aritmética de los pe-
sos atdmicos de los elementos extremos, a ésto se le llama.

a) Ley de la Octavas
b) ~Regla de Octeto
c) ‘Ley de las Triadas

Forma de representar los elementos de ocho en ocho en orden de sus pe--
sos atbomicos de menor a mayor, ésta ley fué propuesta por:

a) Dobereiner
b) Newlands
c) Moseley

Las propiedades de los elementos son funciones periddicas de sus ndmeros
atomicos, a €sto se le llama:

a) Ley Periddica de Henry Moseley
b) ' Ley periédica de Dimitri Mendeleev
c) Ley de las Octavas

Las propiedades de los elementos estan directamente relacionadas con la
configuracidén electrdnica, y los elementos que presentan configuracidn
semejante, presentan propiedades semejantes.

a) Funcidn Periodica
b) Ley Perioddieca
c) Nimero atoémico

Fs aquella cuyo valor se repite a intervalos regulares, y éste intervalo
se llama periodo.

a) Namero atomico
b) Funcidn periddica
c) Ley periddica

Tendencia de un dtomo de atraer electrones hacia si o hacia el
del dtomo, se llama.

a) Electronegatividad
b) Numero de oxidacidén o valencia
c) Afinidad electronica

Es la capacidad de combinacién de elementos, con otros dtomos.

Electronegatividad
Afinidad electrdnica

Nimero de oxidacidn valencia

Como se llama la familia donde se encuentran, el Calcio, Bario, Magne-—-
sio, Berilio, Radio.

a) Familia de carbono
b) Familia de nitrdgeno
c) Familia de los metales alcalinotérreos

Los elementos del grupo B; Metales de transicidn, pertenecen al bloque.

a)
b)
c)
d)

La valencia o nimero de oxidacién del grupo V A o familia del nitrdégeno
es.

a) +
b) +
c) -

Familia que estd formada por Flior, Cloro, Bromo, Yodo, cuya actividad
quimica disminuye conforme se desciende en un grupo.

a) Familia de los metales
b) Familia del oxigeno
c) ' Familia de los haldgenos

Elementos que son metales.

a) Boro, cloro, arsenio
b) Sodio, aluminio, bario
c¢)  Calcio, -antimonio, plomo

El Fierro, Oro, Plata, Mercurio son ejemplos de elementos de:

a) Tierras raras
b) Semi metales
¢) ' Metales de transiciodn

Boro, Silicio, Germanio, Arsenico, Antimonio, son elementos que presen-
tan propiedades de metales y no metales; a éstos se llaman.

a) Semi metales
b) Anfoteros
c) Gases nobles

De la siguiente lista cuales son los elementos que presentan 2 formas
alotrépicas y tienen propiedades metdlicas y no metdlicas son.

a) Calcio, plomo
b) Carbono, estano
c) Cloro, fierro




e oRion0 & ;A que grupo de la Tabla Periddica pertenece la siguiente configuracion fi-
LABORATORTIO # TI A ] ; b -
nal ns” np . Y que elementos lo forma.

Clasifique los siguientes elementos como metales, metaloides o no metales.

a) Cadmio f) Oro

b) Calcio g) Talio

3 S i.a ‘ 9
¢) Californio h) Azufre (Qué configuracién final presentan los elementos Cr, Mo, W?.

d) Carbono i) Bismuto

e) Oxigeno j) ~Estano

Existen mas metales o mo metales en la Tabla Periddica:
Explique la respuesta.

electrdnica

‘ i g S momm ) cidn
;Cudl idn alcalino y cudl i6én haldgeno, tlene una configura

. . > A
¢Porqué la valencia mas probable de los elementos. del grupo II A es (+2)? similar a la del argon:.

Clasifique en orden creciente de electronegatividad los siguientes elemen-
tos, Bey O, Csy|F, [As, X.

Los elementos O, S, Se, Te, Po, que configuracién final presenta.
q 2




ipuientes columnas

Conduce la corriente eléctrica, son
maleables, tienen brillo metalico,
etc, estos son propiedades

Elementus que presentan 5 a 7 elec-
trones en su-Gltimo nivel de ener--
gia, se llama.

Familia que presenta en su ultimo
n;veé de energfa la configuracidn
s WP

Es la cantidad de energia absorbida
o desprendida para que un dtomo ad-
quiera una configuracidn estable,

Enuncia que todos los dtomos tien--
den a ganar, perder o compartir
electrones para adquirir un total
de ocho, en el Ultimo nivel de ener
gia.

Representaciones que muestran los
electrones del Ultimo nivel de ener
gfa en un dtomo y se'utiliza para
representar el enlace quimico.
Nombre que reciben las suceSiomnes
horizontales donde éstan los elemen
tos de-la tabla periddica.

Familia que préesenta en su-dltimo

nivel d? energia la configuracién

de s _p

Nombre que reciben las sucesiones
verticales donde estan los elemen--
tos de la Tabla Periddica.

Familia que presenta la valencia o
niimero de oxidacién de (-1, +7).

Familia de Boro

Afinidad electrdnica

Periodo

Familia de los haldgens

Metales

No metales

Regla del octeo

Gases nobles

Estructura puntual de
Towis.,

143

III. Dibuja una tabla periddica, de acuerdo a las propiedades de los elementos;
metales, no metales, anfoteros, semi-metales, gases nobles.

IV. Dibuja una tabla periddi
nes del dltimo nivel; de

ca, de acuerdo a la configuracién, de los electro-
los elementos representativos(grupo I A al VIII A).




ibuia un 2b 13 s A < < A
VU,,‘_-J tabla periddica, con los elementos de los grupos I A al VIII UNIDAD IV PERIODICIDAD
4 v escribe el nombre de cada familia.

LABORATORIO # III

1. Subraya la respuesta correcta.

1. (Cudl de los siguientes elementos pertenecen a la familia de los haldge-
nos?

a) Li, Na, K, Rb
b) Be, Mg, Ca, Sr
c) F, Cl,

Dibuja |@n a periddic ' '
uja luna tabla periodica, de acuerdo a los-bloques s
i ’

ps d Vv F o d) I : A, Ln

Los elementos C, Si, Ge, Sn, Pb pertenecen al grupo.
a)

b)

c) IV A

d), VI B

Los elementos He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn pertenecer a familia de.
a) Los halogenos

\ | b) Los metales alcalinos

‘rdaend 08 e 3 - 2 k| 3 5

dena los elementos de mavor v de menor valor de la Electronegatividad Lo
< . (_b

. gases inertes
Soax o4 L‘)'dT"'\‘)‘ .‘lU"i“i - : . ¥ . -
Bario, Aluminié, Borey Litdio, Azufre, Pol i F1a Br i 10
arhonh, $ilicdiol, Yodo,\ 0xltend, Nitrd _'“f??lo, Flaor, Bromo, ! Los metales de transiclon
. % Lo '9da, {venb, Nitrdgenc, Berilio, Frameio, Fosfo
Magnecioy Hidrogeno- .

elementos H, Li, Na, K, Rb, Cs v Fr pertenecer

d) VI A

mpleta lo siguiente. 30
;Cudles de los siguientes eclementos pertenecer a la familia de los

‘ fon.*EJy ¢ = Y LN Y , ST ey 2 %
emento de mavo:r ectronegatividad es. 1ino terreos?

£l grupo.de menorpelectronegatividadyess 2)

-upo sde elactronecatividad intermedia. )

s lace ~-nica anment
electronilc 1umente ur c)

la tabla »eriodi

d)




Desarrolle la configuracidn electrdnica de los elementos siguientes, de

terminado posteriormente el grupo, el periodo, la valencia mids probable
y la clase de elemento.

33As
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I1. Contesta lo siguiente.

1. (Cudl es el Gnico gas noble que adquiere configuracidn estable con 2
electrones en su Gltimo nivel de energia?

Cuiles son los factores por los que esta determinada la electronegativi-
dad.

3. De acuerdo a sus propiedades como puedes diferenciar entre Metales y No
Metales.

4. Mediante un cuadro escribe, el-nombre de los elementos, su valencia, su
configuracién del ultimo nivel de energia y el nimero de grupo; de los
elementos representativos.

Por medio de un dibujo de la tabla periddica, indique
varian las propiedades periddicas.

a)
b)
c)
d)
e)

£)

Electronegatividad

Afinidad electrodnica

Potencial de ionizacién

Radio atoémico

Volumen atdmico

Valencia de nimero de oxidacion
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flechas como




Explique porqué el cardcter metdlico aumenta de izquierda a derecha, y de

- ) ~ . " . - .
R EERIONIGIDAD abajo hacia arriba, en la tabla periddica.
LABORATORIO # 1V

1. Define Ley Periddica.

Defina el concepto de periodicidad.

o
;Cudles son los elementos que forman una triada?’

Define el comcepto de valencia o nimero de oxidacidn.

Define.

. — P ¢ moxce a) Metales.
Que es lo que indica el periodo de un elemento en la tabla periddica. )

Para los elementos situados en los grupos A, el numero de grupo equivale a:

No Metales-




c) Anfgteros.

c) NaCl0, (C1)

d) Semi-Metales.

10. C?mo’puedes diferenciar los metales de transicidén con los metales de tran-
sicidn interna (tierras raras).

e)  Gases Nobles.

f) Regla del Octeto.

Determina la valencia del elemento del centro mediante las reglas para asig

nar el nimero de oxidacion.

a) stoa (8)




UNIDAD V. ENLACES QUIMICO ENLACES QUIMICOS

PROGRAMA :
ENLACE

OBJETIVO PARTICULAR:
QUIMICO

Al término de la unidad, el alumno:

Comprenderd las diferentes formas de combinacién entre los
elementos en base a los principios de la estructura atdémi-
ca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: -
CAUSA DE LA PROPIEDADES DE

Describira las causas de formacidn de enlace. _n
FORMACION DEL TI?QS DE ENLACE . LOS COMPUESTOS

Distineuirs AL 3.\ . 4.3 )
istinguirad los distintos tipos de enlaces quimicos . DE ACUERDO AL
Relacionard la electronegatividad con los diferentes ) TIPO DE ENLACE

tipos de enlaces.

Relacionara las propiedades de los compuestos con el

tipo de enlace.
Explicara la formacién e importancia del puente de hi-
drdgeno”.

Describird los tipos de fuerzas e interaccidén intermo- ’
lecular. 1 INTERATOMICOS INTERMOLECULARES

IONICOS ENLACE POR PUENTE
COVALENTES DE HIDROGENO

METALICOS POR FUERZA DE
VAN DER WALLS

!

NO POLAR O PURO FUERZAS DIPOLO- DIPOLO

POLAR FUERZAS DIPOLO- DIPOLO
INDUCIDO
MOLTIELS FUERZAS DE DISPERCION

COORDINADO O DE LONDON




UNIDAD V. ENLACES QUIMICOS

Una de los principales preocupaciones dentro del campo de la quimica era la
de descubrir como se agrupan los Atomos para formar moléculas y como reaccionmar
éstas para formar las diferentes moléculas

Los Adtomos se combinan en relaciones fijas bien definidas para construir las
moléculas, de donde una sustancia dada se puede describir a través de su férmu-
la molecular donde reflejan las valencias, o potencia de combinacidn, de los ato
mos.

El dtomo estid rodeado por electrones en torno al niicleo y que éstos pueden
describirse siguiendo un modelo orbital. Ahora vamos a relacionar los tipos de
enlace quimicos y la valencia de los adtomos con sus orbitales electronicos. Los
electrones que se encuentran en el nivel mids externo de los dtomos interactiian
para dar origen a particulas quimicas diferentes que forman los compuestos.

Seria dificil encontrar un atomo solo en la naturaleza. Todo los elementos y
aunque en menor medida, también los gases nobles interaccionan con otros a tra-
vés de los electrones de valencia (los electrones del ultimo nivel de energia).
En esta forma logran estabilizarse, beneficiandose mutuamente.

La combinacidn quimica se debe a la atraccidén de los atomos por los electrones
de otros hacia sus subniveles no llenos. Si la atraccién es lo suficientemente
grande, los electrones pueden abandonar sus atomos originaleé para llenar los
subniveles de otro dtomo. Si la atraccidn no es tan grande, los electrones pue-
den compartirse entre dos Atomos en un enlace. La electronegatividad de un ele-
mento indica la capacidad de sus dtomos para atraer electrones. Generalmente
los elementos ganan, pierden o comparten electrones para adquirir la configura-
cidn del gas noble mas cercano en la tabla periddica.

Ej -
jemplo Na 9

11 I's 252 2p aqui pierde

aqui pierde

(o]

joNe 1s” 2 comparte

18Ar

D ;
17Cl aqui gana

2 . 9 :
,~Ca Is” 2 z ierde
20 P

Por lo tanto, podemos definir al Enlace Quimico en: "la unidn de dos o mas a-
tomos o iones que pierden, ganan o comparten electrones entre si, para lograr
una estabilidad electonica" "es la fuerza que mantiene unidos a los atomos para
formar las méleculas". Y para poder formar el enlace depende de la estructura
atomica.
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A partir de la regla del octeto se ha derivado todo un sistema conocido como
formulas electronicas o estrcturas de Lewis, que se basa en dibujar puntos alre
dedor del simbolo quimico de un elemento, que representan a los electrones del
ultimo nivel de energia y sirven como instrumento adecuado para ilustrar enla-
ces quimicos.

Otra practica comin es indicar el par electrdnico compartido dibujando una ra
ya entre los simbolos de los dtomos que forman el enlace, llamandose estructura
desarrollada.

El dtomo neutro es aquel que presenta la misma cantidad de electrones y proto
nes, este atomo puede ganar o perder electrones por medio de la afinidad elec--
tronica y la energia o potencial de ionizacidn y esto Produce un Ién, que es una
especie quimica formada a partir de perdida o ganancia de electrones. Idnes con
carga positiva se llaman Cationes y pierden electrones. IOnes con carga negativa
se le llaman Aniones y ganan electrones.

Ejemplo:

+1

nNa dtomo neutro —————— Na Ion Sodio

1522522p6 351 fte 11 1522522p6 te 10

#p7 =11 et = 11

-1

7C1 atomo neutro Ccl I6n Cloruro

[5225%2:% Cio” Rde ¢ =17 8

1322522p63523p te” 18

#p" 17 #p" = 17

Representacidon del compuesto Cloruro de Sodio (NaCl) por medio de la estructu
de Lewis y la estructura desarrollada para mostrar el enlace quimico

A2 (+1) Na (")s

S

(xx)
Pz(x) Cl (X) px

(xx)

PY

Lewis Desarrollada
(xx) « (xx) «

Na (x) Cl (X) Na - Cl (X)
(xx) (xx)




REGLA DEL OCTETO

Una estructura atémica en su estado energético normal, presenta una conflguf
racidon electrdnica caracteristica, cuyo ultimo nivel cuantico va a ser determi
nante en las "Propiedades quimicas" de un elemento.

El dltimo subnivel cudntico presenta especial importancia cuando estudiamos
las interacciones entre 2 o mids atomos, que al aproximarse manifiestan atracf
cidén y repulcidn entre ellos, y sera en esta regidn electronica do?de se mani--
fiesta finalmente la unidn o enlace en el caso de que ésta se realice.

o

La estructura de mayor Estabilidad, son las de los elementos del 8 grgpo o
Gases Nobles, en todos ellos encontramos que los subniveles externos (ultimos)
se encuentran saturados:

ls . 3p 3d 4s 4p subnivel

Helio

L 5 ]
Heon - #f de e en

Argdn 2 6 cada subnivel

Kripton 2 2 6 10 2 6

Cuando un electrdn S se encuentra en el ultimo nivel de energia, dicho elec--
tron ocupa el nivel mids extremo de mayor energia. Lo mismo es valido para un
electrdn P. Sin embargo, teoricamente, los electrones D y F nunca pueden ocupar
el nivel mds externo de un atomo neutro (de acuerdo a la regla diagonal).

Como los subniveles S acomodan 2 e -y los subniveles P acoTodgn 6 e, el mzx&
mo nimero de electrones que un adtomo normalmente tiene en su dltimo nivel es de

8 e

Una de las reglas empiricas de la quimica fundamentales es que un atomo que
contiene 8 e~ en su Gltimo nivel es particularmente estable. A esta regla se le
llama "Regla del Octeto".

El helio (2e) se incluye en la regla del octeto aunque solamente tenga 2 e
en su Gltima capa de energia y es un elemento excepcionalmente estable. Su nivel
de energia esta completamente lleno con base a esto ‘se ga postulado qee }os ato-
mos tienen tendencia a adquirir la configuracidn electronica caracterlstica de

los Gases Nobles.

Para que un atomo adquiera la configuracion del gas noble de su serie, es mne=

cesario que pierda o gane electrones, cuando pierde electrones es cuando el ulti
mo subnivel tiene de 1 a 3, y gana electrones cuando el # de electrones es mayor

de 6.

REPRESENTACION ELECTRONICA PUNTUAL
PUNTUAL DE LEWIS

En el estudio de los electrones atdmicos, es de primordial importancia lo
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representa a los e del nivel mds extremo (Gltimo nivel de energia), donde estos
e intervienen en los cambios quimicos (Rex y enlaces).

Con frecuencia, es de utilidad representar estos electrones alrededor_del sim
bolo del elemento. Donde el simbolo representa al nicleo y a todos los e que no
forman parte del Gltimo nivel.

De la regla del Octeto se ha derivado todo un sistema conocido como fdrmulas
electrénicas, que se basa en dibujar puntos alrededor del simbolo que es el ni--
cleo con los e~ que no estan en el Gltimo nivel, y estos puntos son o represen—-
tan los e~ del dGltimo nivel de energia. Por ejemplo:

Gases Noble:

He: :Né: :Ar: :K}:

Metales alcalinos con le™ en su dltimo nivel.
j % K Na* K* Rb* Cs"

Elementos llamados Haldgenos todos ellos con 7e” en su Gltimo nivel

¢ e ve ‘s
:Cl. ‘Br- :T.
De modo que cuando estos &tomos tiendan a la configuracidén estable de 8 e-
el nimero de puntos a su alrededor deberd de ser 8, ya sea adquirido carga, o
bien compartiendo con otro atomo, por ejemplo el Ién Cl que se representa como
¢Cl

..

0 la molecula de Cl, como:
2 L
i 57 g o1 U
re , 0
Cuando los atomos de los elemtnos forman compuestos;,; generalmente sdélo inter
vienen los electrones del dltimo nivel de energia, a estos e~ se les conoce co-
mo electrones de valencia. Estos electrones poseen una energia superior a la de
los e~ que se encuentran en niveles internos (mids cerca del niicleo) y se ganan,
se pierden o se comparten, cuando un atomo de un elemento se une a otro de un
segundo elemento, para formar una molécula o un ién. Y los e~ de valencia debi-

do a su importancia, son los que se representan en puntos alrededor del simbolo
quimico.

CAUSAS DE FORMACION DE ENLACE

Los factores que intervienen en el enlace son:
a) La afinidad electrénica
b) La energia o potencial de ionizacidn

c) La electronegatividad
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Las condiciones que debe tener dos atomos para unirse o0 enlazarse quimicamen
son:

a) Presentar diferente carga electrica
b) Los atomos deben perder, ganar o compartir electrones
c¢) No deben presentar configuracion estable

d) Deben presentar valores diferentes en su electronegatividad.

Puede establecerse que los tipos bdsicos de enlace consisten en:

a) Deshacerse de los electrones que sobran por medio de la energia o poten-
cial de ionizacidn o conseguir los electrones que le faltan por medio de
la afinidad electronica, para obtener la configuracidn estable; es decir
la configuracidn electronica del gas noble mis cercano.

b) Compartir los electrones del dtlimo nivel, obteniendo as{ también la con-
figuracién tipica de un gas nooie.

En base a esto es posible calsificar los tipos de enlace en:

Interatomicos:
1. Ionico o Electrovalente

Puro o no polar
Polar
Coordinado, semipolar o dativo

2. Covalente

3. Metdlico

Intermolecular:

1. Enlace por puente de hidrogeno

2. Enlace por las fuerzas de Van der Walls
a) Fuerzas dipolo - dipolo
b) Fuerzas dipolo - dipolo inducido

¢) Fuerzas de dispersidn o de London

ENLACES INTERATOMICOS

1. Enlaces Idnico o Electrovalente.

La atraccidn electrostdtica entre especies idnicas'de carga opuesta da por
resultado el enlace idnica o electro-valente.

Los iones se forman cuando los dtomos s6lo tienen que ganar O perder un peque
fio nimero de electrones, con el fin de adquirir configuraciones electrdnicas es-
tables. Los iones positivos resultan de la pérdida de electrones y los iones ne-
gativos resultan de la ganancia de electrones. El enlace idnico se debe a la
fuerza de atraccién entre los iones positivos y negativos.

Este enlace se forma generalmente entre elementos metdlicos y no metdlicos,
con mucha diferencia en su electronegatividad.
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Si un atomo del grupo I A se aproxima a otro del grupo VII A, el primero ce-
derd un electrdén al segundo, y asi ambos conseguirdn la estructura del gas no--
ble mads cercano.

Configuracidn

Na 0.9 152 232 2p6 351

Cl 3.0 152 252 2p6 352 BpS entonces: 1522522p63s2

Diferencia de electronegatividad = 2.1 6 Cl—l

Electronegatividad

11 entonces: 1522522p

17

La pezdida de un electrdon del sodio ocurre ficilmente y requiere una cantidad
de energia relativamente pequena, que es el potencial de ionizacidén. Cuando se
lg presenta el electr6n al atomo de cloro, lo acepta riapidamente, liberando ener
gia (afinidad electrénica). Los iomes sodio y cloruro que se forman en el proce:
so son mucho mas estables que los dtomos y se asemejan al nedn y argén respecti-
vamente, en su configuracidn electrdnica, pero difieren de esos gases nobles en
que ellos ya no son eléctricamente neutros, sino que presentan carga positiva
(Na) y negativa (Cl). La atraccién de estas cargas opuestas es reponsable del
fuerte enlace idnico en el cloruro de sodio. Los compuestos unidos por enlace id

n%co reciben el nombre de compuestos idnicos. Representando lo anterior por me--
dio de estructuras de Lewis, quedaria:

S

Na XCl:

Nax 4 .ci:
’
En la formacidn de un compuesto idnico ocurre un cambio significativo en el

tamafio de los iones involucrados. El dtomo metdlico se vuelve un ién mds pequeno,
ya que su niicleo atrae a los electrones estrechamente, ahora que la carga positi
va sobre el nicleo excede a la carga negativa de los electrones. El atomo no me-
tdlico, al ganar electrones, se vuelve un idn de tamano mayor, cOn una carga ne-
gativa en exceso, puesto que los electrones se repelen entre si.

7! > el

Es un compuesto iénico, la capacidad de combinacidn de cada idn corresponde
al nimero de electrones transferidos de un &tomo a otro, al formarse el idn.

Los compuestos idnicos siempre son sb6lidos a temperatura ambiente son materia
les cristalinos, fragiles e incoloros. Debido a sus estructuras, poseen eleva--
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dos puntos de fusién y de ebullicidn. Conducen la corriente el&ctrica cuando es
tin fundidos o en solucidn.

2) Enlace covalente.

Otra forma en que los dtomos adquieren configuracidon de gas noble es compar
tiendo electrones.

Los Atomos con electronegatividades iguales o ligeramente diferentes pueden
formar moléculas compartiendo uno o mis pares de electrones, que vienen a
servir al sistema como pegamento. El proceso de unir atomos para formar mo-
légulas, mediante la comparticidon de electrones se llama covalencia y el en
lace que se forma se llama enlace covalente.

Un ejemplo lo constituye el gas hidrogeno formado por moléculas que contie-
ne dos Atomos de hidrégeno unidos por una fuerza resultante de la comparti-
cidén de un par de electrones. Utilizando estructuras de Lewis se tendria:

H: HoH-H

Asimismo, las moléculas de 012 y N2 quedarian representadas por:

a0 LR tc L4
:G1] ¢ £1:C0 Gl -€l: 3 :N:f:N: oyN= N:

«s e ‘e

Notese que las mdleculas de hidrdgeno y de cloro se mantienen unidas por un
enlace sencillo (los dtomos comparten un par de electrones), mientras que
la molécula de nitrdgeno presenta un enlace triple (los atomos comparten
tres pares de electrones).

Los compuestos unidos por enlaces covalentes poseen bajos puntos de fusidn
Son subtancias gaseosas o liquidas, o bien sdlidos volafiles, aislantes del
color y de la electricidad.

En los compuestos que presentan enlaces covalente, la capacidad de combina-
cidén o valencia equivale al nimero de pares de electrones compartidos por
un atomo.

Tedricamente el par de electrones compartido en un enlace covalente deberia
estar situado a igual distancia de los nidcleos de los dos dtomos. Sin embar
go hay que recordar que los elementos poseen diferentes valores de electro-
negatividad y por lo tanto, no atraen con la misma fuerza a los electrones
de enlace. Se presenta asi la posibilidad de una distribucidn desigual de
cargas en el enlace covalente.
Por ejemplo, en el cloruro de hidrégeno, HCl, el par de electrones comparti-
do es atraido con mayor fuerza por el Cl que por el H. Esto produce una dis-
tribucién desigual de cargas, con el extremo del Cl mis negativo y el del H
mds positivo. Esto puede representarse:

i¢ ce
Hel, m:Cl:,m:c: 6 (D

ec

Aéin cuando la mélecula es eléctricamente reutra, los centros de carga positi-

va y negativa no coinciden y la molécula recibe el nombre de dipolo. Estas

moléculas, al ser colocadas en un campo electrico, se alinearan con sus extre

mos negativos hacia el electrodo positivo y sus extremos positivos hacia el

negativo. El cardcter dipolar de estos compuestos provoca el surgimiento de
enlace polares y de compuestos covalentes polares.

La diferencia de electronegatividad es lo suficientemente grande para que

la molécula de HCl sea polar, con un polo positivo cerca del H (§ +) y uno ne
gativo cerca del cloro ( & -). B

Esos simbolos (& ) denotan una pequefia carga positiva y negativa sobre los

dtomos que senalan, resultado de la diferencia de electronegatividad de los ele
mentos. -

OEros dos enlaces covalentes comunes son los que se presentan en O H y N H.
Los dtomos de oxigeno y de nitrdgeno son mds electronegativos que el del hidrd
gego y en consecuencia los electrones en estos enlaces se desplazan hacia el B
oxigeno y el nitrdgeno, formando enlaces covalentes polares.

S+ d - S+ é_

H - H H - 0

En resumen, de acuerdo con la diferencia de electronegatividad existen dos
clases de enlaces covalente:

a) El no polar o puro en donde el par de electrones es igualmente comparti-

- do por ambos adtomos ya que sus valores de electronegatividad son iguales

o muy cercanos (diferencia mdxima de 0.5) y en el que coinciden los cen-
tros de carga positiva y negativa y, por lo tanto, no se forman dipolos

El polar, en el que no se comparten equitativamente los electrones, por
tener los dtomos electronegatividades diferentes (la diferencia es mayor
que 0.5 pero menor que 1.7%) y en el que no conciden los centros de car-
ga positiva y negativa, dando lugar a la aparicidn de dipolos.

* Con una diferencia de electronegatividad igual o mayor que 1.7 habria una
verdadera transferencia de electrones, origindndose asi un enlace idnico.

¢) Ahora bien, un tercee tipo de enlace covalente resulta al considerar la
procedencia del par de electrones compartido. En los enlaces covalente
polar y no polar, cada par de electrones compartido se forma con la con-
tribucidén de un electrdén por parte de cada atomo. Cuando el par o los pa
res de electrones proceden de un solo dtomo, el enlace recibe el nombre
de covalente coordinado, semipolar o dativo. Por ejemplo, el ién amonio

% L 2 % ~ +
(NHZ4 ) se forma al unirse un idn hidrégeno (H ) a una molécula de amonia
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co (NH3); recordano las estructuras de Lewis de esos elementos, se tendria.

GRUPO ELEMENTO  AMONIACO ION HIDROGENO AMONIO
VA :N- — T+
H =X
Xe
IA H NCH # T s H :Nx H
X Xe
H e L —d

Todos los. enlaces del amonio son covalentes, puesto que entre cada dos ato-
mos se comparte un par de electrones. Sin embargo, el enlqce entre uno de los
hidrégenos (situado a la izquierda del N) vy el nirtégeno se forma con los dos
electrones de uno solo de los Atomos (en este caso el N) Ese es un enlace co-
valente coordinado.

Otro ejemplo de este tipo de enlace es el que se forma entre las moléculas
del BF3 y del NH3' Representdndolo esquemdticamente se tiene:

F H F H
X
Xp s v v .4 ) p- Xy X
Zas [gRE |} <NE, H F xB + :NxeH ——————=- > Fx B :NxH
e X « X s
x:
F H F H

El enlace entre los atomos de N y B es covalente coordinado, ya que se forma
gracias a la aportacidén de los dos electrones sin combinar del N en el NH3

3. Enlace metalico.

Este enlace se presenta entre atomos de baja electronegatividad, es decir,
entre Atomos metdlicos, sean del mismo elemento o de elementos distintos. En
- . : "
este Gltimo caso, se forman lo que se conoce cComo "aleaciones

Para entender este tipo de enlaces hay que recordar que los adtomos de la mayo
ria de los metales poseen pocos electrones (comunmente uno, dos o tres) en su
nivel mis extermo y la mayor parte de los subniveles y orbitales estan vacios.
Como las diferencias de energia entre esos orbitales desocupades mids externos
es pequena, los electrones estin en libertad de ocupar casi todo el espacio en
tre los Atomos metalicos y de desplazarse por todo el espacio que ocupa un tro
zo de metal.

Entonces el enlace metdlico es el que se forma entre Atomos de baja electro
negatividad, entre los cuales hay una circulacidon de electrones por los orbita
les de alta energia.

Este tipo especial de enlaces, que no implica ni transferencia ni comparti-
cién de electrones es el responsable de las propiedades de los metales, tales
como conductividad eléctrica y térmica, brillo, ductibilidad, etc. El nimero
de electrones mas externos disponibles determina las propiedades metdlicas.

Los metales del grupo I A sélo tiemen un electrdn mas externo por atomos y son
blandos. Los del Grupo 1I A tienen dos electrones mis externas y son mds duros
que los anteriores sin embargo en los metales de transicién (bloque "d" de la.
tabla periddica) los electrones de los orbitales d parcialmente llenos interv1g'
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nen en la formcién del enlace metidlico y esto los hace duros y resistentes. Es
posible hacer mids resistentes a algunos elementos con pocos electrones libres
combindndolos con otros metales para producir aleaciones. Las aleaciones poseen
propiedades distintas a las de los elementos puros.

ENLACES INTERMOLECULARES

Ademis de los enlaces interatdmicos mencionados ya, existen otros que se pre
sentan entre moléculas. estos enlaces, llamados intermoleculares, comprenden a:

1. Enlace por Puente de Hidrdégeno.

Las propiedades especiales del fluoruro de hidrdgeno (HF), agua (H,0) y amo
niaco (NH,) son consecuencias de que en estas substancias existe un tipo de y
fuerza ingermolecular excepcionalmente grande. Esta fuerza de atraccién ejerci-
da entre el dtomo de hidrdgeno de una molécula y el flidor, oxigeno o nitrdgeno
de otra molécula es lo suficiente dnica para haberle dado un nombre especial,
enlace por puente de hidrdgeno. Las razones por las cuales el enlace de hidrdoge
no es mas fuerte que las fuerzas dipolares ordinarias son dos: =

a) La diferencia de electronegatividad entre hidrdgeno (2.1) y fldor (4.0),
oxfgeno (3.5) o nitrdgeno (3.0) es lo bastante grande para hacer que los
electrones de enlace en HF, qu y NH, se desplacen del hidrdgeno. Por
consiguiente, los dtomos de este elemento en dicha molécula, en lo que
respecta a su interaccidén con moléculas adyacentes, se comportan como
protones. Este enlace es mds fuerte entre mayor sea la diferencia de
electronegatividad de los elementos.

b) El pequefio tamaiio del hidrdgeno permite al dtomo de fldor, de oxigeno o
de nitrdgeno de una molécula, acercarse mucho al dtomo de hidrdgeno de
otra. Es significativo que el enlace de hidrdgeno parezca estar limita-
do primeramente a compuestos que contienen uno de estos tres elementos,
cuyos radios atdmicos son relativamente pequenos. Los atomos de cloro y
azufre, mis grandes, con electroengatividad (3.0, 2.8) comparables a la
del nitrégeno, muestran poco o ninguna tendencia a formar enlaces de hi-
drégeno en compuestos como HCl y HZS’

AGn cuando el enlace por puente de hidrdgeno es mucho mids débil que un enla-
ce covalente, sin embargo es el tipo mds potente de fuerzas intermoleculares.
Como muchas moléculas de importancia bioldgicas (por ejemplo, las proteinas)
contienen enlaces 0 - Hy N - H el enlace por puente de hidrégeno es muy frecuen
te en tales sustancias y a menudo ejerce gran influencia en sus propiedades. -

2, Fuerzas de Van der Waals.
Se dividen en tres categorias:
a) Fuerzas dipolo - dipolo
b) Fuerzas dipolo - dipolo inducido

¢) Fuerzas de dispersidén o de London.




Fuerzas dipolo - dipolo. Estas consisten en la atraccion de dos molécu
las de la misma o de distintas substancias, cuyos dipolos permanentes
resultan de la diferencia de electronegatividad de sus atomos constitu-
yentes.

Se ha sefalado que las moléculas con enlace covalente polar tienden a
aliniarse en un campo eléctrico. Existe una orientacidon similar en un
compuesto formado por moléculas polares. Por ejemplo, en el cloruro de
yodo, las moléculas I Cl estdn alineadas de tal modo que el dtomo de yo
do (dipolo positivo) de una molécula estd adyacente al atomo de cloro

., (dipolo negativo) de la molécula vecina.

Esta atraccion resulta de menor magnitud que la que se presenta entre
iones, ya que las diferentes electronegatividades producen solo cargas
positivas y negativas parciales dentro de la molécula.

Fuerza dipolo - dipolo inducido. Consisten en la atraccion de un dipolo
por una molécula no polar. Cuando el dipolo se aproxima a la molécula no
polar, la carga negativa del dipolo repele a los electrones de la molécu
la no polar. La nube electrdnica de esta dltima se distorsiona y forma
una protuberancia alejada del dipolo que se aproxima. Asi, la molécula
no polar se transforma en un dipolo. Se ha convertido en un dipolo indu-
cido y ahora puede ser atraido hacia un dipolo permanente.

!
|
i
!
|
!

Fuerzas de dispersidén o de London. Estas fuerzas se deben a separacio--
nes de carga instantineas o temporales en moléculas no polares.
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Se ka semalado que duramte el tramscurso de cierto tiempo, los electromes
de enlace em uma molécuia mo polar, como Hz, estam igmal de cerca de we macleo
que del otro; 12 mwlécmlz o tieme dipolo permamemte. Sim embargo, em TR momeD
to dado, 12 mube electromica pmede estar comcentrada em wa extremo de Ia molé—
cula (posiciom 1 A em 1a figura). Una fraccion de segwndo despnfs podria emcom
trar em el extremo opmesto de 1z molécmla (posiciom 1 B).- -

La sitwaciom es amilogz a2 la de wma persoma espectadora de mm partido de
temis desde wma posicidom directamente em limea com Iz red. Em sm imstamle, SuS
ojos estim emfocados al jugador 2 s izquierds; wn momemto despufs, se despla—
ZzEm a;.j-galnr a2 su derecha. Durante el tramscmrso de cierto Ciempo, mira tam
frecuentensate 2 ve lado como al otro; Iz posiciom "mediz™ em que eafoca su
vista es de fremte.

La comcentracion instamtames de 1la mube electromica 2 wn lado w otvo del

centro establece mn dipolo tramsitorio, dipolo de deformacidm em la molécwia
. Este, a sm vez, indmce wm dipolo similar en uma molfcmla adyacente. Csamdo
12 mabe electromica em la primera moléculz est: em la posicidm 1 A, los elec—
trones em la sepgomda wolécmla som atraidos a 2 A. A medida que la primera ombe
electrimica se desplaza a | B, los electromes de 12 segunda molSrmla som atrai
dos de mwewo a 2 B. Estos dipolos temporzles o tramsitoricos, ambos oriemtados
en 12 misma direccidm, conducen 2 wa= foerza de atracciim emtre las molfcmias,

1z feerza de dispersiom.

La potencia de las feerzas de dispersiom dependen de 1z facilidad com la
cual pueda "deformarse™ o “polarizarse™ la distribuwccitm electrimica em wma w0
1&écmla, por wm dipolo tramsitorio establecido em wma mplécuia adyacemte. La ﬁi
cilidad de polarizaciom depemde bisicamente del tamaio de 1a molécmia. las mo—
l8culas gramdes, en las cmales los electromes estim m3s alejades de los macle—
os, se polarizam mis ficilmente que las moléculas peguedas, compactas, em las
cuales los micleos ejercen mayor domimio sobre 1z posicion de los electromes.

Entre los tipos de fwerzas intermoleculares, las de dispersiomn son las mds
frecuentes y, en la mayor parte de los casos, mas importantes ya que som las
#micas fuerzas de atracciom entre moléculas mo polares.

Los diferemntes tipos de imteracciomes provocam que las fwerzas de Vam Ber
¥aals se afecten emtre si, pero lo @mico que importa es el resultado meto. Los
liquidos y solidos existen a camwsa de estas feerzas intermoleculares gue sSom e—
fectivas solo a distancias muy cortas.
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a)
b)

c)

d)

TABLA DE COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS

QUE PRESENTAN ENLACE

IONICO

Solubles en agua

Son so6lidos ecristalinos,
fragiles e incolores

:Presentan elevados puntos
de fusiodn

Conducen la corriente elec
trica cuando estan fundi-
dos o en soluciones.

COVALENTE
a) Isolubles en agua
b) Son sustancias gaseosas o liqui-

das, o bien sélidos volatiles.

UNIDAD V

ENLACES QUIMICOS

LABORATORIO # 1

I. Relacione las siguientes preguntas.

Tipo de enlace que se forma por perdida
y ganancia de electrones.

Tipo de enlace donde un dtomo comparte

¢) Presentan bajos puntos de fusidn

d) Son aislantes del calor y la

todo
tomo

Tipo

un par de electrones, con otro a-
que comparte un orbital vacio.

de enlace que se forma cuando se

electricidad.

unen atomos del mismo elemento, por com
particion de electrones.

Tipo de enlace cudndo uno de los dtomos
tienen mayor electronegatividad v los
electrones compartidos estdn mids cerca
de su nuacleo.

RESUMEN DE LOS ENLACES QUIMICOS
Propiedades asocia- Ekqwkndknuup~
Generalmente for- das con el tipe cias segln el tipo
Tipo de enlace mado entre Enlace formado por de enlace de enlace
Atomos de elemen- Comparticién de Moléculas estables  OF,, C.Hs.
8 tos no metdlicos de  pares electrbnicos no ionizables no  AsCl,;, GeCl,,
Q Covalente electronegatividad conducen a la elec- ¢ GiC, Sj
E semejante tricidad en ninguna
] fase
&~
§ Atomos de elemen-  Atraccién Iones cargados ea  NaCl, K,0
E . tos metdlicos y no  electrostitica entre estado gaseoso, - BaS, LiH,
Z Yoaico metélicos de elec-  los iones resultantes guido y sélido. El  CdF,, BaBr,,
; tronegatividades de la transferencia sblido noconducela = EyCl,. CdO,
153 muy diferentes de electrones de un electricidad. ) Ca;N,
> 4tomo a otro El gas y el liquido <
:3 son conductores.
Z Puntos de fusién
o elevados
Atomos de elemen- Intercambio comén Conductores eléctri- Na, Au,
tos metélicos de electrones exter- cos en todas las fa-  Cu, Zn,
Metdlico nos entre 4tomos de  ses-lustroses-puntos  Ac, Be,
baja electronegativi- de fusibn muy ele-  Gd, Fe,
dad vados Dy

Enlace formado por tres parejas de elec
trones compartidos entre dos atomos.
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lente Puro.
a) HF
b) CO2
c) MgCl2
d) 02
e) SiCl4

1618

£)
g)
h)
i)
i)

k)

( ) Covalente puro

( ) Covalente polar

( ) Covalente multiple

( ) Enlace iodnico

( ) Covalente coordinado :

Dados los valores de electronegatividad de los elementos, determine si el
compuesto forma un enlace Idnico, Covalente Polar, Covalente no Polar, Cova

Represente por medio de la estructura puntual de Lewis los siguientes com--

puestos y diga a que tipo de enlace pertenecen.

a) H,PO,
b) H20
c) NaCl
d) N2

e) CO

f)
g)
h)
i)
i)

CCla

AlCl3

HZSO4

CaS$S

SiClA
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IV. (Qué es enlace Met&lico?

V. Dar algunas propiedades de los compuestos Ionicos.

VI. Dar algunas propiedades de compuestos covalentes.

)

VII. Dar algunas propiedades de compuestos, que resulten de la combinacidn de un
metal con metal (aleaciones)

VIII. ;Por qué resisten los no metales, a que se separen electrones de sus dtomos?

s

IX. ;Por qué es dificil separar mas de dos electrones de un atomos?

X.

XI.

XII.

XIII.

X1V,

La molécula CCl4 no es polar, pero H O H lo es. ;Como se explica éste

hecho?

;Define el enlace puente de Hidrogeno?

:(Qué efectos produce la electronegatividad de los Ftomos sobre los elec-

trones.

Enuncie cuidles son las condiciones que deben tener dos dtomos para unir-

se o enlazarse quimicamente.

;Qué es un Anidn y qué es un Catidm?




ENLACE QUIMICO
LABORATORIO # 2

UNIDAD V

1. (En qué consiste las estructuras de Lewis?

Ilustra la estructura de Lewis de los siguientes elementos

a) Actino e) Oro

b) Aluminio f) Francio

Oxigeno

c) Argodn g)
h) Carbono

d)  Boro

los siguientes compuestos.

Represente la estructura de Lewis

a) BaCl2 CO2

XVIII (Ex :
. Plique a que ge
debe que se produzca, b) NaZSOA

la polaridad de una molécula?

c) LiOH

d) H,S

2
L

VALORES DE ELECTR
ONEGATIVIDAD
4. FEn base a la diferencia de electronegatividad determina el enlace de los si

guientes compuestos.

N = 3.0
Fe = 1.8
a) H20 e) Nal

K =0.8
si=1.8 b) L
cl = 3.0

Pb = 1.8
d)

c)
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UNIDAD V ENLACE QUIMICO 5. (Cudles son los enlaces interatomicos?

LABORATORIO # 3

Define enlace quimico

2. iCudles son los factores que intervienen en el enlace-quimico?

6. En qué consiste el enlace.

a) 1Iobnico o electrovalente.

;En qué consisten las estructuras de Lewis?

b) Covalente.

4, Defi la regla del Octeto. .
erine ey c) Covalente no polar O puro




;Cudles son los enlaces intermoleculares?

d) Covalente polar.

— — -

e) Covalente coordinado, semipolar o dativo.
iCudl es la divisidn de las fuerzas de Van Der Walls y defina cada una de

ellas?.

f) Metalico

Defina el enlace por fuerzas de Van Der Waals.

iCudles son los Rangos de los valores de electronegatividad para los si- -
guientes enlaces?

a) Ibdnico

b) Covalente polar

c) Covalente no polar

d) Covalente puro
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* INSTRUCCIONES *

ton el objeto principal de que reafirmes tus conocimientos adquiridos tedrica-
mente, se ha disenlado para ti este Manual de Experimentos de Laboratorio para

¢l curso de Quimica.

En estas practicas no se te indica el resultado que obtendrds, sino que te per

pitirdn descubrir por ti mismo ese resultado.

Esto te ayudarid a desarrollar tu capacidad intelectual y te motivard a encon-

trar las conclusiones de los experimentos con tu propio ingenio e inventiva.

Esperamos que este manual resulte provechoso, interesante, sorpresivo y agrada
ble, para que mediante la practica, la observacidn y la deduccidon entiendas el

fascinante campo de la Quimica.

"El razonamiento experimental se ejerce siempre y
necesariamente sobre dos hechos a la vez, uno le
sirve de punto de partida, es la observacidn; el
otro sirve de conclusién, es el experimento”.

Claude Bernard.




* EVALUACION *

La evaluacién de tu trabajo en el laboratorio se reportard de la siguiente ma-
nera.

; - » = o T Feam s
1. La simbologia que se usarad para evaluar serda la letra "A" (para acreditado)
y "NA" (para no acreditado)-

Para poder ser acreditado deberds cumplir.con el 80 % de
realizadas en el |[semestre.

Deberas, entregar siempre tés de tus priacticas realizadas.

Al terminar cada sesion de, laboratorioc entregaras, tu manual al maestro pa-
ra 'que revise tu trabajo\y ponga-un selle o su [firma en la hoja de control

de practicas.

-

Cdando | por algin motivae no tradgas)tu manual de|éxperimentos, antes de ini

ciar |tu trabajo informaras| al maestro para que te dqutorice a desarrollar

la-prdctica en tu libreta.

Al final del semestre entregdrds a tu maestro 'la/hoja de control de practi
cas _para su evaluacidn.

g

4 N S « , N 3 BT 9 4 . o
La evaluacidn del trabajo de-laboraterio equivale al 20 Z,quedando el 30

1
para ‘la evaluacidn.de la teoria.
El alumno ‘que no acredite el trabajo de Jdaboratorio nc tendrid derecho al
reporte de evaluacidn de la teoria.

* PRACTICA No. 1 *
UNIDAD O OBJETIVO ESPECIFICO 0.l

REGLAS DE SEGURIDAD Y CONOCIMIENTOS DEL MATERIAL DEL LABORATORIO
DE QUIMICA

Objetivo: El1 alumno aprenderd algunas reglas de seguridad y podrd identificar
los instrumentos mds comunes, asi como el uso principal de cada uno
de éstos en el laboratorio de Quimica.

Material: E1 de uso mids comin en el laboratorio de Quimica.

‘

Introduccidon: Debemos de tomar muy en cuenta que todas las sustancias y todos
los experimentos que se realizan en el laboratorio por mds sen-
cillos que sean son potencialmente peligrosos. Por este motivo
para evitar accidentes se deberda poner mucha atencion a las ex-
plicaciones del maestro, trabajar con cuidado y buen comporta-
miento para seguridad personal y colectiva.

Por lo tanto te pedimos que recuerdes siempre las siguientes
reglas de seguridad: ‘

Limpieza del material de laboratorio, de la mesa de trabajo y pulecritud al
efectuar experimentos es una faceta muy importante.

Nunca pongas (durante la prdctica) sobre la mesa objetos extranos al expe-
rimento que realizas.

Usa siempre el Bano Maria para calentar o destilar liquidos voldtiles in-
flamables (Ejem: alcohol, acetona, éter, sulfuro de carbono, etc.).

Nunca dejes esos liquidos volatiles cerca de ninguna flama.

Cubre con un vidrio de reloj o una tela de alambre con asbesto el recipien
te de un liquido que se haya encendido. Cierra la llave del gas para evi-
tar la propagacidon del fuego y sobre todo conserva la serenidad.

Nunca dirijas la boca de un tubo de ensaye o de un matraz con liquidos en
ebullicidén hacia donde se encuentran tus companeros, ni hacia ti mismo,
puede saltar el contenido causando graves quemaduras.

Nunca enciendas el mechero sin autorizacidn del maestro.

Nunca dejes encendido el mechero, ni abandones aparatos funcionando si no
hay quien atienda el experimento.

Nunca enciendas papeles en el mechero si no es necesario.

Recuerda siempre revisar que las llaves de agua y gas estén bien cerradas
al terminar la practica.

Nunca dejes reactivos en recipientes sin etiqueta.




Ten mucho cuidado al introducir tubos de vidrio o termémetros en tapones * PRACTICA No. 2 *
de hule.
UNIDAD O OBJETIVO ESPECIFICO 0.2
Livate inmediatamente con bastante agua cuando te caiga en la piel o en
la ropa cualquier sustancia quimica. TRABAJOS CON TUBOS DE VIDRIO

Nunca te frotes los ojos con los dedos, pueden estar contaminados. Objetivo: El1 alumno aprenderd a cortar, doblar, estirar y quitar el filo a los
tubos de vidrio y a usar éstos en montado de aparatos indicados por el
Nunca tomes con los dedos ninguna sustancia quimica, utiliza siempre una maestro.

espatula. '
Material:

Lava siempre tus manos con agua y jabdn al terminar tu practica.

1 Mechero de Bunsen.

1 Cortador de tubo o lima triangular.
1 Regla de 30 cm.

1 tubo de vidrio de 80 cms.

Instrucciones:

Corte el tubo de vidrio en cuatro partes de las siguientes medidas: 15 cms.,
18 cms., 20 cms. y 28 cms. Para cortar el tubo puede usarse un cortador espe
cial o una lima triangular siguiendo las instrucciones de su maestro.

Doble el pedazo de tubo de 15 cms. calentdndolo en la parte media, girandelo
constantemente hasta que esté reblandecido, sdquelo del fuego y empiece a do
blarlo hasta formar un dngulo recto. En un tubo bien doblado no debe disminu
ir el didmetro interno en la parte que se doble.

Siguiendo las mismas instrucciones, doble los tubos de 20 y 28 cms. en la
forma indicada en la figura, tomando en cuenta las medidas indicadas.

Caliente ahora el tubo de 18 cms. en la parte media hasta que usted observe
que es suficiente el calentamiento. Entonces quitele de la flama y estirelo
con suavidad y en linea horizontal, para formar una pipeta, corte la parte
del tubo que quedd de didmetro menor.

Por Gltimo para quitar el filo a los tubos cortados, ponga sobre la flama la
parte donde se hizo el corte y girela hasta que desaparezca el filo.

Deje en el laboratorio los tubos doblados, serdn usados en las siguientes
practicas.

E]l maestro montard un aparato para demostrar el uso de los tubos de vidrio
elaborados en esta practica.




PRACTICA No.
OBJETIVO
PUNTO DE
experimento. los pasos del Método Cient

sustancia:

Pj’?’:‘:‘\j .
tambre. con daspbesta,
Bunsen.

500~ mL.

310N la temperatura a la cual una sustanci

-

s61ido al estado liquido. Este fenomeno es una propieda

de ' la materia que sirve para diferenciar una sustanc
tenga algunas propiedades semejantes.

aparato como se imdica en.la figura:

fina en el tubo de emsaye y uhos 150
caliente ‘observando, la temperatura in

la fusion de la parafina.

los pasos del Método Cientifico:

Explique el experimento.

;Cual serda la teoria en este fendmeno?

;Coémo quedaria el enunciado de la Ley obtenida?




* PRACTICA No. 4 *
UNIDAD No. 2 OBJETIVO ESPECIFICO 2.4
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LAS SUSTANCIAS

Material: Sustancias

Gradilla. Azufre.

Tubo de ensaye. Bisulfuro de Carbono.
vidrios de reloj.

Mechero

Soporte con anillo y tela.

Informacidn:

Las sustancias manifiestan algunas de sus propiedades produciendo
ciertos cambios que se llaman fendmenos, en los cuales existe varia
ciones de energia. En un fendmeno fisico las sustancias experimen—-
tan cambios sin transformar su composicién quimica, la fusidn del
hielo es un fendmeno fisico, porque el agua ha pasado del estado sé
lido al estado liquido, sin variar su composicion quimica. Al que-
mar carbdn esta sustancia se transforma en otras, la combustidn es
un fendomeno quimico y la sustancia que arde manifiesta su propiedad
quimica de combinarse con el oxigeno '

Si dejamos caer un trozo de sodio en el agua se produce un fendmeno
quimico; el sodio reacciona con el agua, a la vez el agua reacciona
con el sodio, es decir, las propiedades quimicas de la sustancia
que reacciona son correlativas.

De lo anterior debemos tener presente que:
"Las sustancias manifiestan sus propiedades fisicas sin variar de

composicidn; pero para exhibir sus propiedades quimicas deberdn
tranformase en otras'.

Instrucciones:

1.

Observe el azufre que se encuentra en el vidrio de reloj; anote su color,

olor y ponga una parte de €l en el tubo de ensaye agregdndole agua y agite-
lo.

a) Describa el aspecto, color y olor del azufre.

¢Se ha transformado el azufre al mostrar su color y olor?

Entonces, ;qué propiedades son las anteriores?

¢Es el azufre soluble o insoluble en el agua y qué clase de propiedad
es ésta?

187

Ponga en un tubo de ensaye una pequefna cantidad de azufre y agréguele alrede
dor de 3 cm3 de bisulfuro de carbono. Agite hasta que se disuelva, vierta la
solucién en un vidrio de reloj, espere a que el disolvente se evapore y ob-

serve el residuo que deja el 1liquido al evaporarse.

a) Describa el bisulfuro de carbono, indicando su estado fisico, color, olor
y si es volatil.

b) Es un fendmeno fisico o quimico la propiedad de disolverse que posee una
, sustancia y ;por qué?

Coloque el disco de asbesto sobre el anillo de fierro; ponga alli una peque-
fia cantidad de azufre y quémela. Observe qué sucede, perciba con cuidado‘el

olor del compuesto que se desprende, anote el color de la flama y el fenOme-
no que se produce al iniciar el calentamiento.

a) (Qué fendémeno se observa al iniciar el calentamiento?, diga si es fisico
o quimico.

¢Qué propiedad del azufre se manifiesta al arder y desprender un gas?

ipor qué?

: : ; 2
estado fisico tiene la sustancia que se forma?

le sucede al azufre cuando se quema?

es un fendmeno quimico?

i{Qué es un fendmeno fisico?

& un ejemplo de fendmeno quimico

é un ejemplo de fendmeno fisico.




* PRACTICA No. 5 *

UNIDAD No. 2 OBJETIVO ESPECIFICO 2.7

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

Informacidn:

Ley de Lavoisier: "En toda reaccién la cantidad de materia que inter
viene permanece constante antes y después de la reaccign". "La mate-
ria no se crea ni se destruye, Unicamente se transforma”.

Objetivo:

‘
Comprobar practicamente esta ley usando nitrato de plomo y yoduro de
potasio, haciéndolos reaccionar y pesando en una balanza.

Material: Reactivos:

Matraz de Erlen Meyer de 250 ml. Yoduro de potasio (solucidn).
Tubo o vaso pequeno. Nitrato de Plomo (solucidn).
Pedazo de hilo.

Tapdén de hule sdlido.

Balanza.

Desarrollo:

1,

Se ponen las soluciones de yoduro de potasio y mnitrato de plomo'en el matraz
y el tubo pequefio respectivamente (el tubo pequenio debe atarse de la boca
con un hilo).

Se introduce el tubo pequefio en el matraz cuidando no derramar ni una gota
de las soluciones, se fija con el hilo y el tapdn para mantener el tubo en
posicion vertical.

Se pesa todo el sistema y se anota el peso total.

Después de haber pesado se inclina el matraz que estid muy bien tapado para
que se mezclen las soluciones transparentes de yoduro de potasio y nitrato
de plomo.

Se observa que al mezclarse las soluciones se forma un precipitado de color
amarillo y se explica la reaccidn.

4+ 2KI ---- PbI, + 2KNO

Pb(NO 2 3

3)2
El precipitado amarillo es PbI2

Se pregunta a los alumnos si habrd cambio en el peso.
Se vuelve a pesar y se comprueba que es exactamente igual.
Queda comprobada la ley de la conservacioén de la Materia, sumando las masas

moleculares de las sustancias reaccionantes y las masas moleculares de los
productos formados.

CUESTIONARIO:

¢Como se enuncia la ley de la Conservacidn de la Materia?

;Como se comprueba esta ley?

¢Qué cambio se observa al mezclar las dos soluciones?

¢{Qué compuesto es dé color amarillo?




UNIDAD

Material:

Lupa de
Vidries
Embude.
Gradilla

fubas de e

Papel I1lCT

Infermacion:

La diferen
en gue un

sa ¥ Ciene
que lo gon
dades prop

Instruccionesg:

|, Ponga una pequena

* PRACTICA No. 6 *
No. 2 OBJETIVO ESPECIFICO 2.9

COMPUESTOS Y MEZCLAS

staneclac

Bisulfuro de Carbona,

de 4LiAc.,

ngaye

(6]

cla-Tungamentdl encre i empuesto y una iegcia f agnsiste
compuesto eg una sSus 4 |de composicion nmstante en ma
preopiledades ecaracterigticas diférentes a los elemeatos

sfituven, en la mezecla cada mpuesto CONSEeTve

ias y su composicidn eg variable,

cantidad de azufre en el vidrio de reloj y véala ean la =

lupa, Haga lo mismo con-el zinc.

a) Describa el po
b)

c)

Haga una mezcla de
observe también el

comprobarla con la
(Son iguales!
(Qué diferenci

1Qué

Coloque un poco de
mo con el f
y filtre por

Carbono se

lvo de azufre.

la mezela /‘con lupa;
sulfato de zinc y las diferencias gque éend uentre al

mezela de Azufre/Zine

a

la mezcla azu fre-
Agregue

1drios

¢En cuil quedd residuo? (Qué cree que es?

¢Por qué en el otro no quedd residuo?

{Qué es un compuesto?




* PRACTICA No. 7 *

UNIDAD No. 3 OBJETIVOS ESPECIFICOS 3.1, 3.9, 3.15 a

ESTRUCTRA ATOMICA

Objetivo:

Repasar los estudios en clase respecto a la estructura atdémica y ob-

* CUADRO No. 1 *

servar directamente los elementos que se usaran en esta practica,
principalmente sus propiedades fisicas.

ELEMENTO

NUMERO MASA

ESTADO
(&
LR ATOMICO ATOMICA

SIMBOLO
FISICO

Material: Sustancias:

Sodio (en'un frasco).
Bromo (en un frasco).
Magnesio.
Aluminio.
Carbon.
Azufre.

et 5 Vidrios de reloj.
1 Espatula

Informacion:

e Los adtomos estin formados por tres particulas elementales (protones,
:i M neutrones y electrones), las dos primeras se enguentran en el ndcleo
B (nucleones) y los electrones girando en torno al niicleo en diversos
niveles de energia (BOHR). Estos niveles (nUmero cudntico N) se re-

presentan por las letras K, L, M, N, 0, P, Q.

Instrucciones:

* CUADRO No. 2 *

1. Con las pinzas para cristal toma el pedazo de sodio y cdrtalo com la espatu-

NOMBRE SIMBOLO N. "A. KLMN CONFIGURACION

la, observa la parte recién cortada y anota tus observaciones en el cuadro
ndmero 1.

Observa los otros elementos y anota los datos que se piden.

De acuerdo con el modelo atdmico de Bohr dibuja los esquemas.

Magnesio

Alumnio

Azufre



* PRACTICA No. 8 *

UNIDAD No. 4 OBJETIVO ESPECIFICO 4.7

ENSAYOS CON FLAMA

Material: Sustancia:

Mechero. Nitrato o cloruro de sodio
Gradilla. Potasio, calcio

Probador NICHROME. Estroncio, Bario y Cobre
Tubos de ensaye. Acido Clerhidrico

00 — r—

Informacion:

Algunos metales al quemarse en la flama dan colores caracteristicos
que indentifican a dichos metales. Esta propiedad se usa en la in-
dustria pirotécnica para colorear los fuegos artificiales.

s Humedezca el alambre en dcido clorhidrico y quémelo en la flama.
1 Humedézcala ahora en una de las sustancias con que va a experimen-

cuadro de observaciones.

¢Qué coloracién dan en la flama las sales de sodio y potasio?

¢{Para qué nos sirve saber que los metales dan color a -la

¢{Qué color dan el Estroncio y el Cobre?

¢Qué color dan el Calcio y el Bario?

e) De los compuestos que utilizaste qué elemento es el que produce el co
lor de la flama.

(Donde se usa la propiedad de los metales de dar color a la flama?

CUADRO DE OBSERVACIONES

Nombre de la Sustancia Formula Color de la Flama Metal que leo produce

] tar y péngalo sobre la flama anotando la coloracidn que se adquiera.
R Limpie el alambre y repita el experimento con todas las demds sus-
sl tancias. Limpie el alambre después de cada sustancia y anote en el




% PRACTICA No. 9 *
.Qué es covalencia?

UNIDAD No. 5 OBJETIVO ESPECIFICO 5.2

ELECTROVALENCIA Y COVALENCIA

Objetivo: . Haga una lista de compuestos formados por electrovalencia.

El alumno diferenciari las uniones polares de las uniones no polares.

Material: Sustancias:

1 Gradilla. Nitrato de plata.

3 /Tubos de ensaye Cloruro de magnesio.
Tetracloruro de carbono.
Cloruro. de sodio . Haga una lista de compuestos formados por covalencia..

Informacidn:

Cuando dos o mis Atomos se combinan para originar una molécula, la
unién entre ellos puede ser por electrovalencia. En el primer caso
un Atomo cede electrones y otro los absorbe. Los dtomos asi unidos
tienen propiedad de ionizarse. En el segundo caso los enlaces es-
tdn formados por pares de electrones; este tipo de enlaces no for-
ma 1iones y recibe el nombre de covalencia.

D)
=

AR

o0
3 ‘v‘l'r :“-.c;

Instrucciones:

Poniga en tres tubos de ensaye agua hasta la mitad, en el primero ponga cloruro

de sodio; en el segundo cloruro de magnesio y en el tercero tetracloruro de car
bono, a los tres anada tres gotas de mitrato de plata. la solucidén de nitrato
de plata se emplea para reconocer el ién cloro con el que forma un precipitado
blanco de cloruro de plata que se oscurece con la luz.

1. ¢Qué es electrovalencia?

(En qué tubo de ensaye se forma el precipitado?

Si el Atomo de plata pierde un electrén ;Qué carga eléctrica tendrd el idm
plata que resulta’

Si el Atomo de cloro absorbe un electrdn (Qué carga eléctrica tendrd el iém
resultante?

De estos tres compuestos, el cloro se une por electrovalencia en

y por covalencia en

Los Atomos unidos por electrovalencia se ionizan, mientras que los unides
por covalencia:
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CONTROL DE PRACTICAS
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