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UNIDAD II CONCEPTOS BASICOS

OBJETIVO PARTICULAR:

Al término de la unidad el alumno:
Aplicard los principios bdsicos para el estudio de la Qui-
mica.

OBJETIVO ESPECIFICO:
Definird el concepto de Quimica.

Distinguird las ramas en que se divide la Quimica y
el campo de estudio de cada una de ellas.

Explicard el concepto de Materia.

Identificard las propiedades generales y especifi--
cas de la materia.

Identificard los estados fisicos de la materia en
la relacidn energia-molécula.

L]

Distinguird entre Fendmeno Fisico y Fendémeno Quimi-
co. -

Enunciard la Ley de la Conservacidn de la Materia.
Identificarda a los Elementos por su Simbolo.

Definira los conceptos de Mezcla, Sustancia Pura,
Compuesto, Elemento, Atomo y Molé&cula.

Enunciard el concepto de Energia

Citard los diferentes tipos-de energia.

Diferenciard entre un cambio de energia Exoté&rmica
y un cambio de energia Endotérmica.

Enunciard la Ley de la Conservacidén de la Energia.

Definird peso Atémico Relativo.
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IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA QUIMICA

-.Por qué es importante estudiar a la Quimica?

-(Cudl es su ubicacidn y aplicacidn en la vida?

El hombre como ser inteligente que es, siempre ha sentido la curiosidad por
el medio que lo rodea. A tavés de siglos ha hecho descubrimientos que le han
dado un dominio cada vez mayor sobre ese medio.

La Quimica es el estudio racional y empirico de la estructura de la materia
y de los cambios que en ella ocurren durante los procesos naturales y los expe
rimentos provocados. Esta ciencia factual al igual que las demds ciencias nati
rales, se basa en el ensayo empirico de nuestras ideas y como en todas las -
ciencias, la atencidn se enfoca sobre los hechos reproducibles, esto es, sobre
los eventos que ocurren siempre en la misma forma cuando las condiciones son
iguales. La mayoria de los fendmenos y materiales naturales son exactamente re
producibles con respecto a la observacidn humana.

La Quimica no es una ciencia aislada, pertenece a un conjunt» de ciencias
determinadas Ciencias Naturales, tiene gran relacidn con la Fisica, Biologia,
as como también con las Matemdticas, las cuales son mas bien utilizadas como
herramienta para establecer modelos matemidticos. También tiene relacidn con la
Historia, la Politica pero en una forma especial. '

Esto es; en la Politica que adoptan las organizaciones mundiales sobre el -
empleo o uso de algunas substancias quimicas. En la Historia, ya que nos expli
ca el desarrollo, modificaciones y las Leyes que gobiernan a la materia.

La Quimica utiliza las Leyes Fisicas y Matemidticas para llegar a obtener el
desarrollo que ha alcanzado.

La Geologia, hace uso de la Quimica para saber de que estan constituidas -
las rocas, los minerales, las aguas terrestres, la atmosfera, etc.

La Biologia, utiliza la Quimica para saber como y por qué sustancias esta
constituida la materia organica.

El campo de la Quimica es muy extenso y variado. La Quimica como ciencia -
descarga todos sus beneficios a la humanidad, es la base de la Industria, pro-
duciendo una gama increible de productos que afectan de una manera u otra los
aspectos de la vida.

Por medio del estudio de la Quimica, podemos producir un sin fin de produc--
tos, donde la quimica presenta un objetivo; Beneficio a la Sociedad, en México
la podemos encontrar en (produccidén Quimica) por ejemplo:

Derivados del Petrodleo, HZSOA’ HNOB, H3P04

a) Quimica Basica Sosa cailistica, cloro, carbonato de sodio

y otras compuestos importantes




b) Quimica Inorganica.
Tiene que ver con todos los componentes quimicos (ele-

mentos y compuestos) exceptuando aquellos que contie—-
nen carbono.

¢) Quimica Organica.
Es el estudio de los compuestos quimicos que contienen
carbono. En forma particular, trata de los componentes
en los cuales el carbono estd combinado con el hidroge
no, oxigeno, nitrogeno, azufre y con una familia de
elementos denominados haldgenos.

d) Quimica Analitica.
Consta de dos partes

1. Analisis cualitativo: tiene que ver con los compo-
nentes (elemento o compuestos) de una porcidén dada
de material.

Analisis Cuantitativo: tieme que ver con la canti-
dad exacta de cada componente en una muestra.

e) Fisico-Quimica.

Es la ciencia que estudia las leyes:de la quimica y -
los hipdtesis y teorias utilizadas para explicarlas.

f) Bioquimica. Trata de la quimica de los seres vivos.

CONCEPTO GENERAL DE MATERIA

Durante muchos afios los cientificos definieron que la materia "es todo lo
que ocupa en lugar en el espacio y tiene masa". En 1905, Albert Einstein hizo
resaltar que la energia también tiene masa, y seglin esto, que la luz es atraida
por la materia a causa de la gravitacién. Esto fué comprobado por los astrono--
mos, quienes encontraron que un rayo de luz se propaga desde una estrella leja-
na hacia la tierra, cuando pasa cerca del sol es desviado hacia el por su accidn
gravitatoria. La observacidn de este fendmeno se realizé en el transcurso de un
eclipse solar, cuando la imagen de la estrella podia verse proxima al sol.

Consideremos ahora nuevamente la definicidén de materia dada al principio; es
evidente que la afirmacién de que la materia 'es todo lo que ocupa un lugar en
el espacio y tiene masa" estd incompleta, ya que al realizarse el experimento
del rayo de luz (una forma de energia) se comprobd que dicho rayo de luz tenia
masa; de donde podemos deducir que la materia "es todo aquello que ocupa un lu-
gar en el espacio y tiene masa y energia".

En si podemos tener que materia; es todo aquello que ocupa un lugar en el es
pacio, que presenta forma, masa, peso, volumen y energia. También presenta la
propiedad de la inercia que es la resistencia que opone la materia a cambiar de
direccién o velocidad de movimiento.

Sabemos que masa y peso son diferentes ya que masa "es una medida de la iner
cia", es decir es una medida de la cantidad de materia de un cuerpo y esto no -
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varia de un lugar a otro en el universo. La masa de un astronauta, por ejemplo,
es la misma en el espacio exterior, en la luna & en la tierra. Por otra parte

el peso, cambia de un lugar a otro ya que varia con la gravedad o con la ausen-
cia de ella. Un astronauta cuyo peso es de 90 kilos en la tierra, pesard sola—-
mente 15 kilos en la luna, sitio en el cual la gravedad es seis veces menos que
la de la tierra y nada en el espacio exterior, donde la gravedad no existe. En-
tonces peso "es la medida de la fuerza de atraccidén gravitacional entre los ob-
jetos". Es igual a la masa multiplicada por la aceleracidon debido a la gravedad.

Dado que los quimicos estdn generalmente limitados a los laboratorios terres

tres, la destrucién entre masa y peso casi siempre es inadvertida y el concepto
de peso se utiliza comiinmente para denotar el concepto de masa

CONCEPTO GENERAL DE ENERGIA

Uno de los compuestos cientificos mds difficiles de comprender es el de ener-
gia. Durante mucho tiempo, la energia se definié como trabajo, o como la capaci
dad de realizar trabajo. La palabra "energia" estd compuesta por el prefijo
griego "en" que significa "adentro" y "ergon" que quiere decir "trabajo".Cuando
un objeto posee energia, el trabajo se puede presentar en forma de algin cambio
dindmico. Sin embargo, la base para los cambios dindmicos son las fuerzas no
equilibradas. Cuando una fuerza actila y supera a cualquier fuerza opuesta, ocu-
rre el movimiento u otro fendmeno similar. Entonces se dice que se ha realizado
trabajo, o que ha tenido lugar un flujo de energia. Por ejemplo, cuando recoge-

‘mos un objeto ejercemos una fuerza que vence a la gravedad. Nuestos misculos

han hecho trabajo o gastado energia. El objeto que recogimos ha almacenado ener
gfa, o el potencial para desarrollar trabajo. Si soltamos el cbjeto actia la
fuerza de gravedad poniéndolo en movimiento y, al caer, se consume la energia
almacenada. Si el objeto lo lanzdmos sobre una rueda de paletas, la energia al-
macenada podria realizar trabajo poniendo en movimiento la rueda.

La energfa se presenta en diferentes formas, la conocemos como flujo de ener
gia, movimiento y cambios dindmicos. Las observaciones de estos cambios muestran
que la energia se puede almacenar y transformar pero no es posible crearla ni
distuirla. La convencidn entre las diferentes formas de energia es continua y
da como resultado alguna accidn, movimiento y cambios fisicos.

TIPOS DE ENERGIA

Existen diferentes tipos de energia como por ejemplo. Potencial, Cinética, calo-
rifica, Mecanica, luminosa, Quimica, Ionizacidn, Atomica, Nuclear, Radiante,
Eléctrica etc.

Debido a que la energia no se puede crear, el trabajo se obtiene de una trans
formacién de la energia en que ésta cambia de forma.

Piense en algin fluido de energia en nuestro medio ambiente. El sol "produce"
energia. Parte de esta energia se presenta en forma de energia, o energia solar,
que viaja a través del espacio como rayos solares gue inciden sobre la Tierra.
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El agua, en el océano, absorbe algo de esta energia radiante y se convierte en
energfa calorffica, la cual origina que parte del agua se evapore formando nu-
bes que se desplazan tierra adentro. Una porcién del agua se deposita en las =
dreas montafiosas como lluvia. Esta agua ahora tiene energia potencial, o ener—
gia debida a la posicidn, ya que es traida de regreso al mar por la fuerza. de

gravedad. Es asi como el agua fluye a través de los rios hacia el mar y parte

de ella se almacena en las presas. La energia de movimiento, o energfa cinéti-
ca, del agua cuando se libera de las presas se utiliza para mover una turbina.
Ello da como resultado la conversidn de la energia cinética en energfa mecdni-
ca., La turbina se conecta a un generador que transforma la energia mecanica en
energia eléctrica. La electricidad se transporta a través de cables y se utili
za para desarrollar diferentes tipos de trabajo como hacer funcionar un apara-
to de televisidn, mover un motor eléctrico, o encender una bombilla eléctrica.

Otra parte de la energfa solar la absorben las plantas. A través de la foto
sfntesis, las plantas producen sustancias quimicas captando parte de energia,
coma energia quimica. Los humanos y los animales comen las sustancias quimicas
y utilizan una porcidn de la energia almacenada en estas sustancias para vivir
y trabajar. Las principales fuentes de energfa de nuestra sociedad industrial
son los combustibles fdsiles; carbdn, aceite y gas natural. Estos combustibles
se componen por residuos de remotas especies vegetales y animales y son deposi
tarios de energia quimica.

Los ejemplos anteriores demuestran el significado de energfa y sus transfor
maciones. En quimica nos preocupamos por las transformaciones que sufre la
energia en los procesos quimicos.

CAMBIOS EXOTERMICOS Y ENDOTERMICOS

Cuando una o varias substancias cambian de forma tal que los alrededores re
ciben (ganan) energia, el cambio se llama exotérmico. O sea de esa reaccidn se
desprende calor, la terminacidn térmico anteriormente se referia a la energia
calorifica, ahora lo consideraremos en una forma mds amplia, para cualquier ti
po de energia.

Un ejemplo es cuando se quema el magnesio en el aire (ox1geno) para dar oxi
do de magnesio, la energia quimica se convierte en calorifica y en luminica
las cuales son emitidas a los alrededores; este fendmeno corresponde especifi-
camente a un cambio quimico exotérmico.

Cuando el didxido de carbono y el agua se transforman en glucosa en una plan

ta, la energia solar se convierte en energia quimica.

Los cambios en los cuales, los materiales forman energia de los alrededores se
denominan endotérmicos. La formacidn de la glucosa es una reaccidén quimica en~
dotérmica. En el ejemplo anterior del objeto caliente sobre la masa, la toma
de calor por la masa es un cambio fisico endotérmico.

Podemos entonces concluir, que todo aquel proceso que en una direccidn sea

exotérmico, este mismo pero en direccidn opuesta, serd endotérmico. La cantidad
de energia desprendida en un proceso, es la misma cantidad de energia ganada en

un proceso inverso. Ver. Ej. siguiente

Calor

y

Magnesio + Oxigeno 6xido de magnesio + Luz

Mg + 02 MgO + energia

emitida o perdida

MgO + Energia Mg + O

2
absorbida
o
ganada

MATERIA Y ENERGIA

Por afios los cientificos supusieron que la cantidad total de materia y ener-
gia del universo es constante. Tradicionalmente enunciaban esta creencia en for
ma de dos leyes. Estas leyes son: La Ley de la conservacidn de la materia y la
Ley de la conservacién de la energia. La Ley de la conservacidén de la Materia
establece "que la materia siempre se conserva'. Este enunciado significa que la

cantidad total de materia del universo permanece cosntante. La materia no se crea

ni se destruye. Unicamente cambia de forma.

La Ley de la conservacién de la Energia establece "que la energia siempre se
conserva”. Este enunciado significa que la cantidad total de energia del univer
so debe permanecer constante. La energia no se crea ni se destruye. S6lo cambia
de forma.

Sin embargo, el billante trabajo de Albert Einstein demostrd que la materia
puede transformarse en energia, y la energia en materia. Einstein expresd esta
relacién en la forma de su ahora famosa ecuacidn. ’

E = mc

donde E = energia

M masa

e velocidad de la luz

Seglin la ecuacidn de Einstein, la masa y la energia son equivalentes. Por lo
tanto las dos leyes realmente son una sola e idéntica: La Ley de la conserca- -
cidn Masa-Energia. A esta nueva ley de la conservacidn gn ocaciones se le cono-
ce como Ley de Conservacidén de la Materia y de la Energia. Puede enunciarse asi
"La materia y la energia siempre se conservan". Sus totales no pueden aumentar
o disminuir. Sin embago, pueden intercomunicarse (se transforman una en otra).

La cantidad de materia transformada en energia o de energia transformada en
materia durante un cambio quimico ordinario es muy pequefio. No puede medirse -
con ninguna balanza existente. En consecuencia, en el trabajo de laboratorio y
en las presentaciones de cualquier texto, siempre se supondrd que las leyes ori

ginales de la conservacidén de la materia y la energia son absolutamente correc-
tas.




ESTADOS FISICOS DE LA MATERIA

Si usted mira a su alrededor, nota que la materia se presenta en gran varie-

dad de formas, tamarno ‘ i a -
: mas , s, colores y Fexturas Lf ?ater1a esta'compuesFa por sus : Gaseoso Caracteristicas
tancias quimicas que son del dominio de la quimica. Los antiguos griegos pensa-
ban que sdlo existian tres clases de materia: tierra, agua y aire. Ellos se ima =
; : ’ Sl % - - Sus mdleculas estan muy separadas.
ginaban que todos los objetos estaban formados por alguna conbinacidén de estas © o i
materias elementales. Lo que ellos en realidad observavan es que la materia pue o o - Su forma no es definida, adopta la del re-
de presentarse en tres formas diferentes llamadas estados fisicos o fases. Estos o cipiente que lo contiene.
estados son: S6lido, L oy G : C
_ » LIquido y Gaseoso o Vapor g -~ No tiene volumen definido, tiende a ocupar
" - todo el espacio del recipiente que lo con-
A continuacidn se i a {sti Las moléculas se encuen 5
mencionardn las caracteristicas generales de cada uno de n tiene. Es facil afectar el volumen del es-

tran muy separadas y en
constante movimiento

L8 satacos: flaleds f€ LA mterts. tado gaseoso disminuyendo o aumentando el

Fatads b Fase dlSirertaricds zg;ﬁmen del recipiente, variando la pre-—-—
f S61ido &

- La fuerza de atraccidéh (cohesidn) entre -
o . sus mbéleculas es nula, es decir que la -
- sus moléculas estdn estrechamente unidas fuerza de repulsidn es mayor que la atrac-

cion.

- presentan formas definida

- presentan volumen propio y definido

- La energia cinética o movimiento molecular
es elevado, por lo que las particulas cho-

- su movimiento es vibracional

Lalsol§cac1on de sus - la fuerza de atraccidn (cohesidn) entre sus can constantemente con las paredes del re-
moléculas es ordena- m?{eculas es mayor que la fuerza de repul-- cipiente que lo contiene.
da pueden vibrar pero cion

- Sus moléculas poseen movimiento vibracio--

estan en posicién fi ¥ e
nal, traslacidn y de rotacion

ja

Liquido

CAMBIOS FISICOS DE LA MATERIA

- sus moleculas estdn ligeramente separadas.

[l - su volumen es definido, ya que no se ve afec

! Coovoo tado al ejercer presién sobre él. Una misma sustancia puede adoptar cualquiera de los tres estados fundamen-
tales de la materia, dependiendo en cada caso de las condiciones del medio en
que se encuentre. E1 movimiento de las particulas se ve afectado por la tempera
tura y la presidn que se ejerzan sobre la materia.

- Su forma no es definida, ya que adopta la
del recipiente que lo contiene.

Consiste en un agre- ;i .
g - La fuerza de atraccidn (cohesidn) entre sus

gado de particulas p ; e b

empacados, muy cerca moléculas es 18“?1 a la fuerza fePUIS%Ons En cada estado las moléculas de materia poseen una cierta energia‘responsg

nos que se encuentran esto da la suficiente libertad de movimien- ble de su comportamiento, si esta cantidad de energia se ve aumentada { disminu

P to y flujo, aunque esta caracteristica no ida en cierto limite puede traer consigo cambios de estado en la materia. (Cam-
es la responsable de provocar el movimiento bio: es una forma de conversién).

tante y al azar

- La distancia entre las moléculas es mayor

que en los sélidos, esto les permite ademds ﬂ (e) —
de vibrar (movimiento Vibracional) trasla-- i ' _}* s
darse (movimiento de traslacidn) por esta - . (a) ‘ (c)
razén los liquidos no presentan forma defi- S6lido [———¥»| Liquido }——‘ ikl
nida T 'Y

(b) () |

- Definicién de los Cambios de Estado.

(a) Fusién: Cambio que sufre la materia al pasar del estado s6lido al 11
quido. Al calentar el sélido se origina un aumento en la ac-
tividad de las moléculas, vence la rigidez del estado sdlido
y da lugar al estado 1iquido.




Solificacidn: Cambio que sufre la materia al pasar del estado liquido
a sdlido y se obtiene por descenso o disminucidn de 1la

temperatura.

al pasar del estado liquide
aumento en la temperatura.

Vaporizacidn: Cambio que sufre la materia
o} al gaseoso y se obtiene por
Ebullicidn

Condensacién: Cambio que sufre la materia
o al liquido y se obtiene por
- Licuefaccién la temperatura.

al pasar del estado gaseoso
descenso o disminucién de -

Sublimacidn: Cambio que sufre la materia al pasar del estado sélido
a gaseoso y de gaseoso a s6lido sin pasar por el estado
liquido; éste se origina por variacidon de la temperatu-
ra y sdlo lo presentan algunas sustancias que reciben

el nombre de sublimables.

CAMBIOS DE ESTADO

En un gas, las moléculas se
mueven libremente a gran
velocidad. Su atraccion mu-
tua es muy débil.

En un liquido, las moléculas

se atraen fuertemente unas a otras.
Estan densamente apifiadas pero todavia
se pueden mover.

En un sélido, las particulas se atraen
aiin més fuertemente. Vibran alrededor
de sus posiciones fijas.

PROPIEDADES GENERALES Y ESPECIFICAS DE LA MATERIA

Una propiedad es una manifestacion de la materia que percibimos por nuestro
sentidos; o es una caracterIstica por medio de la cual una substancia puede ser
identificada y descrita.

El agua, el aire, la sal de cocina, el aziicar, el oro, la plata, la madera,
el carbdn, etc,,todas y cada una de ellas son sustancias que poseen un conjunto
de caracteristicas que las hacen diferentes unas de otras, lo que las hacen in-
confundibles y hace posible su identificacién. Aunque algunas veces, algunas
substancias aparentemente son indistinguible; un ejemplo comin es el azdcar y U

39

sal, las dos son blancas, sdlidas, inodoras, solubles en agua. Sin embargo , la
primera tiene un sabor dulce y la otra un sabor sdlido; el azlicar al calentarse
se funde produciéndose un liquido viscoso de color café y se quema en el aire

la sal al fundirse no cambia de color sdlo que a la flama, de una llama de color
amarillo intenso, no se quema y se funde a la temperatura del rojo vivo. A estas
sustancias las hemos descrito hasta aqui de acuerdo con sus propiedades especIfi
ficas o caracteristicas.

iQué es una propiedad especifica? Las propiedades especificas son cualidades
caracteristicas de cualquier sustancia y que nos ayudan a diferenciar una sustan
cia de las demds, mediante valores especificos y constantes.

Aquellas propiedades que no son caracteristicas de la sustancia propiamente
dicha, se conocen como propiedades Generales, es deicr que son las propiedades o
cualidades comunes a cualquier particula.

Las propiedades especIficas a carateristicas las podemos clasificar en pro--
piedades Quimicas.

De las propiedades antes mencionadas, las Fisicas "pueden ser determinadas
sin que ocurra ningin cambio en la composicidn del material". Son las que depen-
den de la propia sustancia sin que ocurra ningin cambio en la composicidn. En
tanto que las propiedades Quimicas "describen el comportamiento de una sustancia
cuando ésta experimenta cambios en su composicion". Son las que dependen de la
accién de otras sustancias sobre ellas y describen el comportamiento de una sus-
tancia.

DIVISION Y EJEMPLOS DE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA

Peso

Volumen

Inercia
Porocidad
Elasticidad
Impenetrabilidad
Dilatabilidad

=

a) Generales

Propiedades
de la

D dad
Materia enetia

Punto de

Punto de ebullisicén

b) Especificas Punto de solidificacion

e Solubilidad
Caracteristicas
Peso especifico

Conductibidad eléctrica

fusidn




