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UNIDAD IV PERIODICIDAD PERIODICIDAD

PROGRAMA:

OBJETIVO PARTICULAR: HISTORIA DE LA TABLA PERIODICA
Al término de la unidad, el alumno.
Utilizar3d la tabla periddica como fuente de informacién de
las propiedades periddicas de los elementos.

OBJETIVO ESPECIFICO:

4.1 Destacarid la importancia del desarrollo histStico en la
clasificacidon de los elementos.

4.2 Enunciara la ley periddica. LEY DE LAS TRIDAS

4.3 Definird el concepto de periodicidad.

4.4 Describird la tabla peridédica contemporinea.

4.5 Relacionard la configuracién electrdnica de los elemen-
tos con sus ubicacién en la tabla Qeriodica. LEY DE LAS OCTAVAS

4.6 Relacionard las configuraciones electrdmnicas de los elg
mentos con sus propiedades quimicas. B

Diferenciard entre elementos metilicos y no metdlicos l
de acuerdo a los electrones de valencia.

I . Y PERIODICA
Definird los conceptos de: LEY PERIODICA DE MENDELEIEV e

Electronegatividad FUNCION PERIODICA

Potencial de Inoizacidn
Radio atomico
Afinidad electrdnica

Volumen atdmico

4.9 Definird el concepto de nimeros de oxidacidén
CONSTRUCCION DE LA TABLA
LEY PERIODICA DE MOSELEY

4.10 Deduciri el nimero de oxidacién de un elementos conforme . PERIODO - GRUPO
a su ubicacidn en la tabla periddica.

4.11 Aplicard las reglas utilizadas para asignar el niimero




e

116

UNIDAD IV PERIODICIDAD

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

r

BLOQUES (s, p, d, f)

CONFIGURACION ELECTRONICA

UNIDAD 1V PERIODICIDAD

DESARROLLO HISTORICO EN LA CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

Al estudiar los quimicos las propiedades de los elementos observaron que ta=
les propiedades se modificaban gradualmente a medida que aumentaba el peso atéml
co de los mismos, por lo que los calsificaron por grupos. Las relaciones entre

el peso atdmico y las propiedades de los elementos se hicieron mis patentes a me
dida que se fueron descubriendo nuevos elementos; las primeras clasificaciones
se hicieron a comienzos del siglo XIX, algunas de ellas las mencionaremos a con-
tinuacion.

TRIADAS DE DOBEREINER

En 1829. J.N. Dobereiner sefialo por primera vez la existencia de una rela- -
cién significativa entre las propiedades de los elementos y sus pesos atdmicos.
Sus estudios le hicieron observar que hay varios grupos de tres elementos en los
que el peso atdmico del dtomo central se aproxima al promedio de los pesos res--
pectivos de los elementos extremos, y ademds los tres elementos tienen propieda-
des andlogas. i

Asi, redondeando los pesos atdmicos modernos:

CALCIO ESTRONICO

PROPIEDADES QUIMICA

VALENCIA O NUMERO DE OXIDACION

ELEMENTOS REPRESENTATIVOS Y EL
NOMBRE DE CADA FAMILIA

METALES

NO METALES

ANFOTEROS

SEMI - METALES

GASES NOBLES

METALES DE TRANSICION

METALES DE TRANSICION
INTERNA

PESO ATOMICO
DIFERENCIA

40
47

87 137

50

CLORO BROMO 10DO

PESO ATOMICO 5.5 80 127 i
DIFERENCIA 44.5 47
AZUFRE SELENIO TELURO
PESO ATOMICO 32 79 128
DIFERENCIA 47 49

Estos grupos se llamaron las TRIADAS DE DOBEREINER.

Estas relaciones hicieron pensar a muchos quimicos en la posibilidad de esta-
blecer un sistema completo en el que cada elemento ocupara su lugar correspondien
te, -

OCTAVAS DE NEWLANDS

En 1863, John Newlands descubrid una regularidad al distribuir los elementos
fatonces conocidos segiin el orden creciente de sus respectivos pesos atomicos, no
t§ que cada octavo elemento sucesivo era "una especie de repeticidn del primero”.




Ligooniendo los elenentos de acuerdc con esta’#gketic15n de propiedades se
o.tieien la siguierte tabla: '

H Li Be
- =
Cl

En otras palahras Jijo Newlands, "los integran;es‘del mismo grupo de elemern
tos estaa entre si en la nisma relacidon: que los extremps do una o mis octavas e-
misica™. Por taunto propuso denowinar ¢ esa relacidén particular, LA LEY DE LA 02

T

SISTEMA PFRINDICO D {1 ELLIFY |

n 1859, Dimitr? Ivanovich M2ndele. :v div a conoc2r un) ordenacidén mas com-
pleta de los elementos. Esta consistid .a orden creciente segiin sus pesos atomi-
cos, y culocarlos de tzl manera que los el2mentos crn prciiedades similares que-
daran en una misma columna. Dijo que "cuando se colocan los elementos de acuerdo
con la magnitvd de sus nesos atomicos, emvpezando con e: mids pequeiio, se hace evl
dente que eristz una especie de periodicidad cn sus prupiedades”. Expresando en
otra forwa, si los ¢lemeatos se disponen er ord:n ¢: pesos atdmicos crecientes,
sus proniedndes varian riemiro & rler™ro 2»n formz definida, pero retroceden,
acercdndose w.#s o merus a los misnos valores, en puntos fijos de la sezrie.

M-n'eleisv diugien” con 21 ro.ir- de 7Y PEFI(TL:CA" a lis relaciones mutuas
entre las proni:lzdes de lus eslem:u*os y s pesos -Amicis 2stas reiacicvnes son
apliccbles 2 todos 105 2lumentos y tiumea caiactar de una Iicida Periddica.
(Una fu.icidn periddica es aquella cuyo valor se repiz. a int-rvalos regulares.
Cste Iutervalo sc llam= [ “FIODO). '

CONCLUYEND)

1. Consiierd quz 1's propied-des de lns 1:ment. ' debi'n ser un funciin
serifuice (¢ ons pesos acdéricos, ya3 v peri’dv ci_aifica "que se nrolu
ce.. ¢ intervalos rezularcs". -

Estos nerivdu:z -carian variar y wn. «st.r si».pre agrupados en octavas =
coio 1. b»1I: supresto Newlands.

Intwyd que los datcs podrIs. estur 1 apl 3y que quizd qu:isian elz2
mentus si1 dere srir, por 1o que dejo ope -'° - vacis>. En estz Cpoca se
cono_ian 63 ilewentis y 22 1951 se couoziec:. 103.

Expresar?. mds corcic.ivement:, TA LEY gﬁglgplf.;uL”LF ‘FLEIEV estabtlece

"Las propiedec:s_Jde log -l:meatos 3¢m a3 func?™ o .or i

‘.. . ae_sus pesos acd.i--
cos”. ST

TABLA PERIODICA DE MENDELEEV DE LOS ELEMENTOS
COLUMNAS O GRUPOS

1

v

Hidrégeno
1.0079

Litio
6.941

Berilio
9.01218

Boro
10.81

Carbono

12.011 V

Nitrégeno
14.0067

Oxigeno
15.9994

Flior
18.99840

Sodio
22.98977

Magnesio
24.305

Aluminio
26.98154

Silicio
28.086

Fésforo
30.97376

Azufre
V sz0e

Cloro
35.453

Potasio
39.098

Cobre

v 63.546

Calcio

40.08
Zinc
65.38

Escandio

44.9559
Galio
69.72

Titanio

47.90
Germanio
72.59

Vanadio

50.9414
Arsénico

Y 740216

Cromo

51.996
Selenio
78.96

Manganeso

54.9380
Brommo
79.904

Hierro

\

2 Niquel

5 58.70
Cobalto
58.8332

Rubidio
85.4678
Plata

v 107.868

Estroncio

87.62
Cadmio
112.40

Itrio

88.9059
Indio
114.82

Zirconio

91.22

Estafio
118.69

Niobio

92.9064
Antimonio
121.75

Molibdeno
95.9

odo -l

126.9045

Tecnecio

e T elurI0

127.80

e

| 101.07

Rutenio

Rodio .
102.9085

Paladio

106.4

Cesio
132.9054

¥ 1500058

Bario
137.34

Lantano®

138.8055
Talio
204.37

Hafnio

178.49
Plomo

207.2

Tantalio

180.9479
Bismuto
208.9804

Wolframio

183.85
Polonio
209

Renio

186.207
Astatinio
210

Osmio
190.2

Iridio
192.22

Platino

195.09

Francio
223

Mercuri
7V Mmj;m

Radio
226.0254

Actinio**
227

Torio
232.0381

Protac-
tinio
231

Uranio
238.029

Jtinid

&MCie

CLASIFICACION DE ALFRED WERNER

En 1895, realizd una tabla de clasificacién periddica que lleva su nombre.

Las ventajas que presenta esta tabla son:

1. Que fue la primera con la estructura larga que permite que queden sepa-
radas la serie A y B.

2. Que hace coincidir la estrctura electrdnica de los elementos con su co-
locacién dentro de la tabla.

CLASIFICACION DE HENRY G.

J. MOSELEY

La desventaja que presenta es que las series de los Lantdnidos y de los Ac-
os solo tienen una casilla o sitio para cada uno.

El mérito de esta tabla es que fue realizada muchos afios antes de que se co
ran las configuraciones electrdnicas de los elementos.

En 1913, introdujo el nimero atdmico que determina una manera mis aproxima-

fa las propiedades de los elementos. Moseley, por medio de sus experimentos en
0s cuales bombardeaba los elementos sdlidos con Rayos X, establecid el concepto
{de NUMERO ATOMICO, el cual nos indica la carga nuclar.
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Como resultado de estos trabajos, MOSELEY, demostro que pava &l subuiio

apropiado de los elementos deverian ser colocados de acuerdo con dicho miimero
atémico en lugar del empeado por MENDELEIEV, segin los pesos atdmicos, Moseley
asigno a cada elemtno un Niimero atdmico el cual correspondia a la posicidn del
elemento en el orden nimerico que habia deducidé la tabla periddica elaborada
por Moseley con los niimeros atdémicos elimino algunas dificultades que se habia
presentado en la tabla periddica basada en los pesos atomicos.

Expresado mas concientemente, LA LEY PERIODICA DE MOSELEY establece:

"Las propiedades de los elementos son funciones periddicas de gus Ndmperos atdmi
cos".

TABLA PERIODICA MODERNA

La tabla Periédica Moderna, o Ciiantica, clasifica los elementos en orden

ascendiente, segiin sus nimeros atdmicos, agrupandolos de acuerdo con sus confi-
guraciones electrénicas finales (GRUPOS) y por el Gltimo nivel de energia ocupa
do (PERIODOS).

Esta tabla nos muestra la relacidn que existe entre las propiedades quimi-

cas y la estructura atdmica; los elementos que se encuentran en el mismo grupo

tienen estructuras similares.

CONSTRUCCION DE LA TABLA

La llamada forma larga de la tabla actual esta formada por 18 COLUMNAS o
GRUPOS, de los cuales los dos primeros y los siete {itlimos constituyen los Gru-
pos A, los ocho del centro corresponden al Grupo B, la serie de LANTANIDOS y
ACTINIDOS corresponden a las TIERRAS RARAS, estas se indican por separado ya
que su interpetracidn en el cuerpo de la tabla causaria dificultades. El grupo
A se clasifican en ELEMENTOS REPRESENTATIVOS, porque representan la progresidn
de la VALENCIA y el niimero de electrones del diltimo nivel de energia.

La tabla periddica esta formada por:

a) PERIODO. Son las sucesidnes horizontales de los elementos dentro de la
tabla, tienen la caracterisitca de que el Ndmero Atdmico de
los elemetnos va en aumento, a este perfodo también se le lla
ma NIVELES DE ENERGIA. .

Son las sucesiénes verticales de los elementos dentro de la
tabla, en los elementos que forman un grupo, se presentan se-
J mejanzas en la CONFIGURACION ELECTRONICA del nivel externo,
en cuanto al niimero y clase de los electrones de valencia.
Las propiedades quimicas de los elementos de un grupo presen—
tan semejanzas, una de las caracteristicas mds importantes
dentro de un grupo es su NUMERO DE OXIDACION. A este concepto
de grupo también se le llama FAMILIA.

. B) GRUPO.

La relacidn periddica para la valencia de los elementos del
grupo A, es como sigue:
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La' relacidn periddi ¢ 1 i 1
ca para la valencia de los elementos
; e mer s del 3
como sigue: ! S g
1A 11A l111A 1VA VA V1A VI1A Vi11A
+1 +2 + = -3 - 2 - 1 0
Etales liseros CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS A <
= (BASADAS EN EL ““C - 12.0000) No T e
: i :
H :
1.0079 He
I1IA IVA VA VIA VIIA | 400260
3 4
. & 5 6 7 8 g 10 ‘
R Metales de Transicién b & N 9 K Ne '
(L. 3 01 14,0067 15.98994 18.99840 20.179 -
11 o i b a 2 13 14 15 17 $
Na Mg " P lxl 5 ; ]‘ﬁ o . it
B .. | B VB vB. viB. .viB e R T i iy : Sl sl
26.48154 28.08K #?'}.g?f-"tr 32.06 35.453 39.948
;(9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 2 i) 36
- < I |
Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.098 40.08 44.9559 47.90 509414 51.996 54 9380 55.847 58.9332 38.70 63 546 65.38 69.72 72.59 74.9216 78.96 79.8904 83.80
65.¢ 2 72 2 .96 79.904 3.80
37
A 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
i Sr N Zr Nb Mo e Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
5.4678 | 8762 88.9059 9122 92 9064 9594 97 w07 |1029055] 106.4 107868 § 11240 114 118,69 121.75 127 60 |126.9045] 131.30
55 7 : 75
. 1536 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
a Lu Hf Ta w KRe Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132.9054 137 34 174.97 178.49 180 9479 183.85 186.207 190 2 32,22 195 .09 196.9665 200 59 4 804 ) 2
i 2 1 i3 Y 2 59 204 208.480 208 10 222
87 88 103 104 105
Fr Ra Lr
223 226 256 257 260
B 37 gi :9 60 61 62 63 64 65 66 67 88 69 70
g !
e r Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb
- 138.9055 | 140.12 |140.9077| 144.24 145 150.4 | 151.96 | 157.25 [158.9254{ 162.50 |164.9304 | 167.26 }168.0342) 173.04
R :2. : ;z . ;:1, 92-1.037% o4 | o5} 96 | 97 § 98-{ 99 | 106. - 3L fes0a"
e los 4 Joka | S : g% M B
sctinidos 227 ;ame “a3i | zamo | :E SR CRU AR » i Fiu, 5 ME oW
|2 o 1238028 | 244 243 247 245 2517 | T2s %87, fag [ Ssom

Tabla peridodica moderna
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El hecho de poder dividir la tabla Periddica en bloques "s", "p", "d", "f"
wda a detectar propiedades quimicas generales en los elementos que los inte--
an

DESCRIPCION DE LOS GRUPOS

Conjunto de los elementos que tienen la misma configuracidn electréniea
final. (columnas verticales).

Se enumeran con ndmeros romanos del I al VII, segiin el nimero de elec-~
trones en 4ltimo nivel de energia. '

Se subdividen en grupos A y B.

a) Los grupos A terminan en orbitales "s" o "p".

b) Los grupos B terminan en orbitales "d” (TRANSICIPN)

¢) Las Tierras Raras o de Transicién Interna terminan en orbitales<"f"

DESCRIPCION DE LOS PERIODOS

Es la Gltima capa ocupada por electrones en un itomo.
Son las columnas horizontales y se enumeran de 1 a 7(ardbigo).

Existen periddos cortos: de 2 u 8 elementos y periddos largos: de 18 o
32 elementos. Esto se debe a que el nimero de electrones a través del
periddo va aumentando progresivamente de | en 1 hasta llegar a comple-
tar la Srbita de 8 electrones en el gas noble. 5

- BLOQUE "S"

Esta formado por los grupos I y IIA,

Poseen sus electrones valencia en los orbitales '"s".

Poseen 1 o 2 electrones en el Nivel Cudntico superior al de los Gases
Nobles.

Dado que la configuracidon de los gases nobles es ﬁuy estable, los ele~
mentos del bloque "s" reaccionan ficilmente CEDIENDO electrones y for-

mando CATIONES.
Dan origen a compuestos TONICOS.

Por su tendencia a ceder electrones, se les llama Agente Reductor.
BLORQUE "P"

Estd formado por los grupos IIT A al VIII A.
Tienen su electrdn diferencial en el orbital "p".
ELECTRON DIFERENCIAL: es aquel que entra en dltimo lugar al construir

la configuracién electrodnica.

En base a esto, es posible relacionar la CONFIGURACION ELECTRONICA de las fu

p = El comportamiento quimico es mds complicado, ya que este bloque estd
elementos con su ubicacidn de la Tabla Periddica.

integrade por METALES y NO METALES.
i . Forman compuestos IONICOS v COVALENTES.

GRUPO CONFIGURACION GRUPO CONFLGURACION

Actian con diversos estados de oxidacidn.

1 Por su tendencia a captar electrones, se les llama Agente Oxidante.
III B {(o-1)d"ns

IV B (n-1)d"ms

VB (n-1)d™ns

VI B (n=1)d ns
(n-1)d"ns
(n-1)d%7*8pe?

ns np (n91¥310n3¥

ns np (n-l)dlons%ﬁ'm"

IA ns

ns

NN

BLOQUE "D"

ns np

o]

ns np :
Formado por los grupos I B al VIIL B.

N

ns np i - . . : nan
Tienen su electrdn diferencial en el orbital "d".

[o%]

ns np . . .
Presentan varios estados de oxidacion.

N

1
2
3
4
3
6

Sus compuestos suelen ser coloreados segin el nimero de Oxidacidn.

[ 5]

Tienen gran tendencia a formar compuestos complejos o de coordinacién.

Tienen dos niveles energéticos incompletos.
TRANSICION INTERNA:

LANTANTDOS: 4£0° 14 54051 652

acTINIDOS: 5£9714 64072 742
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BLOQUE "F"

1. Constituido por la serie de Lantdnidos y Actinidos.
2. Tienen tres niveles energéticos imcompletos.

3. La diferencia electrdnica de estos elementos reside en los orbitales
"' muy internos, por lo que la configuracidén externa es muy semejante.

4., Dado que el comportamiento quimico depende de los electrones exterior-
res, este es muy parecido, por lo que es dificil distinguir un elemen—

to de otro.

En el breve bosquejo antes expuesto, observamos que la clasificacidn de
los elementos en sus inicios fué la base para las clasificaciones posteriores,
hasta llegar a la tabla periddica actual. De esta tabla es posible obtener in--
formacidén valiosa de cada uno de los elementos existentes y descubiertcs hasta

el dia de hoy.

Cuando localizamos un elemento en la tabla periddica facilmente podemos de
cir el nimero de Srbitas porque es igual al nimero de periodo, y el nimero de -
electrones en la Gltima 6rbita porque es igual al nimero de grupo (para los Gru
pos A). También se determina la valencia o nimero de oxidacidén que es igual al
nimero de electrones del {iltimo nivel de energia o al nitmerd de grupo, esto es
para .los del grupo A.

Tenemos un término nuevo: VALENCIA. La valencia de un elemento es la capa-
cidad de combinacién de un Atomo, en otras palabras, es la capacidad de Ceder,
Aceptar o Compartir los electrones de su Gltimo nivel, capa u orbita.

Esta capacidad de combinacidn estd limitada por una regla natural que pre-
sentan los Atomos en su tendencia a ser isoeléctricos con los gases nobles, es
decir, a tener una configuracidn electrdnica final semejante.

Esta regla es conocida como REGLA DEL OCTETO la cual enuncia:

"Los Atomos interaccionan para modificar el ndmero de
electrones en sus niveles electrdnicos externicos ex
ternos, en un intento de lograr una estructura elec

trénica similar a la del gas noble mds cercano”.

La estructura electrdnica de los gases nobles consta de 8 electrones en un
nivel mids externo, con excepcidn del Helio, el cual posee unicamente 2 electro--
nes. Por tanto, y de acuerdo con la Regla del octeto, los dtomos al combinarse

tienden a ganar, perder o compartir electrones hasta que el nimero en la capa o

nivel mas externa sea igual a ocho.

EJEMPLOS:

a. El Litio es isoeléctrico con el Helio, y pierde el dltimo electrén.

Li 152251 Jplerce He 152
un elec.

El Magnesio es isoeléctrico con el Neén, y pierde 2 electrones.

2 :
Mg ls 252 2p6 352 —gigigf— Ne ls2 252 Zp6

c. El Fldor es isoeléctrico con el Nedn y gana 1 electrén.

2 2 5 ana
F1 2 _g un 2 2 6
P B2 electrdn Ne 1s~ 28~ 2p

Aunque TEORICAMENTE el Fldor podria PERDER 7 electrones y obtener la confi-

guracion del Helio, esto no es posible. Re
; . cordemos que la Ao
tionz; "el gas noble mie cercanc”. q Regla del Octeto men

De acuerdo a esto podemos clasificar a los elementos como: wons

a. PIERDEN ELECTRONES: los elementos de los grupos 1 A, II A, grupo B, y
Tierras Raras.
b. COMPARTEN ELECTRONES: Los elementos de los grupos III A, IV A, V a. 5

c. GANAN ELECTRONES: Los elementos de los grupos VI A, VII A. ¢

:“‘\;'.'_k Vst 4

d. NO REACCIONAN: Los elementos del grupo VIII A,

NUMEROS DE OXIDACION TIPICOS DE ALGUNOS ELEMENTOS.COHUNES

s L A IVA VA VIA  VIA iz
= H l B C N (@] F
- ; A o
=i Mg + +4 +4& 45 = ~
Al Si P S Cl
Metales ae transic:on ¥
k = 2 <1 +3
: +4 +3 +8 |+2 44 2§ + 7
K Ca T Mn F Co ! i 0 =
| Fe Co Ni Cu Zn Ge Se Br
i r 2
8 -+ > 7 w42l =0 = - +. - - -7 i 1 2 o ‘r+§

SERE

% o)l cHa Hg =




