GASES

UNIDAD I

PROGRAMA :

OBJETIVO PARTICULAR:

g Al término de la unidad, el alumno:
i .

Aplicard las leyes de los gases en la resolucién

g
de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. 1.1 Diferenciard entre gas ideal y real. '

1.2 Enunciard los postulados de la Teoria Cinética Molecular.

1.3 Interpretard el comportamiento de un gas ideal.

1.4 Explicard las propiedades de los gases. i
il
ali 1.5 Definird las variables que afectan el comportamiento de [
f :
‘Eﬁ un gas (presidn, volumen, temperatura y nimero de moles) . i
‘?l 1.6 Citara los instrumentos que sirven para medir la tempera v
L ! £ )
gl tura y la presién de los gases. %
’U“ » . . 3 .
[ i 1.7 Mencionara las diferentes unidades de medicidn, volumen ¥
i :::: I
i:”' y temperatura. . ﬁ
i
i
L1
i

1.8 Sfectuéré conversiones con las diferentes unidades de -
medicién (volumen, presién y temperatura).

, 1.9 Utilizard las leyes de Boyle, Charles y Gay-Lussac,para el i

%‘ comportamiento de los gases, mediante la resolucidn de - : :w

E problemas.
1.10 Obtendra de las leyes de Boyle, Charles- Gay Lussag,la }H

ley combinada del estado gaseoso. J*
|
I

1.10 a) Aplicard la ley combinada del estado gaseoso en la re
H solucién de problemas. i
il .

1.11 Expresard la ecuacidén que representa la ley de los gases |

ideales o ecuacién de estado de un gas perfecto. ]

1.11 a) Aplicard la ley de los gases ideales en la resolucién J

- ‘ de problemas. j 1
1 I 1.12 Enunciara la Ley de Dalton sobre las presiones parciales.
1.13 Utilizard la ley de las presiones parciales de Dalton pa-

ra describir el comportamiento de los gases en la resolu-
fti :




cién de problemas.

1.14 Definird y utilizard el concepto de volumen molar en
la resolucidén de problemas.

1.15 Usara las leyes del estado gaseoso en la resolucidn

de cdlculos estequiométricos del tipo peso-volumen.

W

UNIDAD I GASES

GAS IDEAL Y GAS REAL

Conocemos que la materia se Presenta en tres estados:
gaseoso. Este Gltimo es el que nos interesa en esta unida
so, sabemos de su existencia Y experimentamos con é1,
lo ampliaremos Su conocimiento

Un gas no posee forma
tiene,

sélido, liquido Y
d. El estado gaseo~

sin verlo, al estudiar
y las leyes que se le aplican.

Propia: adopta el volumen del recipiente gue lo con
si lo encerramos, se conserva, indefinidamente.

Un gas compuesto por moléculas con masa pero sin didmetro, ni volumen, ni
atraccién mutua se llama "Gas Ideal o perfecto! en realidad es un gas imagi-
nario, pues en la naturaleza no existe,

Gas Ideal i
i constituido
Presion

POr masas Al
- puntuales ——$% aplicar
- L ] ? .
S Y No-Volumen 5o e i
’ T se llega Presion

. 2 No-Diametro :

» F . 2 2 : Vi= 0 l

Mientras que un "gas real"

esta formado por particulas que poseen masa,
volumen y las fuerzas de atrac

cién & repulsidn son despreciables.

Encontréa
dose en forma de moléculas o dtomos.
Al
47 Gas Real aplicar
constituido Presidn se |ve
Prgsién  por moléculas limitado pqr L
Presidn
con volumen el volumen
90 o o o de las misnas
© 0 4 o AAJE__
0°q (e

m;
| Og

gases ideales y reales son las
siguientes:

l.- En un gas ideal no existen fuerzas intermoleculares de atraccidén o re-
—
pulsiodn,

En los gases reales existen fuerzas i
ety e e

ntermoleculares de atraccién
to mas juntas estén entre si las molé

Yy cuan

culas, mas baja es 1la energia ciné-
tica y la temperatura del gas disminuye.




i POSTULADOS DE LA TEORIA CINETICO-MOLECULAR
En los gases ideales no existen ningun tipo de interaccién en cambio to- :
dog los gases reales pueden licuarse o condensarse, ;

Los gases ocupan el volumen

_ del recipiente que los contiene, se comprimen
: fdcilmente, al aplicarles una P
f

i
g ' L . resién y su temperatura es medible. Estas ob-

‘ 3 El volumen ocupado por las moléculas de un gas ideal se considera despre ¥ pe

1 s !

_ i servaciones, de por qué cumplen las diversas leyes, Permitieron establecer una M
bl ciable comparado con el volumen real que ocupa todo el gas. : teoria general para explicar el comportamiento dinidmico de los gases llamado
o L : "Teoria Cinético-Molecular",

| 4.- El1 volumen calculado para 1 mcl de un gas ideal a condiciones normales

Y se basa en la idea de que los

gases estdn for
n en movimiento continuo.

4 mados por particulas que estd
L ( T= 0°C, P= 1 atm) es de 22.41 lts. : % : |

E i Volﬁmene; iguales de gases reales no contienen exactamente‘el mismo nume

T-' ro de moléculas hay desviaciones en el valor y estos son mis pronunciados

para los gases con los puntos de ebullicién mas altos.

La teoria cinético-molecular se basa en los siguientes postulados:
P
1.- Todos los gases estin formados

por diminutas particulas llamadas &tomos (o]

| moléculas.

! 5.- En los gases ideales si a una muestra de gas se le duplica la presién el _ £ o cn :

umen disminuira a la mitad. : ] : . !
l gsllos gases reales como las moléculas se juntan mas debido al aumento de ‘ gases atomo; gases nobles (He, Ne, Ar, etc.) |
: it o -] :q) - % 3 !

[ presién la atraccién que ejercen entre Sl g BumBRLay por 10 tanto, o “°?? : gases molecula; H,, Oz, CHyq, CO», NO, etc.j ;
il men real es de 1 ml inferior al que cabia esperar de acuerdo a la teoria ‘

L cinética.

2.- Las moléculas de un gas estdn amp

liamente separadas unas de otras y el es~-
pacio entre ellas es vacio.

3.- No existen fuerzas de atraccidén o repulsidn entre las particulas de un gas.

4.- Las moléculas se mueven constantemente,

su velocidad es alta, la trayecto-
ria es recta y la direccidn es al azar.

P

|
) - y 1ds . 5.- Debido al movimiento de las particulas Poseen energia cinética(E.C.=l:nlv2), § !
La respiracion, el vo 5 Yn . la energia cinética media de las moléculas de todos los gases es la misma a i
muchos otros procesos depen ‘ cualquier temperatura.
den de las. propiedades de - :

los gases. De especial inté
res para los quimicos fue el
descubrimiento de que todos $
los gases se comportan de - |
manera muy similar. Esto --

|

1

6.- Las moléculas chocan frecuentemente entre si,
{

| I

proporciona mas indicios - ‘ t

L d
4Sl come con las paredes del
recipiente que las contiene

+ Pero el choque es eldstico (no nay pérdida de h

energia cinética),

{ i

[ |
PROPIEDADES DE LOS GASES \
acerca de la composicidn de

fl
la materia. J La teoria cinético

-molecular explica algunas de las Propiedades de los ga-
' ses.

: | E

: : 1) Compresién. Todos los gases pueden sujetarse a grandes presiones, Yy redu- 5
e o ——— . 2 z £

kil ciendo su volumen a una fraccidn.

LUl '

Ejemplo: ; : ‘ !
il (recipiente ' : i
Ll Pr¢sién \°errado : i
| B L |
, - i
i ' : ci 0 °e 0O e ; ; Ptesidn |
il . Ne 2 . - ° "o Aire se comprime & . : i
L o St o al aplicarse una -—’c: :; :o ———— . i ]‘ii
3 R - © it
il Las moléculas de los elementos pueden contener uno, dos,tres ° Qirgo : presidén N # :o °°.° ©eO Il
| A ® ‘
4 1‘ ] © mas atomos por moléculas. Q= 6 ° ©  00%°e ‘ i
| “ |




. objetos.

férica, variando con 1la altitud.

COMPORTAMIENTO DE UN GAS IDEAL

Al postular la teoria cinética-molecular se hicieron ciertas suposiciones
acerca del comportamiento de un gas. '

Un gas que posea todas las Propiedades descritas en la teoria cinética"mg
lecular se denomina Gas Ideal. Dos importantes propiedades de los gases ideg
les son que las moléculas no Se atraen entre si y que no ocupan eszpacio. Las
temperaturas elevadas Y las presiones bajas favorecen el comportamiento ideal.

Los gases ideales obedecen ciertas leyes, tales como: Ley de Boyle, Ley de
Charles o Gay-Lussac, Ley de Dalton de las presiones parciales Yy la Ley de Di

fusidn de Graham, (ademis del Principio de Avogadro) las cuales estudiaremos
mids adelante. '

Un gas ideal se dice gue es aquel cuyo volumen ocupado por sus moléculas
es infimo en comparacidn con el volumen total, para cualquier presidn Y tempe
ratura, ademds la atraccidn entre sus moléculas es casi nula.

Las condiciones dadas en la définicidn (para cualquier presidén y tempera-
tura y para atraccidn entre sus moléculas) se cumplen a presiones bajas y -~
temperaturas altas, ¥Ya que bajo estas condiciones =1 espacio libre dentro del
gas es grande y poca la atraccidén entre sus moléculas.

Se puede afirmar que un gas serd mis ideal, cuanto menos sea la presidn a
que se somete, y que se hace ideal cuando la presién tiende a cero.

Puede decirse que un gas ideal es Hipotético, ya que sabemos que cualquier
gas esta formado por moléculas en las Cuales se ejercen atracciones entre si,
ademas ocupan un volumen definido.

Sin embargo en ocasiones 1la influencia de los factores antes anotados es -
muy poca y el gas se puede considerar ideal.

VARIABLES QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO DE UN GAS

Un gas tiende a ocupar el volumen del recipiente que lo contiene variando
Su comportamiento, con la presién, temperatura ¥y el nimero de moles. Para -
entender mejor cada una de estas variables y su relacidn debemos conocer su
definicidn, medicidn, unidades Y conversiones.

Presién.
ez L

La presidén se define como fuerza Por unidad de &rea que ejerce un gas, sé-
lide 6 liquido.

Un gas ejerce una presidn sobre los objetos debido a la fuerza de las molé
culas del gas que constantemente chocan con él, por lo tanto "empuian" a los

La tierra estd rodeada por una capa de aire, la cual es una mezcla de gases
llamidndola atmésfera, se encuentra unida por fuersas gravitacionales. En la =
atmésfera estdn presentes itomos Y moléculas del aire que ejercen, presiones -
sobre los objétos expuestos a ella, ésta

presidén se le denomina presién atmog-




