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DISOLUCIONES
UNIDAD II
PROGRAMA :
OBJETIVO PARTICULAR:

Al término de la unidad, el alumno: . :
Resolverd problemas en los que involucrara 193 diferentes
formas de expresar la concentracién de una disolucién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Definira los conceptos de solucidn, soluto y,solvente.
2.2 Distinguird entre una solucién, una dispersién colo-
idal y una suspensidn.

2.3 Clasificard los tipos de soluciones en base a la can-
tidad y estado fisico de los componentes.

2.4 Explicara el concepto de solubilidad y los factores -
que lo afectan.

2.5 Enunciard los conceptos de electrdélitos.

2.6 Interpretara cada una de las unidades de concentraeidn
fisica y quimica y sus correspondientes expresiones ma
tematicas.

2.7 Utilizard las diferentes formas de expresar la concen-
tracién (molaridad, normalidad, % peso-volumen) en la
resolucidén de problemas especificos.
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DISOLUCIONES

UNIDAD II

SOLUCION, SOLUTO Y SOLVENTE

Las soluciones no son compuestos,

das sus partes), y son muy importantes
lizamos todos los dias de nuestra vida.

Una solucidn compuesta Por dos sustancias se llama solucién binaria. Una
solucidn terciaria tiene tres componentes y.es posible tener una solucidén -

formada por numerosas sustancias., Sin embargo, no todas las sustancias se ~
mezclan entre si para formar soluciones.

Para entender mejor el ter
do se mezcla azicar con agua
el azicar no ha sido destruid
cuando se disuelve,

y se agita, el aztcar desaparece. Naturalmeptg,
a sino que se mezelaz fntimamente con el agua -
el azicar y el agua forman una solucidn.

Una solucidén es una mezcla homégenéa de Atomos
© mas sustancias,
sola fase.

; Moléculas o ionesndg dos
en la que una sustancia se disuelve en otra, formando una

Los componentes en una solucidn es el soluto siendo la su
sido disuelto y esta en menor pProporcidn,
el que se disuelve el soluto y esta pr

stancia gue ha
Y el solvente que es el nedio en
esente en mayor proporcién.

Los componentes de las soluciones no pueden Separarse por filtracidn. -
En cualquier solucidn, el estado del solvente es el estado de 1la solucién,
Y estd presente en una sola fase.

Azicar (soluto)

o oe
Teo
e @

Solucidén: presenta una sola fase, es-
homogénea, donde sus compo-
nentes no se separan al re-

- o 3 Posar y es transparente.
- 320 (solvente)

A las soluciones también se les llama dispersiones debido a que cuando
se forma una solucidén, el soluto se dispersa en el seno del liquido. De -

lo anterior podemos inferir gque una solucidén la Podemos definir diciendo
. . o, Ed R g e 0
que es una dispersidn homogénea de una sustancia en otra. !

DISTINGUIR ENTRE UNA SOLUCION, UNA DISPERSION COLOIDAL Y UNA SUSPENSION

absoluto.

son mezclas homogéneas (es igual en to-
en quimica, en la industria y las uti

mino de solucién mencionaremos un ejemplo;cuan
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Graham supuso que la capacidad o incapacidad de pasar a trives de la -
membrana se debia al tamafio de las particulas.

El tamafio de una particula nada nos dice acerca de su constitucién, pue
de estar formada por dtomos o por pequefias moléculas, o bien ser una molé-
cula gigante. Por lo tanto se considera una solucidn verdadera "Cuando las
particulas del soluto estdn entre mezcladas con las particulas del solvente"”
Cuando en alguna sustancia sus particulas se atraen entre si Yy Se agrupan
dispersando en otra sustancia se forma una mezcla que no ¢s verdadera, -
siendo un coloide o una suspensién.

Coloide

Los coloides son sistemas intermedios entre las mezclas homogéneas ==
(soluciones) y heterogéneas (suspensiones). El estado coloidal se caracte
riza por estar constituido por particulas muy pequefias como para sedimen-
tarse y demasiado grande como para formar una solucidn verdadera.

Los coloides "son mezclas constituidas por dos fases de materia;"la fa
se dispersa y la fase continua. Las fases no se separan al pasarlos a tra
vés de un papel filtro ordinario. Es frecuente clasificar los coloides, -
seqiin el estado de agregacidén de sus fases integrantes, aunque no hay po-
sibilidad de distinguir estas una vez que el coloide este formado.

Los tipos de coloides mas importantes son: a) Soles b) Emulsiones
c) Geles d) Aerosoles

a) Soles: estan constituidos por un sélido disperso en un liquido; esta es
la fase continua y las particulas de aquel la dispersa. ejem.-la lecha-
da de magnesio, cuyas particulas solidas son de hidréxido de magnesio y
estdn dispersas en el agua, otros ejemplos son: pintura, aderezos etc.

b) Emulsidén: Son coloides en los cuales un liquido se haya disperso en o-

tro liquido. ejem.- la leche formada de grasa de leche dispersa en agua. -

Otros ejemplos son: crema, mayonesa etc.

c) Gel: es un tipo anomalo de coloide, en el un fino reticulo se extiende
por todo el sistema en el seno de un liquido, siendo ambas fases conti
nuas. ejemplo: jaleas, gelatinas de agar etc.

d) Aerosol: Es un coloide que se obtiene dispersando un sélido & un liqui
do en un gas. Los del primer tipo se denominan humos y los del segundo
nieblas. ejemplo. Polvo en el aire, Nubes, Desodorantes, Aerosoles etc.

Suspensidn

Las suspensiones son mezclas heterogéneas, formadas por una sustancia
dispersa en otra, y al dejar reposar la mezcla, las particulas se sedi-
mentan en el fondo. Las fases que constituyen una suspensién son aprecia
bles a simple vista por ejemplo al dispersar arena de mar con agua, se -
observa que al dejar reposar la mezcla forma dos fases, y al pasarla a -
través de un papel filtro & membrana, se puede separar uno de sus compo-
nentes.

El tamafio limite de las particulas de una solucién verdadera es de un

nandmetro (nm),0.5 Amstrong (A) —33 Amstrong (&), para un coloide el tamafio
es de 1 nm —5100 nm (10 —»l000A°) y en una suspensidén mayor de 100 nm -
(P 1000 a°). R

;Como podemos deqlr Si una mezcla liquida es una solucidn, coloide o sus-

pensién? =

Eflste el Efecto Tindall que nos permite obtener datos féferentes al
tamano de las particulas, se utiliza €n un ultra microscopio, se incide
un rayo de luz, sobre 1la mezcla liquida, si es una solucidn ias rticu
las no son lo suficientemente grandes para dispersar la luz' Sinpzmbér:
9o, s1 se hace pasar un haz luminoso a través de un coloide. las rti-
culas son de mayor tamafio dispersando la luz Y el ‘rayo se h;ce visib;e

DIFERENCIAS ENTRE SOLUCIONES, COLOIDES Y SUSPENSIONES

Solucidn Coloide Suspensidn

1) Mezclas homogéneas. 1) Mezclas intermedia

entre homogénea y
heterogénea.

l)Mezcla Hete-
regénea.

2) Componentes: E1 2) Componentes: La fase

soluto se disuelve dispersa y fase conti-
en el solvente. nua. '

2) Componentes:
Una sustancia
esta dispersa
en otra.

3) Pasan a través de
pPapel filtro ordi
nario. %

3) Pasan a través de Papel| 3) Se separan me-
filtro ordinario. diante papel -

filtro.

4) Tamafio de las par

4) Tamafio de las particu- il
s ; P o 4) Tamafio de las

las 1 nm=»100 nm particulas -
2 100 nm.

5) No dispersan la luz. 5)Dispersan la luz

5) Dispersan la luz.

6) No se separan al 6) No se separan al

; 6)Al reposar se
reposar. reposar. 7

separan.

TIPOS DE SOLUCIONES EN BASE A LA CANTIDAD

Y ESTADO FISICO DE L0OS COMPONENTES .

: Las ?oluciones pueden presentarse en los tres estados de la materi o
lido, liquido y gas. La mayoria se encuentra en estado liquido. Dado aé sol
agua‘es uno de los solventes mas utilizados, 1la mayoria de las.solucig . e—
contienen agua como solvente. Todas las soluciones que involucran al B
CO@O solvente se llaman solucicnes acuosas mientras que las solucio ag;?—-
quidas que no se forman con agua se llaman soluciones no acuosas. v x
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TES
CLASES DE SOLUCION EN BASE AL ESTADO FISICO DE LOS COMPONEN

Solucién ligquida.

a) Soluto (sdélido) - solvente (liquido):

Ejemplo: NaCl - Hy0
KBr - Hzo
b) Soluto (liquido) = solvente (liquido):

, 0 anticongelante
Ejemplo: Alcohol - H, {bebidas alcoholicas

Acido acetico - H, 0 (vinagre)

2

c) SOiuto (gas) - solvente (liquido):
5x i - i aseosa)
Ejemplo: Dioxido de carbono H20 (bebida g

Soluciones sélidas.

i 51 i -metal
) Soluto (sélido) - sclvente (sdélido); Las soluciones sélidas metal
a . #
constituyen un tipo de aleacion.

i leaciones de latédn.
j lo: Cobre - zinc —b a
T Cobre - zinc-estafio-paleaciones de bronce.
Cobre - zinc-niquel pplata alemana.

i id rio con
b) Soluto (liguido) - solvente (sdélido): La combinacién del mercu
un metal se llama amalgamas.

Ejemplo: Mercurio - oro
Mercurio - plata

i andes -
c) Soluto (gas) - solvente (sélido): El paladio puede absorber gr
cantidades de hidrdégeno, y es poco comun.

Ejemplo: Hidrégeno - Paladio (gas ligero para estufas).

Soluciones gaseosas.

a) Soluto (gas) - solvente (gas): El aire es una mezcla de gases.
Ejemplo: Ox%geno - Hidfégeno
g:igzzz : :iiizgeno - Didéxido de Carbono - gases raros.
b) Soluto (liquido) - solvente (gas)
Ejemplo: agua - aire (humedad)
c) Soluto (sélido) - solvente (g;s)

Ejemplo: naftaleno - aire

‘ si; es decir
Algunos solutos y solventes son completamente solubles entrenenées e
i om
son mgscibles en cualquier proporcion y cuando uno delioza:01gza ;
disuelven son inmiscibles, un ejemplo es el Agua con

1)

do de su naturaleza quimica,
casos hay solucién y en otros no.

¢Porqué es soluble el Azicar
contacto con un disolvente,
pPasan a la solucidn. Conform
cién aumenta, parte de las
superfigig,del“ggigtal.
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con el Agua? cuando los cristales se ponen en
muchas'particulas.abandonan la superficie y
e el nimero de particulas de so
particulas disueltas comienzan a

luto en 1a solu
Yegresar a la

SOLUBILIDAD
—_—

Se alcanza un equilibrio en solucidn cuando. el
nimero de particulas que abandona la superficie
cristalina es igual al nimero de particulas que

regresan a la superficie, como resultado no au-
menta la concentracidn g

solo se logra si 1la temp

eratura es constante.

a) Solucidén Saturada. cuando una

Sustancia disuelta estd en equilibrio
con la sustancia no - disuelta

- (pPresenta una fase) .

b) Solucién Insaturada. contiene menos de la cantidad de-soluto

c¢ién a una temperatura especifica. (Presenta una faée).

C) Solucidn Sobre saturada.
rado, es inestable,
es decir que forma u

contiene mayor cantidad de
y cristaliza'instantaneamente e
n precipitado. (presentq'dos fa

soluto que ‘el espe-
1l exceso de soluto,
ses) .

FACTORES QUE AFECTAN LA SOLUBILIDAD

Los factores que afectan la solubilidad del soluto son:

1) Naturaleza quimica de
2) Temperatura.
3) Presién.

1 soluto - solvente.

Naturaleza quimica del Soluto - Solvente.

Pueden considerarse cuatro combinaciones del

Solutqlw Solvente;'dependien
por lo que podremos

entender porque en algunos

a) Soluto (polar & idénico) - Solvente (polar)

El mecanismo de la disol
polares en el caso de la sa

ucidn que involucra a un:

Solvente y a un soluto
1 (Nacl) Y el agua (H50). :

el soluto, el equilibrio

de satura




