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ACIDOS Y BASES
UNIDAD III
PROGRAMA :
OBJETIVO PARTICULAR:
Al término de 1a unidad, el alumno: i
Conocerd las diferentes teorias Acido - Base!
Calculard el potencial de Hidrégeno de una disolucidn.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
X PO, . 3.1..Interpr=tard los conceptos de acido y base de acuerdo
, . nidos en 120gr de H,P -
18. Calcular el numero de equivalentes conte 4 a las diferentes Teorias.
3.2 Citara algunas propiedades que caracterizan a los dcidos .
Y a las bases. =
3.3 Definird reaccién dcido - baze. E
3.4 -Distinguiré entre acidos y bases débiles y fuertes. ET
-5 Explicard la disociacidn del 4gua y su constante de £
ionizacidn. L‘
3.6 Definird potencial de Hidrégeno, &J
Lo
3.7 Distinguird entre pH y POH. I
3.8

Calculard el potencial de hidrégeno de unc. |

disolucidn, : bl
dada su concentracidn de hidrégeno y/o hidréxido. ‘
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ACIDOS Y BASES

UNIDAD III )
' TEORIAS PARA INTERPRETAR LOS CONCEPTOS ACIDO-BASE

Antiguamente se clasificaban las sustancias, de acuerdo a sus diferentes
sabores ; amargo, agrio, salado. '

Las gue tenian un sabor agrio se llamaron dcidos (del latin acidus,agrio).
Cuando los quimicos estudiaron los dcidos y sus soluciones, encontraron otras

propiedades en comin; disolvian ciertos metales, cambiaban el color del colo-
rante vegetal llamado tornasol de azul-rojo, Y producian quemaduras enla pial

Otro grupo de sustancias, que también se encontro que tienen propiedades
en comin, un sabor amargo se les llamo bases; sus soluciones se sentian resba
losas al tacto, cambian el colorante vegetal tornasol de rojo-azul, y produ-
cian quemaduras en la piel, y reaccionan quimicamente con los acidos.

Una vez que se comprendidé mejor la naturaleza de las sustancias guimicas
se hizo plausible que habian muchas sustancias que podian clasificarse como -
icidos 6 como base. Actualmente es posible dar una definicién quimica precisa

para estos compuestos.

Existen varias teorias para interpretar el concepto de acido y base sola-
mente mencionaremos tres: 1) Arrhenius, 2) Bronsted-Lowry y 3) Lewis.

1) Teoria de Arrhenius:

Arrehenius propusd de que un acido era unia sustancia gue cuando se coloca
en agua (Soluciones acuosas) pura, Se incrementa la concentracidén de iones -
hidrégeno (HT). ;

Mientras que una base,es una sustancia que incrementa la concentracidén de
iones hidrdéxido (OH™) en solucidn acuosa. b R

Los dcidos reaccionan con las bases para formar una sal y agua.

Una sal se define como "un compuesto formado cuando un ién metalico o el
ién amonio NH4', reemplazan al hidrdégeno en un acido! :

El agua se forma por combinacién del ién hidrégeno del &4cido y del idn -
hidréxido de la base. : : e

Entonces podemos definir que una reacciodn dcido-base segun Arrhenius es
aquella gque ocurre especificamente entre iones hidrdgeno (H*) e iones hidré
xido (OH ) para formar agua, Y coincidiendo con la formacién de una sal.

La reaccidén entre un dcido y una base se llama reaccion de‘néutralizaciénr
las soluciones acuosas de las sales no necesariamente tienen que ser neutras,;

también pueden obtenerse sales &cidcs y basicos.

Mencionaremos algunos ejemplos para entender el concepto propuesto por -

Arrhenius.

1) HCl(ag) + NaOH(ag) —» NaOH(aq) + HZO
acido base sal agua

2) H,S0, (aq) +. 2NH 4OH (aq) —» (NH,) , SO, (ag) + 2H,0

acido . base : sal . agua
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+ H.0

3) HBr + KOH s
: ‘(aq) (aq) - KBr(aq) A
acido base ' Sl S
4) H.S + Li : :
2% (aq) " "% (aq) — DizS (4 + 2H0
acido base sal agua
5)  H.POD + Al (0
’3. 4 (aq) ( H)3(an —p A1P04(aq) + 3H20
acido base &l

agua

L i d A i 3 i
’

basto para i i

ncluir a todos los .
: il compuestos que par i . 5
cidas y bdsicas en medios no-acuosos 2 Fareilan Souer propicdones

A nivel del lab i :
oratorio existen u
% nos compuestos ‘ni A
para detectar - e = organicos que se utiliz
la presencia de icidos o bases se llaman "indichOrgt" o
- .
—mrE e

> Los mas utilizados son el indicador tornasol
og Y azul en presencia de bases; fenolftaleina
roja en presencia de bases diluidas.

@S rojo en presencia de dci-
es incolora en medio 4cido y

2) Teoria de Bronsted-Lowry :

El modelo 4 T i
o T laedegnstéq'Lowry considera que él protén es el ingrediente
4= s e A flln;FAO? de los Acidos como de las bases; El término"protdn"
on hidrégeno positivo (un &tomo de hidrégeno sin electrdn)

El proto]l pr lene de la. Iuptura del niac Ccov Ellt e t I()g =

Un Acido es una i
c sustancia que cede (o t i
: ransfiere) un ) ler-
it i i roto =
¢+ ©I1 Una reaccion quimica. Donador de Protones P “ehoe s

La Base es 1 i 5
a sustancia que acepta el protdén en una reaccién gquimica

tor de protones. Acep

El icido es ' 1drd
e e d gi que contiene el hidrdgeno unido por un enlace covalente con
e capa; : ;omperse el enlace, cede el hidrédgeno positivo (protén)hacia
€ rormar un enlace, dond
C A e el nuevo t
con el protdn donado por el &cido e

Ejemplos de acidos:

Cloruro de Hidrégeno 6 Acido Clorhidrico: H frgzﬁ\\ Este enlace
se rompe.

Acido Sulfirico:

<HOESN H

fa
1
o
|
O = NeO

Ambos enlaces se pueden

romper para perder un -
protdn.




Acido Sulfhidrico:
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ambos enlaces se pueden romper

para perder un proton.

Las Bases tendradn un par de electrones sin compartir disponibles para for-

mar un enlace covalente con un protdn.

Ejemplos:
ién hidréxido S0 A=
: Pares de electrones sin compartir

ién amoniaco

Una reaccién dcido-base generalizada de la trunsferencia de un protdén se -

puede representar como:

iy - +1
H-A - B: > ru A + H-B
Protén unido aceptor base débil protdén unido
fuertemente

del protén
(base fuerte)

débilmente -
{dcido fuerte) acido débil
H—B+l. El &cido mas -

Se dice que el dcido H-A es mas fuerte que el acido
es una base mas

fuerte tiene mayor facilidad de perder un protén. La Base B:
fuerte que la Base a-l_'La base mas fuerte tiene mayor facilidad de ganar un

protén.

Un &cido (débil) y la base (débil) que se forman por transferencia de un
protén se llaman "par Acido-base conjugados' Es decir; el acido al donar un
protdén hacia la base, donde. el resto del acido actua, como la base conjuga-
da del &cido original, la base que acepta el protén se le llama acido conju-

gada de la base.

"a la reaccidén en

Se denomina reaccidén dcido-base, seglin Bronsted-Lowry,
ansfiere un protén de un acido a una base y se forman los- correspon

gue se tr
dientes &cidos y bases conjugados!

Generalmente las reacciones dcido-base son reacciones en equilibrio, por

lo que se utiliza la doble flecha.

Ejemplos de las reacciones dcido-base de la teoria Bronsted-Lowry.

+ -1
DL HEL e H.0 o2 HaO + ci

dcido Dbase base conjugada

dcido conjugado

* =1
+ —_— +
2) HC2H302 H20 H30 C2H302
acido base dcido conjugado base conjugada
; 5 4
3) NH + NH -—p - NH + NH
acido base dcido conjugado base conjugada
: + =1
4) H2804 + H2804 — H3SO4 e Hso4
acido base dcido conjugado base conjugada
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5) SH.PQ + H.O +
itk 2 b s + H2904"l

acido base
base conjugada

dcido conjugado

3) Teoria de Lewis.

Gilbert Newto i
n Lewis propusé v < 1
. una def 4 .
la transferencia electrénica ilnicion de acidos y bases orientada a

Un acido es
Bane un recptor de u
n par de electrone i ;
un donador de un par de electrones PRES. Taenlas Mus he Tale (b

La defi!‘llci on (ie ew i S €S mas enera 3 Br(‘_‘) ;o d— '®) 1 =
L L g Iglle ad TS v P
Eec L A ry a qL.e se dpll

ca a sol ](:J’Olles % i n (0] vie 4 o
rYeacciones do i - i i
de n inter lenern hldr >geno o iones de hlcﬂ,‘o

l ik = Y > -+
S lama el€>CtIOfllO a
E ac dO e l la base HuCleofl [e]

La reaccidn &ci i
ac = i ] i
ido~base tipica de Lewis puede generalizarse como
i ] 103

A H0 3R
acido Lewis base de Lewis
receptor donador

> A:B
producto de adicidén

a lnicion eaccion aci (] ase sSegun € a e ewls es ue a e
I ia 0ri d r
Cede un par de EleCtIO!IES en el e!llace Covalente, d un aCldO que aCEPta dlChO
Par paIa fOIIIIaI un pIOduCtU de adlClO!'l

Com
puestos que se comportan como acidos de Lewis:

a) Molécula 2
S que pPoseen un atomo con menos de una octava de elect
Ejemplo: —BF3, AlCl3 | gt

b) Catidnes con excepcién de los gases nobles

Ejemplo: Ag+l’ Cd+2, Fet?

C) MOle’CulaS ern laS C 3 a 54 (@] es (i (1 s -
uales el atomo cent 1 [)()“_I

Ejemplo: SiF,, SnCl

4
d) Moléculas con un i
: enlace mult ]
Pl iple entre Atomos de electronegatividades
Ejemplos:
COZ’ 802

Co
mpuestos que se comportan como bases de Lewis:

] ’ 4 g
2 r b, 3 2 7 ’ @ [} 3 [} C [}
3 3 r r 2 ’ 3 : I ’ I CO T SH ] I ’
S 0 7 S
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j Lewis:
Compuestos que seé comportan como Acidos de

H I q a Cr i CO ] Fe ’ BF3 ’
] i ! Na ’ K ' M ] C I} Al ]
| O Z Pb '] S!l ¥ Sb
s() CO Fe r C 'l Ni ’ Cu ? n T
A1H3 ’ 3 ? 2 ]
Cd " Pt F} H F} I [ Br ' 2B )

Bi r Cu ’ Ag ’

tomos metdlicos tales de Fe, Ni.

En [a 1 eo a (Ee Lewls no menclionamos e e[[[pl 0s Ya (;‘lle l!) l]'ll!)()[ tallte son
-1 r n i ] 7 7
ciones Y IeaCClones que COIIteIlgan hldIOgenO, ya, que mas delc...nte Segu]1 ]-a

Aci S.
B i los acidos y base
{a de Bronsted-Lowry podremos clasificar la fuerza de
teoria de :
ius mbién en las teo
tancia acida en la Teoria de Arrhenius lo es ta
Una sus
rias de Lewis ¢ de Bronsted-Lewry.

Resumen de las teorias acido-base

DefllllClOIl de aCldO Defl!l_LClOn de ba.se

Cualgquier sustancia que
libera iones OH en sola
cidén acuosa.

Cﬁalquier sustancia que
libera iones H* en solu
cidén acuosa.

Teoria de
Arrhenius

Cualgquier sustancia que

i sustancia que J2ta
N : acepta un proton.

Teoria de s
cede un proton.

Bronsted=Lowry .
Cualquier sustancia que
puede ceder un par de -
electrones.

Cualquier sustancia que
puede aceptar un par de
electrones.

Teoria de
Lewis

i las Bases.
Propiedades que caracterizan a los Acidos y a‘

0sas {le l()(lt)s l()s a(:ldOS t.] enen 1 rtas YO led

a LdaS com es d.e l()s q e se da una ].J.Sta a con
Cc un u

Las soluciones acu ‘ H+l)
rdialmente a los iones Hidronio. (

comun. Estas propiedades. Wi
tinuacién, se pueden atribuir pr ;
7 i i comunes, donde se
Aci tienen propiedades es, d s
igual que los acidos ! ioeg e el
- ba%zsf a;uzgze deen‘al ién particular que es el 1ion
puede atribulr

L.
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Propiedades de los 4cidos y bases

Acidos Bases
1. sabor agrio 1. Sabor amargo
2. Cambian el tornasol azul a rojo 2. Se sienten resbaladizas
3. Vuelven &cidas las soluciones 3. Cambian el tornasol rojo a azul
acuosas (bajo pH)
4. Hidrdlisis &cida 4. Vuelven bdsicas las soluciones
acuosas (alto pH)
5. Descomponen las proteinas y 5. Hidrdlisis bdsica
otras sustancias bioldgicas
6. Reaccionan quimicamente con 6. Descomponen las proteinas y
las bases otras sustancias biolégicas
7. (Pierden protones hacia 1a 7. Reaccionan quimicamente con
bases) los &cidos
8. Son capaces de disolver - 8. (Ganan protones de los dcidos)
ciertos metales
9. Acepta una bPareja de elec- 9. Cede una Pareja de electrones
trones '

ACIDOS Y BASES DEBILES Y FUERTES

En una reaccién dcido-base, el Jcido dona un protén hacia la base formando
dcido -base conjugado. Qué tan fuerte sea un dcido radica en qué tan grande -
Sea su habilidad para perder un protdn. Qué tan fuerte sea una base se implji-
ca de qué tan grande sea su habilidad de ganar el protdn.

En los 4cidos y bases, débiles y fuertes, se utilizan estos términos cuan-
do se mezclan con el agua (Soluciones acuosas) reaccionando, completamente con

Acido Fuerte & Base Fuerte "es aquella sustancia que forma soluciones acuo
sas, se ioniza & disocia completamente en los iones positivos Y negativos"

Ejemplo: H2SO4, KOH etc.

Acido Débil o Base Débil '"es aquella sustancia que forma soluciones acuo-
sas, se ioniza & disocia parcialmente en iones Positivos y negativos"
Ejemplo: acido dcetico, amoniaco, etc.

Por lo que podemos decir, que un dcido fuerte formard una base conjugada -

_débil, en una base fuerte su 4cido conjugado seri débil, mientras que un &cido

débil su base conjugada es fuerte y en una base débil el icido conjugada que
formarad es fuerte.




