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UNIDAD IV

INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

UNIDAD IV Desde la antiguedad el hombre ha estado efectuando reacciones de Quimica

: Orgédnica, pero hasta el siglo 19,es cuando se estudian los compuestos con ri-
PROGRAMA: .. ., b i D gor cientifico.

OBJETIVO PARTICULAR: i ki TR A arosso modo se Puede habla; de tres etapas en el des

Al término de la unidad, el alumno:

nderd los principios fundamentales de la Quimica do de tinieblas en los que los prejuici?s medievales afectaron de gran mane i
N .Compre e i ¥a el avance de la quimica. En este periodo se Suponia que los compuestos -
| Orgénica. . : s que se obtenian de los seres vivientes tenian una "fuerza vital" Y que fue- ’
ra de ellos no se le podia obtener. De aqui nace el nombre de "Quimica Orgd
IVOS ESPECIFICOS: - : i nica" la cual se decia es la quimica que estudia los componentes que se - - !
o ibird el origen, desarrollo e importancia de la obtienen de los seres vivientes, pero la teoria vitalista empieza a caer - :
4.1 Describira 4 o cuando en 1828, Federico Wohler obtiene 1la urea, (compuesto que se obtenia |
Quimica Orgénicaf sy de la orina) a partir de un compuesto inorgdnico, el cianato de amonio. L
4.2 Definird Quimica Orgdnica. bt NH,OCN ——s CO (NH)
7 ; . Derin i ;s : e los com- E . :
4.3 Explicara las principales diferencias entr : Cianato de Amonia UREA 2 2
SE : : : s ; i G ' i
puestos organicos e inorganicos. (compuesto lnorganico) (compuesto organico) : g;
A . uimica - _ 2
: . : rtancia del carbono en la Q iy \ :
4.4 Explicara la impo Una segunda etapa en el desarrollo de la quimica organica, se puede en- 55
Orgénica. i marcar a partir de 1859 afio en que tiene su nacimiento la Teoria estructu- 4
E liicaré el significado de la tetravalencia del -- ral de los compue§t?s oFgénicos.dada por Kekulé y ?ouper, asi también apa- g
4.5 Explice : : rece en 1874 la Hipdtesis de Voit Hoffy Le Bel Segun la cual los cuatro en Al
Sanbenes : : : laces del carbono Se orientan hacia los vértices de un tetraedro regular, - l
g l 4.6 Describird la clasificacién de los compuestos organi estando en su centro de dicho atomo,
: Un tercer periodo que se manifiesta por la perfeccidn de los métodos de
cos.

rra mundial, y apartir de la cual la Quimica Organica avanzando a pasos =~

diaba los compuestos que se obtenian de los seres vivientes, pero a raiz -
de la obtencidn de la Urea por Federico Wohler y con 1la obtencidn de cada

dia de mas Y Mas compuestos organicos por via sintética cambid esta defini
€idn por la siguiente: 7

i "Quimica Orgdnica estudia los compuestos del Carbono- Y las combinacio- |
Hlie NésS que tiene con otro elemento como Nitrégeno, Hidrégeno, Oxigeno, Azufre

il Halégenos y ciertos metal, esta definicidn esta en base en que los compues

i tos orgédnicos tienen como elemento base al carbono.

El desarrollo de 1la Quimica crece a Pasos agigantados cada dia, es asi

de 12,000 compuestos, en 1912 era de 150,000 en 1940 era de 500,000 y ac-

i - tualmente se conocen un promedio de 2'000,000 de compuestos y cada afio -

i ‘ ; este nimero se incrementa a razén de 100,000 compuestos, ésto debido a 1la

gran importancia que Presentan en la actualidad dichos compuestos, debido J’
@8 sus grandes aplicaciones en todos los dmbitos de huestra vida, por ejem

Plo en fertilizantes, medicinas, telas, articulos industriales, combusti-

bles, alimentos, etc.
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Entre las principales fuentes de obtencidén de los compuestos orgdnicos
podemos mencionar el Petrdleo, las plantas, animales, gas natural, entre

otros.

DIFERENCIAS'ENTRE COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS

Orgénicos

'Los dtomos de carbono tienen pro-

piedades entre si formando estruc
turas a manera de cadenas.

Generalmente son compuestos cova-
lentes no=-polares.

Tienden a ser insolubles en Agua.
Las reacciones de las moléculas -

prganicas se efectuan lentamente
y con frecuencia necesitan tempe-

raturas altas y catalizadores.

Muchas de las reacciones de los -
compuestos organicos dan mezclas
de productos.

Los compuestos orgdnicos son menos
estables al calor y por lo general
se descomponen a temperaturas supe
riores de 700°C, las cuales rompe;
muchos . enlaces.

Los compuestos organicos son mds -
susceptibles a la oxidacidn, los hi
drocarburos arden con el oxigeno -
molecular (03) y agua (HZO)'

Presentan el fendémeno de isomeria,
pPor lo que es necesario emplear -
férmulas desarrolladas o raciona-
les para explicar mejor las pro--
piedades de los compuestos.

La formacion de diferentes compues
tos orgdnicos se limitan a seis -
principales elementos: Hidrdgeno,-
Carbono, Nitrdégeno, Fésforo,Azufre,
Oxigeno; algunos contienen ademds
Halégenos (Cl,Br,F) Arsénico y al-
gunos metales. ;

El nimero de compuestos organicos

Inor

ganicos

El cdrbono se combina con los ele-
mentos metales y alcalino terreos
para formar Carbonato y Bicarbona-
tos. ;

La mayoria son compuestos Idénicos'y

covalentes polares.

Son solubles en agua la mayoria

Las reacciones idnicas ocurren a -
3 i 3
menudo rapidamente.

Los compuestos inorgdnicos permane-
cen sin cambios incluso después de
sufrir calentamientos intensos.

El fenémeno de la isomeria es muy -
raro.

En la formacidén de compuestos Inor-
ganicos intervienen casi todos los
elementos.

El de inorgdnicos conocidos es de
unos 50,000.

hacen mds accesible a unirse a otros dtomos,
1s2 551 2p3 o 152, 251,

es tedricamente ilimitado.

IMPORTANCIA DEL CARBONO EN LA QUIMICA ORGANICA.

esth§USto K:kule (1829-1896) disipé las dudas de los gquimicos orgdnicos al
ec?r el hecho fundamental de que el &tomo de carbono que es el centro
Y corazon de todo compuesto orgdnico,

Es cierto que muchos habian trabajado en este

te h?cho Primordial,pero el suefio de Kekulé fué ma
los atomos de carbono unié

moléculas orgadnicas.

1 unirse entre si. Compar

para formar cadenas o molécul u

i nas culas anu

< r;s y C?ﬂ?t%tulr los esqueletos Qque son, por decirlo asi, las armazones
€ los edificios moleculares de las sustancias orgdnicas.,

3. La propiedad que tiene el dtomo de
como por ejemplo; Hidrégeno, Oxigen
foro. Al conocer el mundo los traba
Orgdnica logré su gran desarrollo.

carbone de unirse con otros elementos,
©, Nitrégeno, Haldgenos, Azufre y fos-
Jos de Kekulé fue cuando la Quimica -

: La qulmlca'orgénica €S un campo inmensamente importante para 1la tecnolo-
g}a; es la qulmiga de los colorantes, del bapel, las tintas, las drogas, 1
Pinturas, los Plasticos, de 1la gasolina, los neumdticos es,la uim'g é ?5
Nuestros alimentos y de nuestros vestuarios, ] * - e'-

De acuerdo con todo esto nos damos cuenta que el

SIGNIFICADO DE LA TETRAVALENCIA DEL CARBONO

En su estado basal, el carbono tiene la confi
Ca= 152 252 2p2

o 2 2 1 1
B a8, 28 Dok ohyt 9.0

guracidén electrénica:

6

Mediante la Estructura Electrdnica Puntual de Lewis

2 £

Pz ( )E(-)Px——-—bPz(-) ~E(-)P:»:
= <
BY Py

El carbono tiene la caracteristica de formar orbitales hibridos que lo -~

Su representacién hibrida es -
2px!, 2pyt, 2pzl.
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siempre tenia una valencia de cuatro.
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Un orbital hidrido es el que se forma con orbitales que se encuentran
en el mismo nivel. :

El carbono puede lograr una configuracién estable (el que presenta 8e”
en su Gltimo nivel de energia, el que presenta una configuracién de un gas
noble), perdiendo sus 4 electrones é ganando 4 electrones, pero tiene la -
tendencia a compartir esos 4 electrones del Gltimo nivel de energia con o-
tros Adtomos.

Por lo tanto, podemos concluir que el carbono es tetravalente que su -
nimero de oxidacidn es 4 y la manera en que se encuentran distribuidos - -
esos 4 electrones actualmente no se localizan en un mismo plano sinc que -
se encuentran distribuidas de la siguiente manera:

El dtomo del Carbono esta en el centro de un tetraedro regular y sus -
electrones parten de este centro en direccidén de las vertices del tetraedro,
formando cuatro angulos de enlace iguales de 109.5°.

Se representan los enlaces:

I
(9!
I
I
Q
Il
1
(@]
i

e
c
N

CLASIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

El campo de la quimica orgdnica es tan vasto que, a pesar del hecho de -
que diariamente se consuman miles de compuestos organicos, se utiliza sola-
mente una fraccidn diminuta de la totalidad de estos compuestos, tomando en
cuenta que los compuestos quimicos organicos desempefian un papel muy impor-
tante en la vida de las personas en forma de alimentos o bebidas, drogas y
medicinas, textiles y tintes; y que ademds, son parte integrante de los pld
sticos, los combustibles, los refigerantes, los explosivos y los adhesivos.

Anteriormente se menciondé que el elemento clave de todos los compuestos
de la quimica orgdnica es el "Carbono", que tiene una valencia de 4, ya que
tiene 4 electrones en su Orbita exterior, los cuales se unen de manera cova:
lente con los atomos de Hidrdgeno, el Oxigeno, los Haldgenos, el Nitrdgeno,
el Azufre y otros atomos de Carbono. A diferencia de la situacién de la qui
mica inorgdnica, en la cual predominan los compuestos idnicos electrovalen-
tes, las propiedades y el comportamiento quimico de los compuestos de carbén
estan relacionados intimamente con las ligaduras covalentes no ionicas que -
se encuentran presentes en estos compuestos. Se pueden encontrar uniones co-
valentes simples, dobles y aun triples entre un solo par de atomos, especial
mente de &tomos de carbono. Mds especificamente, las propiedades y el compoz
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tos tres factores:

1 . car Jat ] I C I_ .
2 - El tlp de 13. al a l ‘ e Q, e o p

Los tipos de grupos funci
molécula,

tetravalente, el nitrdgeno trivalentéporllo Sl gt
' = 5 A
no y los haldgenos son monovalentes ' i L il

Las va i
lencias se Pueden representar Por rayas (-):

' H — N — 3 — 0 —

i H—
I

una valencia compartida, por ejemplo:

Las valencias restantes
todas las valencias deben e

e - :
- on otro§ atomos polivalentes pPor medio d
las; por ejemplo:

I
(—-c_-.—_o; —C=N)

F . s
ORMULAS ESTRUCTURALES DE LAS MOLECULAS ORGANICAS

los unen a otros atomos,

: ya que ;
star combinadas. B L eaTires g

Un atomo de carbono bPuede unir
€ una, dos o hasta tres valer-




