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"E1l experimento es el interprete de

REPORTES DE LAS PRACTICAS la naturaleza. Los experimentos =

nunca decepcionan, es nuestro Jud-

P&g. cio el que a veces engana a sf mis

Préctica NO. 1 =memmmce— e m e mm—— oo ———— = 35 mo por que espera resultados que -
Prictica NOw 2 —==mmemem s e e e m e —m e ———— oo 36 el experimento rechaza. Debemos -
Prictica NO. 3 =——==mm—mmme e e e ——— e —m—m s 37 consultar al experimento variando-
Prictica NO. 4 =—=mmcmmmmmc e e — e ————————— o 38 las circunstancias hasta que haya-
Prictica NO. 5 ——tmemomsme e e m————mm————— === === 39 mos deducido reglas generales, ya-
Prictica NO. 6 ————=m=mmmece e e m e — e —— o= 40 que sblo el experimento puede pro-
Prictica NO. 7 —=—=mmmmmme e — e m———— oo 41 porcionar reglas confiables”.
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Practica NO. 10 —==—=mmmm oo e e e m 45 LEONARDO DA VINCI.
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INTRODUIC I ON

El presente Folleto DE LABORATORIO est& elaborado con la in-

tencidn de realizar una integracién entre la teorfa y la préctica

M de tal forma que el alumno induzca, deduzca, aplique o verifique-
i leyes, teorias y conocimientos generales que se han presentado en

forma secuencial, siguiendo los programas actualizados y vigentes.

Este trabajo de ninguna manera pretende ser una presentacidn
completa del material de estudios por aplicar experimentalmente;-
m&s bien intenta ser una demostracidn did4ctica de los aspectos -
mas sobresalientes que motivan tanto a maestros como alumnos de -
preparatoria, jnteresados en manejar, como parte de su labor, el-

material que agui se presenta.

IV




OBJETIVO GENERAL

El alumno aplicar& en el laboratorio
las propiedades de las sustancias, para -
su mejor conocimiento. Asi como el con--
cepto de mol, en la realizacibén de calcu-
los estequiométricos.

OBJETIVO TERMINAL

Al término del curso el estu-
diante, acrecentar& una mayor com-
prensibn de los cambios, de la na-
turaleza interna de la materia. Ad
quirir8 conocimientos que le permi
tir&n poseer las bases necesarias-

para subsiguientes cursos de labo-
ratorio.

COMENTARIOS GENERALES PARA. EL EMPLEO DEL LABORATORIO

Un quimico profesional emplea un laboratorio para obtener da
tos experimentales relativos a un sistema o proceso quimico dado.
El empleo adecuado de los recursos del laboratorio le permiten ob
servar de primera fuente muchos tipos diferentes de fenSmenos qui
micos. Tu conducta en el laboratorio debe ser siempre la de un -
Quimico Profesional.

Si vas a realizar una investigacién de laboratorio de signi-
ficacibn, deber&s ser consciente en todo momento de cuales son --
los procedimientos y técnicas aceptables de laboratorio. Esto re
querir§ de tu parte una atencibn especial pues en este curso se -
espera que tu hagas algo mis que duplicar un conjunto establecido
de operaciones. WNecesitarfs estar completamente familiarizado --
con el equipc de laboratorio y las operaciones mé&s comunes con ob

jeto de realizar exitosamente los experimentos planteados.

En varias ocasiones tu maestro te dar& informacidn complemen
taria de tal forma que puedes tener conocimiento de precauciones-
especificas de seguridad adicionales. Deberds tomarlas en cuenta
mientras trabajas en el laboratorio. El éxito de tu trabajo de -
laboratorio serd determinado en alto grado por tu disposicibn a -

seguir las sugerencias y explicaciones de tu maestro.

En este programa de laboratorio empledras muchos reactivos -
quimicos. Recomendaciones generales te serén dadas por tu maes--

tro en relacién a la obtencidén y manejo de los reactivos gquimicos.

En todo momento emplefras sustancias quimicas, que cuando -

no se manejan adecuadamente, pueden considerarse peligrosas.

Tu maestro te informar& acerca de precauciones necesarias --
que deberis cbservar cuando uses dichos reactivos. ' Cuando no es-
tes familiarizado con alguna sustancia en particular que requie--
ras utilizar, consulta a tu maestro con respecto a cualquier in--
formacibén adicional que necesitards. CUANDO TENGAS ALGUNA DUDA -
SIEMPRE PREGUNTA.
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Uno de los aspectos m&s gratificante de tu trabajo en el la-
boratorio 1o constituye sin duda tu habilidad para compartir tus-
datos experimentales con tus companeros. En algunos experimentos
el procedimiento que emplefras debe ser idéntico al empleado por
otros que trabajan al mismo tiempo, de manera que los datos son -

recolectados bajo condiciones lo més semejantes posibles.

Esto requiere una completa colaboracibén de todos los partici
pantes que conducen la investigacidn.

Para mantener una relacibn fraternal con tus companeros de -
trabajo, deberds abstenerte de realizar aquellas précticas que --
puedan ser causa de disturbio, irritacién o molestia para ellos.
Cuando dispongas o utilices sus aparatos en su mesa de trabajo de
berds siempre evitar en lo posible el usurpar los derechos de tus
vecinos. La cooperacibn entre tus compafieros creard una atmbsfe-

ra en el laboratorio conducente a una experimentacibén exitosa.

Profr. Leocadio S&nchez Gracia.

Profr. José Angel Moreno Lépez.
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PRIMEROS AUXILIOS Y RECOMENDACIONES EN EL LABORATORIO

PRIMEROS AUXILIOS

1.

Inhalacién de vapores de HCI1, HZSO4 o &cido acético.
La persona deberd salir del &area de vapores, descansar y mante

nerse caliente.

Derrame de HCl, HZSO4 o &cido acético sobre la piel.

Lavar con abundante agua y aplicar una pasta hecha de: gliceri
na 240 ml y 20 g de 6xido de magnesio, si no se tiene la pasta
l4vese con una solucidn amoniacal (50 ml de amonfaco en un li-
tro de agua) hasta que el malestar desaparezca, en seguida la-
var con agua y jabén.

Si la ropa fue afectada deber& lavarse con abundante agua y ja

bén o detergente.

Boca afectada por HCL, HZSO4 o &cido acético.
Enjuagarse répidamente con abundante agua, en seguida tomar un
vaso de agua y un poco de leche de magnesia para neutralizar -

el dcido que se pudiera haber ingerido.

Piel afectada por hidrb6xido de sodio o potasio.
Lavar el &rea con bastante agua y en seguida aplicar jugo de -
1imén o &cido acético al 1% y posteriormente lavarse con agua.

Si la ropa es afectada, lavarla con bastante agua.

Boca afectada por hidrbéxido de sodio o potasio.
Enjuagarse la boca con abundante agua; acto seguido, tomar - -

agua, luego un poco de limén o &cido acético al 1%

Derrame de agua oxigenada concentrada sobre la piel o ropa.
Lavar el Area afectada ripidamente con toda y ropa, usar bas--
tante agua.

Boca afectada por agua oxigenada.

Enjuagarse rédpidamente con bastante agua, tomar unos sorbos de
la misma.

Si la guemadura es grave, acudir al médico.

Inhalacién de cloro.
Salir del Area de exposicibén, descansar y mantenerse caliente,

consiga atencibén médica si el caso es serio.
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9. Inhalacidén de sulfuro de hidrbgeno.
Salir al drea de exposicibn, descansar y mantenerse caliente,-
en casos serios consiga atencibén médica. Si se suspende la --

respiracién, aplique’respiracibén artificial.

10.Quemaduras causadas por objetos calientes (tubos, carillas, --
ete.).
El dolor se alivia aplicando glicerina, clara de huevo o picra

to de butesine compuesto.

11.Los efectos producidos por inhalar sulfuro de hidrbgeno (st).
Se anulan respirando con precaucidn cloro obtenido de una mez-
cla de hipoclorito de calcio y &cido acético. Esta operacién-

se hace al aire libre.

12.51i el HNO3 afecta la boca.
Enjuaga con abundante agqua, toma unos sorbos de la misma y lue

go leche de magnesia o claras de huevo en agua.

13.S1i el amoniaco afecta la boca.
Enjuaga ré@pidamente, toma algo de agua y jugo de 1imén, si no-

se consigue, toma una bebida de cola.

14.Si se inhala amoniaco.
La persona debe salir del &rea de exposicibn y tomar aire puro

y mantenerse caliente.

X

RECOMENDACICNES paAfA UNA MUTUA SEGURIDAD DE TODOS LOS QUE PARTI-
RABAJO DF LABORATCRIO.

CIPAN EN EL T

l.- Siempre que ocurra un accidente en el laboratorio, notifica-
de inmediato a tu maestro.

2.- Cuando calientes unas sustancias en un tubo de ensayo, no ai
rijas el extremo abierto del tubo hacia ninguno de tus compa
neros ni a ti mismo.

3.- Cuando investigues el olor de un reactivo procede con extre-
ma precaucién. Manten tu cara a una buena distancia de la -
sustancia incfgnita y emplea tu mano abierta para hacer lle-
gar hacia tu nariz los vapores.

4.~ Nunca pruebes una solucibn o un reactivo sin la autorizacién
de tu maestro.

5.- Evita tocar objetos calientes tales como el canén de un me--
chero.

6.- Cuando diluyas &cidos con agua, siempre vierte cuidadosamen-
te y agitando los dcidos al agua. No viertas agua en los --
acidos.

7.- Antes de efectuar cualquier cambio en los reactivos que vas-
a utilizar en el procedimiento a seguir, siempre discute los
cambios con tu maestro.

8.~ Lee la etiqueta del frasco de reactivo con atencidn antes de
usar la sustancia del frasco .

9.- Nunca utilices una mayor cantidad de sustancia que el m&ximo
sugerido.

10.- Cuando se derrame una sustancia, limpiala y recogela inmedia
tamente.

11.- Siempre calienta una sustancia inflamable, en bano marfa. --
Nunca uses llama directa.

l2.- No arrojes agua sobre los metales alcalinos, porgque estos se
descomponen violentamente liberando hidr6geno, pudiendo pro-
ducirse una explosidn.

13.- Los restos de sodio y potasio se deberé&n destruir agregando-
un poco de alcohol etilico o metilico. No se arrojen en los
canos o resumiderocs.

14:? El sodic y el potasio hay que conservarlos en petrbleo, ben-

ceno o0 gasolina ya gue a la interperie se oxidan inmediata--




ALGUNAS TECNICAS
mente. Al manipularlos, usa tenazas para evitar quemaduras.

15.- Ten precaucidn al introducir tubos, varillas de vidrio y ter
mométros en tapones de hule, para facilitar esta operacién -
lubricalos con agua, vaselina o glicerina.

1l6.- LO QUE NO SE AUTORICE QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO HACERLO.

Forma de verter mun s6lido de un frasco a un tubo de ensayo.

am
L]

[T

7
\

~—Menisco

e
3

LT

Decantacién de un liquido

8.

Altura adecuada del ojo para

hacer la lectura.
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ol agly.

g

Forma correcta de intirodu

cir un tubo o termbmetro.

Detectando el olor

AGITAR
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Anillo o Aro para soporte

Probeta graduada

Balanza e —————

Pinzas para Crisol

Bureta

Pinzas para tubo de ensayo

Cipsula de porcelana

| _ Pinzas para soporte
(1l

Cucharilla de Cambustidn

Pinzas para vaso de Precipitado

e — e

Refrigerante o Condensador

Embudo de Filtracidn

Soporte de Fierro

Embudo de Seguridad

Tela de Alambre con Asbesto

0 I Embudo de Separacidn

Tubo de ensayo

Gradilla de Madera

Vaso de Precipitado
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Matraz de Erlemmeyer
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PRACTICA No. 1
RECONOCIMIENTO DE ACIDOS Y BASES

OBJETIVO: El participante identificaré& &cidos y bases empleando -

indicadores.
MATERIAL SUSTANCIAS |
Gradilla Soluciones 1 M de:
10 tubos de ensayo HC1, HNO3, H2504, CH3C02H, NaOH, -
Probeta graduada de 10 ml. KOH, NH4 OH,Ca(OH)z.
Piceta Jugo de limdn, vinagre, papel tor-
nasol azul y rojo. \
(il Soluciones de: Fenolftaleina y de-
I Anaranjado de metilo, Agua destila
da.
1
GENERALIDADES:

Los compuestos quimicos se pueden clasificar de acuerdo a sus
propiedades guimicas, en &cidos bases v sales; en esta préctica -

experimentaremos con dos de ellos, los &cidos y las bases.

i Se les conoce con el nombre de &cidos a aquéllas sustancias -
que en solucién acuosa se disocian produciendo iones hidronio - -
(HSO+)' sin embargo, la literatura quimica sigue considerando el-

e (N ion hidronio como el ion hidrdégeno (H+). ‘

En una solucidn acuosa el &cido produce iones hidrbgeno (pro-
tones) los que no pueden existir libres y entonces se unen a una-
molécula de agua dando lugar al ion H3O+ (hidronio) que vira el -
color de los indicadores. El papel tornasol azul cambia a rojo,-
el anaranjado de metilo vira a rojo, y la fenolftaleina no presen
ta viraje.

Reciben el nombre de hidréxidos o bases, aquellas sustancias-

gue en soluciones acuosa se disuelven produciendo iones OH (hi--

droxilo) que permiten la conduccibén de la corriente eléctrica.




Para investigar la presencia de iones (OH ) se emplean tam- -
bién indicadores que como su nombre lo sefiala, por medio del vira
je del color nos permitirdn hacerlo. E1l papel tornasol rojo cam-
bia a azul y la solucién incolora alcohblica de fenolftaleina, lo

hace a rojo o violeta.

De agui gque, los indicadores 'son sustancias orgé&nicas, que --
nos permiten reconocer las soluciones &dcidas y las bésicas o alca

linas.

PROCEDIMIENTO:

1.- Deposita 5 ml. de cada una de las soluciones &cidas y alcali-
nas en tubos de ensayo (mdrcalos) al igual de vinagre y jugo-

de 1limdn.

2.- Coloca un trocito de papel tornasol rojo a cada uno de los -
tubos de ensayo gue contienen las sustancias especificas: --

Anota tus observaciones en el cuadro respectivo. P&g. 5

3.- Repite lo anterior, empleando papel tornasol azul. (Con las-

mismas sustancias).

4.- Anade 5 a 10 gotas de fenolftalefna (agitando) a todos los tu
bos de ensayo.

5.- A continuacibén el tubo que contiene el NaOH, anédele el HCl -

del tubo respectivo.

Al KOH el H,SO

250, al Ca(OH)2 el HNO

y al NH,OH el CH,CO_H.

3 4 3772

lo.Papel Tornasol 2o. Papel Tornasol 3o0. 4o.
Rojo Azul

5 o 6 Gotas de
Fenolftaleina.

6.- Tira todo lo que tienes en los tubos de ensayo, lavalos muy -

bien enjudgalos con agua destilada y coloca nuevamente todas-
las soluciones. (5 ml. de &cidos e hidrdxidos, vinagre y ju-

go de limdn.

7.- Bgrega a todas las soluciones de los tubos, 5 a 10 gotas de -

N. de Metilio (agitando)

Anota tus observaciones en el cuadro respectivo.




CUADRO DL OBSLRVACIONES

. 323

Fozmxm DEL COMPUESTO  FOPMULA Vire  del Indicador

PAPEL TORNASOL FENOLFTALEINA ANARANJIADO
Rojo Azul de Metilo
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PRACTICA No. 2
NEUTRALIZACION

(Reaccibn Generadora de sales)

La definicibén clésica, de una sal: Se considera como el vpro
duct N i :
0 que acompana a la reaccibn de neutralizacidén: Es dificil -

un conc i
epto funcional o estructural de sal, por causa de su inmen

OBJETIVO: El participante demostrard que la neutralizacién es el- so nmero y de su gran diversidad de estructuras. Entre otros --
resultado de combinar 4cidos y bases. conceptos de sales podemos anotar: Una sal es una sustancia que-
pProbari que algunas sales son resultado de estas reac-- contiene un metal ( o ién positivo ) y un radical &cido (i6n Aeqa

1 tivo). : -
ciones. ) La sal es el compuesto que resulta cuande un metal susti-
tuye el hidrdgeno de un &ci
MATERIAL: SUSTANCIAS: Colucis e | cido. Una sal es una sustancia gque en -
cidn da un catidén diferente del i6n hidrdégeno, v un anién di- I

Bureta Soluciones 1 N de: NaOH,HC1 ,NaCl ferente del i6n hidrdxil : L |
I . 0. Las sales son compuestos electrovalen

Vaso de Precipitado 100 ml. solucién 0.1 N de AgNO tes o iTonicos arietals _ n

It r . 3 inos, que en solucién o fundidas conducen la |
il Matraz de Erlenmeyer de 250 ml. Aqua destilada - corriente eléctrica. - *
Probeta de 25 ml. Fenolftaleina
PROCEDIMIENTO:

Agitador de Vidrio. ' : .
, | Cépsula de porcelana. o :
['  il Soporte universal. l.- Aforo de la Bureta: |

Aro para soporte.

Mechero de Bunsen. Esta operacidén deber&n llevarla a cabo todos los integrantes
' 2 tubos de ensayo. del equipo, varias veces. Observando los siguientes pasos --
i mf Gradilla. los cudles serédn complementados por tu maestro . ;
il .
| GENERALIDADES: | O e 1 | |
oca la bureta en el soporte tal como se indica en la f1i ‘
i ) i gura. # 13 Observa la i 2 ‘ ; = \
i La neutralizacidén ha sido definida como la reaccifn entre so- su 11 graduacion de ésta, su capacidad y - 1
o : ave.
luciones acuosas de un 4cido y una base O hidréxido con tal rela-
cién de pesos que se convierten totalmente en agua y en la sal -- Bl BlaRat ‘ _
respectiva ! a con agua, mide volGmenes diferentes tomando en - -
’ cuenta el menisco. Determina e a
Akidol + Basé Ve, " | + Agua H.. = ina el nGmero de gotas en un mi-
. ecibiendo el a
sto4 + KOH K2504 + HZO gua en un matraz de erlenmeyer.

2.- Llena la bureta con la solucidén de HC1l IN.

7

cuando se mezclan soluciones de un &cido y una base se obtie

ne casi siempre una solucidén como producto. Evaporando a seque--

dad esta solucidn se obtiene una sustancia sélida, no volétil,

cristalina:
Por ejemplo NaCl, KNO3, MqSO4. Los quimicos antiguos, sobre-

la base en las semejanzas de estos productos con la sal comin

(NaCl) 1los denominadores sales.




Lectura entre
dos rayas
— 21 .08
| Fig. # 1
Bureta con llave Uso de la Bureta
”? 3. - Deposita 10 ml de soluciébn 1N de NaOH en un matraz de Erlemme

yer. Anadele unas gotas de Fenolftaleina. Agita hasta unifor-
1 1 mizar el ¢olor del indicador.

Gotero

Fenolftaleina

Sol de NaOH

Paso # 3

4.- Ubica el matraz con la solucibn b&sica, precisamente bajo la-

bureta, sosteniéndolo con tu mano derecha de tal manera que -
al recibir la solucidén &cida, le puedas dar un movimiento - -
constante de rotacidn, al mismo tiempo que con tu mano iz- =--
quierda abres ligeramente la llave de la buretaly dejas fluir
solucidén &cida hasta la desaparicién del color del indicador.

Lo cual senala que la neutralizacibn se ha efectuado.

. Sol de HC1 1 N.

'lj!"(q'. |l'11u\)»u‘,: P Al ) -.,{...ﬁ \'h
\J

,.
X

/

\\‘

&
A
G

Sol de NaOH

Vierte la solucidn del matraz en una cédpsula de porcelana y -
evaporala casi a sequedad.

Una pequena cantidad de residuo de la cépsula depositala en -
un tubo de ensayo. Anadele 5 ml. de agua destilada agita, y-

a continuacién adicibénale 10 gotas de AgNO 1 N. Observa el

3
color del precipitado.
A un tubo de ensayo que contenga 5 ml de solucién de NaCl, =--

agregale 10 gotas de AgNOB. Observa lo que se forma.




L g Agua
Residuo JT'Destilada

ATTI S | by
o>

o‘{?

NaCl

.Pasos 5,6,7

10

AgNO

PRACTICA No. 3
LOS OXIDOS COMO FORMADORES DE ACIDOS Y BASES (HIDROXIDOS)

OBJETIVO: El participante obtendrd &cidos e hidréxidos a partir -

de sus Oxidos respectivos.

MATERIAL : SUSTANCIAS:

Tubos de ensayoc de 18 X 150 mm. Oxido de calcio

Gradilla Fésforo rojo
Pinzas para crisol Azufre en polvo
Cucharilla de combustibn Cinta de Magnesio
Matraces de Erlenmeyer de 250 ml Fenolftaleina

Tapdn de hule nlmero 3 Anaranjado de Me%ilo

Mechero de Bunsen

GENERALIDADES:
FUNCION OXIDO

Los compuestos que resultan de la combinacidén de un catidn (metal)

con el oxigeno reciben el nombre de 6xidos b&sicos o metdlicos.

Metal oxigeno 6xido metédlico

2 Ca + Oz———————*-Z CaO

2 MgREh, ——F =% 2 Mgo

FUNCION BASE

Se llama base o hidrb6xido al compuesto que resulta de combinar un

6xido metdlico con el agua:

0xido metdlico + Agua Hidrbxido del metal.

+ =
Ejemploss Cao HZO Ca(OH)2

NaZO + HZO = NaOH

Las soluciones acuosas de estos y otros Oxidos metdlicos solubles
son untuosas al tacto, tienen sabor amargo, el papel tornasol ro-
jo lo cambian a azul, la solucibn incolora de fenolftaleina cam--

bia a roja y neutralizan a las_soluciones &cidas.

11




UNC ON ANHIDRIDO

Y ACIDO

Los compuestos resultantes de la combinacién de un elemento no --

metalico con el oxfgeno se llaman anhidridos u 6xidos &cidos.

Ejemplos :

Al combinarse con

oxidcidos.

Ejemplos:

Cada una de estas
pel tornasol azll

de las soluciones

PROCEDIMIENTO :

No metal + Oxigeno Anhidrido

—_———
C + O2 CO2

& L e ey SO

2 2
el agua forman los compuestos &cidos llamados -

Anhidrido + Acido

CO2 * HZO————————* H2CO3

802 =3 HzO———~————* H2SO3

Agua

soluciones tiene sabor agrio y hacen que el pa-
cambie a rojo y neutralizan los efectos béasicos

alcalinas.

2.- Sujeta con las pinzas para crisol un trocito de cinta de mag-
nesio, acercalo a la llama del mechero, al arder introducelo-
rdpidamente en un matraz de Erlenmeyer que contenga 50 ml de-
agua. Al terminar la combustién.ééTmagnesio obtura el matraz-
con un tapén de hule y agita vigorosamente, por Gltimo agrega
le 10 gotas de fenolftaleina.

Observa.

10 gotas de
Fenolftaleina

3.- En un matraz de Erlenmeyer que contenga 50 ml de agua introdu

ce la cucharilla de combustifdn con una peguena cantidad de --

azufre ardiendo. Tapa el matraz con un tapbén de hule y agita-
1.~ Al tubo de ensayo que contiene el 6xido de calcio (CaO) andde vigorosamente, durante tres minutos; agregale 10 gotas de Na-
|l le 20 ml de agua agitalo y afddele 10 gotas de fenolftaleina. ranja de metilo.

1 4.- "Si hay tiempo" repite la experiencia anterior empleando en -

lugar del azufre F6sforo roie {TEN PRECAUCION!

20 ml H_O ;
g - Agita y anade

10 gotas de fenolftaleina.

6 ufre
cao .

n o
() 10 gotas de~x
. Narxanja de-

Metilo.,

2 13
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PRACTICA No. 4
REACCIONES QUIMICAS

OBJETIVO: El participante demostrard la realizacibn de reacciones

quimicas.
MATERIAL: SUSTANCIAS:
Gradilla HZSO4 9 M
Tubos de ensayo de 18 x 150 mm HN03 7 M
KMnO4 0.1 M. acidulado con
H2804
BaCl2 1M

K |1 0.5 M

pb (NO .5 M

3)2 9
H202 al 3%
Granalla de Zinc
Ladmina de Cobre

GENERALIDADES;

Todo cambio quimico es el resultado de una reaccibén quimica.
Una reaccibén es un proceso en el cual una o varias sustancias

se transforman en otras.

Dicho proceso implica un reordenamiento de los 4tomos de las-
sustancias que participan. Estos &tomos permanecen en nimeros igua

les antes y después de la reaccibn.

La forma abreviada de representar una reaccidn quimica es me-
diante una ecuacién guimica por medio de simbolos y férmulas. Dicha
ecuacién consta de dos té&rminos en los que aparecen: Las sustancias
reaccionantes o sea las que se combinan guimicamente y los produc--
tos de la reaccién gue son los que resultan de dichos cambios o - -

transformaciones.

14

Na + H O —eeci— H + NaOH

Sus reaccionantes (Se transforman en) Productos de la reaccibn.

Cuando se lleva a efecto una reaccidn quimica hay varias mani-
festaciones de la energia tales como: Desprendimiento o absorcibn de
calor, cambio de color de las sustancias reaccionantes, formacién de

un precipitado, desprendimiento de un gas, de luz etc.

PROCEDIMIENTO:

l1.- Coloca 3 ml en tubos de ensayo de las soluciones de KMnO,,BaCl,:

4’ 2
Adem&s 0.5gxr de granalla de Zn y 0.5gr. de Cu en sendos tubos.

2.- Anade 3 ml de HZO al tubo que contiene el KMnO4.

3.- Agrega 3 ml de H2804 a los tubos con, BaCl2 y la granalla de Zn.

4.- Al tubo gue contiene el cobre agregale 10 ml de HNOB.

5.- Mezcla en un tubo de ensayo 5 ml de KI y 5 ml de Pb(NO3)2.

Anota. todos los cambios que observes.

0, H,S
Hy Ve 255% H; S0, HN;OS Pb(NOg),
L]

>

a

"

IS

%
s
4




PRACTICA No. 5
TIPOS DE REACCIONES

OBJETIVO: El participante efectuard diferentes tipos de reaccio--
nes quimicas.

MATERIAL: SUSTANCIAS:

Gradilla Cinta de Magnesio

Tubos de ensayo de 18 x 150 m.m. Oxido de Mercurio (Rojo)

Pinzas para tubo de ensayo Ioduro de Sodio 2M

Pinzas para Crisol Agua de cloro Emﬂmdam:CIZem agua)

Mechero de Bunsen Tetracloruro de Carbono

Probeta graduada de 11 ml. Cloruro de Bario
Acido Sulffrico
Astilla de madera

Los cambios guimicos son una alteracién de la composicién --
gquimica de las sustancias gue reaccionan dando como resultado sus-
tancias con propiedades diferentes a las originales. Estos cambios
constituyen las reacciones quimicas. La mayor parte de las reac--
¢iones quimicas pueden clasificarse dentro de cuatro grandes gru-=
pos.

SINTESIS

DESCOMPOSICION

DOBLES SUSTITUCION

DESPLAZAMIENTO

SINTESIS: Estas reacciones comprenden la combinacibén de ele

Q§ntos para formar compuestos.
2H2 z 2 02-—————————» 2H20
Ee 4 § ~—————*Teb

La unién de un compuesto a otro directamente.

Cal0 + HzO————————‘> Ca(OH)2

H20 + SO3—”-———“-’ HZSO4

DESCOMPOSICION: Es la ruptura de un compuesto en compuestos m&s-

sencillos y/o elementos.

2 NaHC03°———————> NaCO3 + H20 + C02
2 KClO3 —_— JKCI] + 302
2 HgO — 2Hg + 02

16

DOBLE SUSTITUCION: Son el intercambio mutuo entre los &tomos de-

las sustancias reaccionantes.

BaCl2 + NaZSOA——————+ waCl + Baso

- g ;
CuSO4 i HZS J2804 +  CuS

Procesos en gue un elemento desplaza a otro de

4

DESPLAZAMIENTO:

un compuesto.

2HC1 + ZIn > ¥ ZnCl2

HgS 4+ PFe >~ 'ig 4+ ““FEe8

Otra clasificacién toma en cuenta el desprendimiento o absorcién -

de energia calorifica.

Reacciones exotérmicas: Cuando se desprende energia.

Reacciones endotérmicas: Son aquéllas en las que se absorbe ener--

gia.
PROCEDIMIENTO:

1.- Sujeta con unas pinzas un trozo de cinta de magnesio (Mg). e--

introducelo a la llama del mechero, al concluir la reaccibn --

observa el compuesto que se formd; describelo.

Qué sustancia es.

17




2 .- Calienta en la llama del mechero el tubo de ensayo que contie

.¢ el ®dxido de mercurio . (HgO). Después de que transcurren - =
tres minutos aprbximadamente de calentar el tubo; introdGcele

una astilla de madera con un punto de ignicidn. Conservando-

el tubo dentro de la llama. Anota lo que sucede.

astilla de madera

< G—

En un tubo de ensayo vierte 5 ml de una solucidén de yoduro de
sodio (NaI) anddeles 5 ml. de agua de cloro (Clz) agita. Adi

ciona 3 ml. de tetracloruro de Carbono (CC14). Agita y observa.

Deposita en un tubo de ensayo 5 ml. de una solucidén de cloruro
de bario (BaClz) adicionales aproximadamente 3 ml. de acido -=
sulfdrico dilufdo (H,50,). '

Escribe lo que observes.

"H.S0 dilufdo

gf agua de J’ 2

cloro

Completa el siguiente cuadro:

TIPO DE
REACCION PRODUCTOS REACCION EVIDENCIA
1- Mg + O2
2. - HgO

3. - Nal + Cl2

4, - BaCl, + H,SO

2 2774




PRACTICA No. 6
e N—\ b yle (= ot 3 " 3 1
} Naturaleza de las sustancias reaccionantes: La velocidad de reac

FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE UNA FRACCION -
citn es afectada por la actividad quimica que presentan las sus-

tanclas reaccionan. W

OBJETIVO:

ard el efecto gque producen la temperatura,
PROCEDIMIENTO: I
dores el &rea de contacto y la natu-
sobre la velocidad de una 1.- Temperatura
|

El participante comprob
la concentracidn los cataliza

raleza de las sustancias reaccionantes,

reaccidébn quimica.

a) En cada un
) En cada uno de dos tubos de ensayo deposita 0.5g. de calci K
« 5g. io
y 15 ml. @gua. J

i

MATERIAL: SUSTANCIAS:
. b) Calienta uno de e L
6 tubos de ensayo Magnesio (Mg) Cinta a uno de ellos y observa el efecto de la temperatura 3
o8 4 ~ Escribe las observaci - S
1 vaso de precipitado 7inc (zn) en l&mina Yy Granalla IRpEhEVacRolcs ’
i 1 Gradilla Clorato de Potasio e tonceatracibn
‘ 1 Mechero Acido clorhidrico (HCl) 3N a) Deposita 5 ml. de &cido sulfGrico (H,SO,) en cad 4 ‘
4 .o : PR " i ada uno e =—--
1| [Tripie Acido sulfirico (HZSO4) M dos tubos. 2= 4 |
1 Tela de Asbesto calcio (Ca) b) A uno de los tubos agrégale 10 ml de agua |
| Agua (H,0) R . : A ) |
I ‘ ' . 3 _ c) Anade, al mismo tiempo, un gramo de zinc en Granall
GENERALIDADES: Didxido de Manganeso en polvo da uno de los tubo = a ‘en: ca=
| s tubos. |
i FUNDAMENTO : Anota tus observaciones: !
RS La velocidad de reaccibn expresa la mayor O menor répidez con la- =
il : ' ‘ 3.~ Catalizadores.
g que ocurren las transformaciones quimicas. Experimentalmente se= ;
i : ; a) Coloca 1 gr. de Clor: . .
i ha demostrado que existen algunos factores que influyen en la ve- gr. de Clorato de Potasio (KCl0,) en un tubo de en
it . s \ sayo limpio y sec 4214 ent =
. locidad de una reaccibén quimica. \ pio y seco, calientalo hasta que se funda acerca el
I [ extremo abierto del mi I :
il n A e AT ismo una astilla . ;
M M a) Temperatura: A mayor temperatura, mayor serd la velocidad de cién. Debes procura con un punto de 1igni-
M .~Debes procurar gue no.caiga carbbn en i
: i n combustidn al -
la reaccibn. clorato de potasio. (Pregunta a tu maestro)
. 2 2 2 e B & =2
b) Concentracidén: A mayor concentracién, mayor serd la velocidad- Registra tus observaci
- Jistra tus observaciones
de la reaccidn.
¢c) Catalizadores: Dependiendo de la naturaleza del catalizador -- b) Deja enfriar el L'bf_“ "Mi
enfriar el tubo/con el clorato de potasio y
. a a re a - 0
existen algunos gue aceleran una reaccibn (cata L i N\ rkidaaVae il x idoGl N y agregale
SRR S, R e manganeso. Paso seguido -

lizadores positivos) y otros que retardan la - repite el experimento del inci
I . experimento del inciso (a) Apunta lo/gue ocurre

reaccién (catalizadores negativos)
seon |

4.,- Area de Contacte

d) Area de contacto: A mayor &rea de contacto, mayor velocidad de

reaccidn.
a 5 ik 5 ml Ae A A 3
) Vierte 5 ml. de dcido clorhidrico (HCl) en cada uno de d
1 os-

tubos de ensayo.

e

b) En uno de los

ubos col 5 i
s coloca 0.5 gr. de l&mina de zinc y - =--




en el otro 0.5 gr. de Zn en Granalla

Anota lo efectuado

5.- Naturaleza de las sustancias reaccionantes.
a) ‘Deposita 5 ml. de &cido clorhidrico (HCl) en cada uho de -
dos tubos de ensayo.
b) A uno de los tubos anfdele 0.5 gr. de lé&mina de zinc y al-

otro 0.5 gr. de cinta de magnesio. Coloca los dos metales

al mismo tiempo.

Observa y Registra:

Contesta brevemente lo siguiente:

l.- Menciona de acuerdo a tus observaciones de cada punto realiza-

do, en ddnde fué mas rdpida la velocidad de reaccibn.

a) Temperatura:

b) Concentracidn:

c) Catalizadores:

d) Area de Contacto:

e) Naturaleza de las sustancias reaccionantes:

2.- ¢Por qué el magnesio reacciona mis ré@pidamente que el zinc?

22

PRACTICA No. 7
FENOMENOS DE OXIDACION Y REDUCCION

OBJETIVO: El participante identificar& los procesos de oxidacidbn-

y reduccidn.

MATERIAL: SUSTANCIAS:

Pinzas para crisol Trozos de l&mina de Zn

Mechero
Gradilla

Trozos de l&mina de cobre
Limadura de Fierro
Tubo de ensayo de 18 x 150 m.m. HC1 6 M

Vaso de precipitado de 150 ml. Solucidn concentrada de CuSO

4

GENERALIDADES:

Algunas reaccilones gue ocurren comprenden cambios en los nflime
ros de oxidacidn de algunos de los elementos incluidos en las espe
cies gque reaccionan. Estas reacciones, gque generalmente compren-—--
den el incremento en el nGmero de oxidacidén de un elemento y la --
disminucidn simult8nea en el nimero de oxidacibdn de otro, se lla--

man Reacciones de Oxidacidn-Reduccidn © Reacciones Redox.

Se considera la oxidacibén como incremento en el nfimero de --
oxidacidn de un elemento y la reduccidn es una disminucibén en el-
nfimero de oxidacidn de un elemento. Ya gque los cambios en el nG-
mero de oxidacidn pueden considerarse como resultado de la pérdi-
da o ganancia de electrones, pueden definirse la oxidacibébn como -
la pérdida de electrones y la reduccién como la ganancia de elec-
Eronesk

@. X i D A C I O N
(Pérdida de electrones)

TE 6 B S5 -14 % SF B o/ 1V AL+ A /B 4 A ¥ 3 +N6 * 7 +

R E D < @ 15 O N
(Ganancia de electrones)

PROCEDIMIENTO:

l.- Al vaso de precipitado que contiene la sol. de CuSO4: anddele

un trozo de l&mina de Zn observa al final de la préctica est»

reaccidn.

23




2.~ Auxiliandote de las pinzas para crisol, calienta un trozo de-

14mina de Cu en la llama del mechero. Observa el color del =

cobre antes y después de calentarlo.

Al tubo de ensayo que contiene 1imadura de Fe: afade 5 ml. de
HCl, acerca un cerillo encendido-a la boca del tubo de ensayo

y determina con ello si existe O no desprendimiento de un gas.

=

(@)

wn

N

fo o
|

+

L

» ok
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PRACTICA No. 8 }

UN MOL EXPRESADO EN' GRAMOS

OBJETIVO: El participante diferenciara la cantidad de sustancia

para cada mol.

MATERIAL: SUSTANCIAS:
|
Balanza Granalla de Zinc I
Espédtula Limadura de Fierro ‘
Vasos de precipitado Cloruro de Sodio I
Sacafosa 1

Alcohol etflico
Carbonato de Sodio,

i

|

Magnesio y Calcio ‘
|

|
!

|

t

**NOTA: Estas sustan- - y
cias pueden sustituir- “
se por las que en ma-- ‘
yor cantidad se tengean ‘

Yy gue menos se emplean. \

GENERALIDADES:

Una unidad quimica importante para medir cantidades de ma--
teria gue intervenga en procesos o cambios quimicos la constitu-

ye el mol.

o
o
-1
o

Ca™

(S]
w



¢ ’
sustancias, con las que vayas a experimentar. :

El cudl puede definirse como la cantidad de sustancia -- M
(medida en gramos) que contenga el nGmero de Avogadro esto - C8lculos: ‘
es, 6.02 x 1023 particulas por mol, para un elemento de molé
cula monoatdmica. Un mol de un elemento monoatémico es igual ﬂ
al peso atbmico en gramos. Un mol de un compuesto es igual - ,

al-peso férmula del compuesto expresado en unidades de gramos.

Un mol de cualguier compuesto contiene el mismo No. de molécu M

flass| |11l mols—6.02\(% lO23 moléculas. h

El peso férmula es la suma de los pesos atbdbmicos presen- H
tes en el compuesto multiplicados por los subfindices de la -- g

|
férmula. L

i
!
| et 2.- Empleando la balanza pesa 0.1 mol de cada una de ellas. 5

M i PROCEDIMIENTO: \

wmfwm 1.- Determina la cantidad en gramos de un mol de cada unade las

\
26 27




PRACTICA No. 9

BETEQULONBIRIR 3.- Tapa el c¢risol y caliéntalo, aumentando gradualmente la lla-

OBJETIVO: ma para eivitar que salte el contenido. ContinGa el calenta-

.. : . :
El participante determinar8 el nGmero de moles de un elemen- miento por espacio de 6 minutos, con PRECAUCION.

to, en un compuesto especifico.

4. - Deja enfriar y pesa de nuevo (M3)-

MATERIAL: SUSTANGIAS: |
: E |

Balanza granataria Clorato de potasio By =

Crisol de porcelana con tapa Di6éxido de manganeso
Tri&ngulo de porcelana RESULTADOS Y CONCLUSIONES: ‘
Pinzas para crisol l. - Completa y balancea la siguiente ecuacidn: |
Soporte \
Mechero KClO3 ”
il |
!
o ' FUNDAMENTO: 2 . - Peso del KClO3 m
" & 4 ; i
1 t O - - S g
La estequiometria se refiere a la relacién existente entre 3.- Peso del oxfigeno desprendido (”2 _ MB) g
! reactivos y productos, en una reaccibn quimica. Esa relacién pue i
% i de expresarse en moles. El nfimero de moles se define como la re- A Nimers de BOTER. de 02 en 5 or. de KClO3. i
fjg‘ lacidn que existe entre la masa de un compuesto y el peso molecu- ﬂ
: 2 ¢ : ; | . = : "".‘1
\Fe del, | miemo-\gu expresiifi mapemitied o5 la siguiedBi 5.=- Escribe y efectua las operaciones mateméticas correspondien-- ﬂ
”h n <||||™ tes. |
134 P.M.
g

:
i
]
| Donde: | ' ' N :H
" n = nmero de moles | “ | l
M b 1 m = masa \

T 1. P.M. = peso molecular

|
i
TECNICA: f
l.- Pesa el crisol conteniendo aproximadamente 0.5 gr. de Mno,, . ] : y B & ]

Ml = '

2.- Pesa 5 gr. de KClO3 y anadelos al crisol que contiene Mno2 ik l

M, - j




PRACTICA No. 10
SINTESIS DE COMPUESTOS
OBJETIVO:
El participante determinard la fbrmula minima de un compues-

to, a partir de la sintesis del mismo.

MATERIAL: SUSTANCIAS:

Balanza granataria Acido clorhidrico (6N)

Tubo de ensayo de 18 x 150 Zzinc (Tirillas)
Cépsula de porcelana

Mechero Bunsen

Soporte universal:

Tela de asbesto

FUNDAMENTO

La férmula molecular de un compuesto representa a los elemen
tos quimicos que integran dicho compuesto, asf como la relacién -
molecular que hay entre ellos. Esta proporcibén es importante, sO
bre todo cuande hay que efectuar diferentes cdlculos estequiomé--
tricos. Asf mismo, es necesario distinguir las férmulas minimas=
de los compuestos como aquellas que representan la minima rela- -
cién de combinacidn entre los elementos que integran a aquéllos.
Esto hace due con alguna frecuencia la férmula molecular coincida
con la f6rmula minima, sin embargo, existe una gran variedad de -
compuestos en donde la férmula molecular es diferente a la férmu-
la minima. También es importante senalar que a través de las re-
laciones de combinacidn de los elementos al integrar un compuesto,
se puede llegar a determinar la férmula minima y la f6rmula mole-
cular (si conocemos, ademds, Sus pesos atébmicos) . '
TECNICA:

A) Sintesis de cloruro de zinc.

M
1.- Pesa unas tirillas de zinc y anota el dato Zn =

2.- En un tubo de ensayo deposita 10 ml. de HCI e introduce las -

tirillas de zinc. Espera a que el Zn reaccione canpletamente.
3. - Pesa ahora una cépsula de porcelana perfectamente limpia y se
ca y escribe el dato. (Ml).
4.- Vierte todo el contenido del tubo en la cdpsula y calienta la

sustancia hasta sequedad, evitando su fusidn.

5. - Pesa otra vez la cépsula con el residuo ahi presente, y aporta

este nuevo dato. (Mz).

6.- Resta los pesos obtenidos (M2 = Ml). La diferencia serd el -
peso del canpuesto M3 G

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

l.- ¢Qué relacidn se establece entre la masa de zinc y la sustan-

cia formada?

2.- Al estudiar la relacidn entre el zinc y el compuesto formado,

égué ley se cunplid?

3. - Calcula la fomula del canpuesto obtenido, basandote en los pe

sos encontrados.

Pesos atdnicos: 2Zn 65.3. Cl1 35.5

4.~ ¢Qué tipo de formula determinaste el ejemnplo anterior?

5. - A que canpuesto pertenece.




PRACTICA No. 11
CALCULAR LA CANTIDAD DE NITRATO DE COBRE FORMADO.

OBJETIVO: El participante realizar& reacciones guimicas y aplica
r4 sus conocimientos de estequiometria.
MATERIAL: SUSTANCIAS:

Soporte de fierro Lamina de cobre

Anillo de fierro Acido nitrico (Conc)
Tela de alambre

Balanza

Mechero de Bunsen

Vaso de precipitado de 250 ml.

Pinzas para vaso de precipitado

GENERALIDADES:

Tal cémo se ha demostradc en toda reaccién quimica.la suma de
las masas de ‘las sustancidas reaccionantes es igual a la suma de =--

1as masas de los productos de la reaccidn.

Las ecuaciones balanceadas gque representan estas reacciones, -
ademéds de la importancia gue tienen al indicar gue reacciona con -
qué para producir que, los son también en términos de gue tanto --
reacciona y cuanto se produce O se obtiene. La parte de la-quimi-
ca gque se ocupa del estudio de los cdlculos matemdticos de masa, -
implicados en las ecuaciones gquimicas se llama (ESTEQUIOMETRIA) . -
Esta palabra se deriva del griego Estequio (se refiere a los ele-=
mentos o partes de los compuestos)

-

1a medida de las masas). Por 1lo cudl éste término se refiere a --

las relaciones de masa en las reacclones quimicas.

En esta préctica se investigard la relacién gue existe entre-
el cobre y el nitrato de cobre que se forma, al reaccionar éste --

con el 4cido nitrico concentrado.

la parte metria (se refiere a -

3

PROCEDIMIENTO:
1.- Pesa un vaso de precipitado limpio y seco g.
2.- Agregale 10 ml. de &cido nitrico concentrado.

W
|

S
|

w
|

~ HNO + Cu

Pesa un pedazo de l&mina de .cobre (aprox. 29g) a.

Introduce la l&mina en el &cido que tiene el vaso y dejalo --

reaccionar hasta que se desintegre completamente.

Completa la ecuacibn de la reaccifén y balanceala.

3

Realiza los c8lculos tedricos.

Después de que termine la reaccibn calienta el vaso hasta eva
porar toda el agua. (Lo anterior deber&s hacerlo empieando -

llama pequena)

Pesar nuevamente el vaso frio con el residuo obtenido que es-

nitrato de cobre y compararlo con el cdlculo obtenido.
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AP E N DE CE A
GLOSARIO DE TERMINOS

Acido Bronsted ~Lowry). Especie que tiende a perder un protén (H+)

en una reaccifn quimica. Es un donador de protones.

Base (Bronsted -Lowry). Especie que tiende a ganar un protén (H+)

en una reaccifn qufmica. Es un aceptor de protones.

Par Acido-Ba=e Conjugado. Acido y base relacionados por un protén.

Reaccidén Acido-B 'se. Reaccibn en la cual se transfiere un protén -

de un 8cido a una base para formar los correspondientes &cidos

y base conjugados.

Acidcs fuertes., Aquellos &cidos gue reaccionan completamente con -

el agua para formar ion hidronio (H30+) y la base conjugada --
del &cido.

Acidos Débiles. Aquellos &cides gue reaccionan poco con el agua --

cuando se les disuelve en ella.

Anfétero. Ciertas especies que tienen la habilidad de comportarse

e

como un &cido o una base.

Solucibn Neutra. Solucifén en la que las concentraciones del 1ion --

hidronio y ion -hidréxido son iguales, como en el agua pura.

Solucién Acida. Selucifin cuya concentracibn de ion hidronio es ma-

yor que la del agua pura.

Solucibn B&sica. Solucifin que tiene una concentracibn de ion hi---

dréxido mayer que la del agua pura o una concentracién de ion

hidronio menor que la del agua pura,

Base Fuerte o Hidr6xido. Una sustancia [NaOH, KOH, Ba (OH)Z] que
es soluble en agua y se disuelve para dar ion hidx6xido (OH ")

y el catibn del metal.

Reaccibn de Neutxalizacién. Reaccibn gue involucra una solucibn -

de un 4cido fuerte y una solucibn de un hidrbxido que produce

una solucidn neutra.

Férmula. Representacién de un compuesto con el simbolo de cada --

elemento gue constituye el compuesto, seguido por un subindi-
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ce que indica el nfimero relativo de &tomos combinados de cada

elemento.

Mol.Cantidad de un elemento en gramos que contiene el nfimero de -

Avogrado, 6.02 X 1023, de &tomos.

NGmero de Avogadro. Nimero de &tomos contenidos en un mol de un -

elemento y gue experimentalmente se determiné como 6.02 XIDZ%

Masa Molar o Nimero de Gramos por Mol. NGmexo de gramos de un ele

mento que corresponde a un mol y gue es igual numéricamente -

al peso atBmico. Peso atbémico de un elemento en gramos.

Férmula Empfrica. Formula més simple de un compuesto cuya composi

cién se determina experimentalmente.

Mol de un Compuesto. Ccantidad de un compuesto, en gramos, que con

tiene el nfimero de Avogadro de unidades f6rmula. Cantidad de
un compuesto en gramos, que contiene el nfimero de moles de ca

da elemento dado por los subindices en la formula del compues

to.

Masa Molar de un Compuesto. NGmero de gramos por mol de un com---=

puesto que se obtiene multiplicando la masa molar de cad ele~-
mento por el subindice correspondiente en la f6rmula y suman-

do, posteriormente, estos productos.

F6rmula Real. Férmula de un compuesto que refleja las clases de -

moleculas o icnes que lo constituyen. La férmula real puede -
ser la f6rmula empfrica o un mltiplo entero de la f6rmula em

pirica:

Composici6n en Porcentaje de Masa de un Compuesto. Expresibn de -

la compesicifn de un compuesto en té&rminos del procentaje de

cada elemento presente.

Reaccidn Quimica. Proceso quimico durante el cual ciertas sustan-

cias, llamadas reaccionantes, se convierten en otras sustan--

cias llamadas productos.

Ecuacién Quimica. Representacibén simb6lica de una reaccién quimi-

ca indicando las férmulas de los reaccionantes y las f6rmulas

de los productos.

XXI

Especies Quimicas. Los &tomos, iones sencillos, moléculas e iones

polieatémicos que constituyen las sustancias quimicas.

Mol. Cantidad de una sustancia, en gramos, que contiene el nGmero
de Avogadro de especies quimicas. Las especies pueden ser un

dtomo, una molécula, un ion o una f6rmula unitaria.

Unidad F6érmula. Conjunto de iones que corresponden a la f6érmula -
de un compuesto iénico. |

Masa Molar. NGmero de gramos por mol de especie. La masa molar se
deduce de la f6rmula y de la tabla de pesos atbémicos.

Reaccibn Quimica. Proceso quimico durante el cual interactGan ---
ciertas especies quimicas, dando como resultado la rotura de

enlaces quimicos y la formacibn de especies nuevas al formar-
se nuevos enlaces.

Sintesis o Reaccifin de Combinacibn. Formacibén de un compuesto a -

partir de elementos o compuestos sencillos.

Reaccibn de Descomposicibn. Reaccibén durante la cual la mayor par

te del compuesto complejo se descompone para formar elementos

y/o compuestos mis sencillos.

Reaccidn de Combustidn. Reaccibn de un compuesto orgdnico (que --

contiene carbono) con oxigeno para producir dibéxido de carbo-

no y agua.

-

Reaccibn de Precipitacifn o de Combinacibn I6nica. Reaccibn que -

ocurre en solucién acuosa, durante la cual se cominan los ca-
tiones y los aniones para formar un compuesto i6nico insolu--
ble.

Reaccibn de Transferencia de Protones. Reaccibn que ocurre en So-

lucién acuosa durante la cual una especie pierde un protén --

(H+) y la otra especie lo gana.

Reaccién Endotdrmica. Reaccibn qguimica en la que se absorbe ener-

gia.

Reaccibn Exotérmica. Reaccibn quimica en la que se desprende ener

gia.
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PESO FORMULA O

APENDICE C
COMPOSICION DE ACIDOS Y BASES DE USO MAS COMUN

FORMULA NOMBRE GRS. POR MOL.
99
3 H, SO,
| 24.- HI
] 95,
| 5 HIO,

M
= s e
e

A

XXV

PESO PORCENTAJE

ACIDO FORMULA | MOLECULAR| DENSIDAD EN PESO MOLARIDAD
Acido clorhidrico HC1 36.47 1.19 gr/ml}| 37.2% 1241
Acido nitrico HNO3 63.02 1.42 ™ " | 70.0% 15.8
Acido florhidrico HF 20.01 1,19 * * | 48.8% 29.0
Acido perclérico HClO4 100.47 1567 "N E GOUES 11.7
Acido acético CH3=COOH 60,05 1,05 " "-]99.8% 17.4
Acido sulffirico H2804 98.08 1.84 " " | 926.0% 18.0
Acido ortofosfbrico H3PO4 98.00 1.70°* " |85.0% 14.8
[Amoniaco NH3 35,05 0.0 * " | 28.0% 14.8
Hidréxido de sodio NaOH 40.00 183 ¢ " | 50.5% 19.3

idréxido de Potasio | KOH 56,11 1.46 * " | 45.0% 11.7
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| APENDICE D
USO Y MANEJO DE ACIDOS Y BASES COMUNES EN EL LABORATORIO

ACIDOS COMUNES DE LABORATORIO.

Los &cidos m8s conummente empleados en el laboratorio son los
tres &cidos fuertes: clorohidrico, nitrico, sulfGrico, y el &cido

acético, que es débil.

1. - Bl dcido sulfdrico concentrado es un liguido siruposo -

(aspecto de jarabe), que contiene un 98% en peso de HZSO4 Es un

enérgico agente deshidratante, pero no es un buen agente de oxida

cibn.
2. - El &cido clorhidrico concentrado es una solucidn del gas HC1,
en agua, con un 33% en peso de HCl. No es un agente deshidratan -

te ni oxidante.
3.- El 4cido nftrico concentrado contiene un 70% en peso de HNO3.
Es un agente oxidante enérgico. Las soluciones viejas de este. --

4cido algunas veces van del amarillo al color pardo, depbido al N02

Iy

disuelto. i
4. - Los Acidos diluidos, a menos que se especifique su concentra-
cién, ordinarismente son 6N (normal). Esto significa que hay seis

moles de protones disponibles por litro de solucidn.

MANEJO DE ACIDOS

Los Acidos concentrados son muy corrosiws y se deber&n mane-
jar con mucho cuidado. Los &cidos clorhidricos y nitrico concen-
trados deberén ser vestidos bajo la campana, porque desprenden --
hunos perjudiciales. Si le salpica un &cido, l8vese con agua - =
abundante y luego con una solucién de bicarbonato de sodio. Si -
le cae alguna gota en los ojos, o cerca de ellos, ldvese inmedia-

tamente con agua y procure que lo atiendan.

Las concentraciones de los &cidos y otros solutos en solucio-
nes de agua pueden expresarse en términos de molaridad. Una solu
cién molar es aquélla que contiene un mol (el peso fornula expre-
sado en gramos) de soluto por litro de solucién. Una solucidn --

dos molar (se escribe 2 M) es aquélla que contiene dos moles por-

XXVI]

litro. Una solucién formal (F), al igual gue upa solucibn molar-
contiene un peso formula en gramos-de soluto, por litro de solu--
cién. Aunque los dos términos son sinbénimos y se emplean ambos -

sistemas, el molar es el que m&s se utiliza.

BASES COMUNES

Las bases m&s comunmente empleadas en los laboratorios de qui
mica elemental son: hidrdxido de sodio en solucién acuosa, que es
una solucibn de una base fuerte, NaOH, en agua, y amoniaco en so-

lucidn acuosa, el cual es una solucidn de una base dé&bil, NH en

'
agua. (De igual manera que la primera se emplea el de KOH).3

Aungue estas sustancias no son tan corrosivas comno los &cidos
fuertes, sin embargo, son peligrosas y se les ha de manipular con
cuidado. En cuanto a las precauciones, por tanto, se ha de decir
lo mismo que para los &cidos fuertes. La solucifn acuosa de amo-
nfiaco deberd también manejarse bajo la campana, puesto que en los
humos desprendidos hay gas amonfiaco. En el caso de salpicarse --
con una base, actfie camo con los &cidos fuertes. Las bases fuer-
tes (si se han de guardar durante algln tiempo) se conservan en -
frascos de pléstico o en frascos recubiertos de cera, puesto que,

a la larga, las bases atacan a los recipientes de vidrio.
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APENDTICE E
NOMBRES, FORMULAS Y CARGAS DE IONES

IONES POSITIVOS ( + ) IONES NEGATIVOS ( - )
NOMBRE DEL CATION| FORMULA NOMBRE DEL ANION FORMULA
ALUMINIO Al+++ CARBONATO co3'2
AMONTO NH4+ BICARBONATO HCO,
ey

BARIO g CLORATO clo,

5 95 o =
CALCIO ca CLORURO cl
CROMOSO ce' CLORITO €1057

T =2
CROMICO cr CROMATO cro,
CUPROSO cu” BICROMATO cI207'Z
CUPRICO cu*? HIDROXILO OH
HIDROGENO ut HIPOCLORITO c1o-
HIDRONTO 1-130+ NITRITO No,,
FERROSO Fel T NITRATO NO,

TFE
FERRICO Fe PERCLORATO cLo,
PLOMO ' i PERMANGANATO MnO,

T =]
LITIO Li FOSFATO PO,

TF =2
MANGANOSO Mn SULFATO S0,
MERCURIO i BISULFATO HSO, "
ESTANNICO Gnt VT T SULFITO 503"2
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APENDICE F

SERIE ELECTROMOTRIZ DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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LA

U.A.N.L.

ESCUELA PREPARATORIA No. 2
CONTROL DE ASISTENCIA AL LABORATORIO DE QUIMICA II

Alumno {a): GpO. Sem. Turno.
Practica No. Préctica No. 6
Fecha: Fecha:

Prdctica No. Préctica No. 7
Fecha: Fecha:

Practica No. _PrSctica No. 8
Fecha: Fecha:

Pré&ctica No. Préctica No. 9
Fecha: Fechazs

Practica No. Préctica No. 10
Fecha: Fecha:
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PRACTICA No. 1
RECONOCIMIENTOS DE ACIDOS Y BASES

Alumno (a) Gpo. Sem.

1.- ¢Qué cambios le suceden al papel tornasol con las soluciones-

8cidas y alcalinas?

2.- :0uéd coloracién adguieren los indicadores papel tornasol azul

v el A. de Metilio con el jugo de limén y el vinagre?

3.- En base a tus observaciones ¢Qué aplicaciones tiene la fe- -

nolftaleina?

4.- ¢Qué indicador recomendarias para investigar los &cidos e hi-

dréxidos?

5.- Anota tres caracteristicas de los Sdcidos e hidr6xidos.

6.- Investiga la definicibn de &cido e hidr6xido segln Bronsted-

Lowry.

i
il

ek




&, i &

7.- Investiga en el laboratorio de tu escuela cuantos &dcidos e -
PRACTICA No. 2 hidr6xidos existen. Anota de ellos:

.i NEUTRALIZACION .
il | PESO FORMULA

i NCMBRE FORMULA LCSTADO FISICO PESO MOLECULAR)
i Alumno (a) Gpo. Sem,

f l.- ¢A qué se debe que desaparezca el color del indicador?

2.- Describe el residuo de la cépsula.

i

w
I

¢Qué sustancias supone que es?

4.- :Cémo lo demostiraste?

5.- 'Anota la reaccifin del NaOH + HC1.

s
1

|

I |

1 :
|

6.- ¢Qué nombre reciben estas reacciones?

W 7.- Investiga tres ejemplos que ilustren estas reacciones.

En base a las reglas para nombrarlas, estudiadas en tu clase -

tebrica. Asignales su nombre y determina su peso fbérmula.

‘ 8.- En el apendice No. C tienes una lista de f6rmulas de &cidos. -
\




Alumno (a)

L=

Bl

QA G
}‘ AS ‘@

)R A

(o)
=
el
@)
—t
o)
(@l
N
=

LOS OXIIX (HIDROXIDOS)

Gpo. Sem.

. | . . 3
Investiga el nombre trivial -del™-6xido de calcio.
o
= i W= 4= 2 a4 5/l Ny o k N -
Para qu& emp ste fenolftaleina en Jlos experimentos 1 y 2.
1
|

Que "etro inddicador \podrias haber empleado’ para.identificar --

las.bases gue obtuviste?

P

ribe las gcuvagiones de las reacciones de 108 experimentos=

Que compuestos obtuviste en el experimento 3 como lo demos- - |

traste?

A wue fenbmenos los cientificos le llaman lluvia &cida vy que-

afecta al medio ambiente?

Alumno (a)

l.~ Anota el nombre o la férmula segfin
ecuaciones guimicas.
a) KMnO, + H,S0,
4 2774 - —— 4

sultafo de
potasio

L Sem.

el caso en las siguientes-

oxigeno 0ZOono

b) BaCl, + H,S0

2 2

0
=
—
v}
0
QL
)

4 seae

2/~ Completa las siguientes reacciones:

+
in HZSO

KI + Pb(N03)2

3.~ Anota el nombre de los productos de la

el Pb(NO3)2

bario

reaccibn

e e L
dcido clor

hid¥rics.

entre el KI y

4.- Anota todas las observaciones de las rec

te en los experimentos marcados con los

que realizas-

a,b, ¥Ig.




PRACTICA No. 5

T T B0O.8 DE REACCIONES

Alumno (a) _ ) __Gpo. Sem.

1.~ Anota la ecuacci®n correspondiente de cada una de las reaccio

nes que realizaste.
2.- Que demostraste al/introducir la astilla en el tubo de ensayo-

en el experimento No. 2

3.- Investiga en cgue otros casos resultan reacciones de sintesis.
pe ]

4.- Resuelve las siguientes ecuaciones y senala a gue tipo pertene

cen.

Mg + O2

KC10

NaCl <+ AgNNO

+ 5 +
Zn HZJO4

40

PRACTICA 6
FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE UNA REACCION

Alumno(a) » : Gpo. Sem.

INVESTIGA

l.- A que se llama CinBtica Quimica.
2.- En esta préctica que sustancia empleaste como catalizador

3. - Las definicioneS'dé:
a) Taﬁperatura_‘ - . % |
b) Concentraciﬁé _’ il

c) Catalizadér

d) Area de Contacto

e) Sustancias E | ' i

f) Sustancias Reaccionantes

I

b

41




PRACTICA No, 7
FENOMENOS DE OXIDACION Y REDUCCION

Alumno (a) ] Gpo. Sem.

w

cCudl es el color del CuSO4?

:Qué color observaste al final de la préctica?

Anota la reaccidn entre el Zinc y el Sulfato de cobre.

cQué elemento se oxidé y cudl se redujo?

;Cambid la coloracibén del cobre al contacto con la llama?

¢Con que elementos de los que forman la mezcla del aire se --

combind?

ZQué compuesto se formd?

Completa la reaccidn Cu(s) + 0, (g)

¢Qué nlmero.de oxidacibn posee el cobre como elemento?

10.-Si el nfimero de oxidacidn del &tomo de-oxigeno desde el -2 --

éCu&l es el del cobre si el compuesto fbrmado por CuO?

11.-:QUé elemento se oxidé?

12

13,

14.

15,

16

iy

¢Qué elemento se redujo?

Completa la reaccidn Zn + HC1

-

¢A que sustancias corresponde el gas que se desprende?

¢Qué nombre recibe el compuesto gue gueda en el tubo de ensa

yo al terminar la reaccidn?

El Zn se oxidd o se redujo al tomar el compuesto ZnClz?

¢Qué elemento se redujo?




PRACTICA No. 8
UN MOL EXPRESADO EN GRAMOS

PRACTICA No. 9
NUMERO DE MOLES DE OXIGENO EN EL CLORATO DE POTASIO

! Sem. ~\ .
Alumno (a): Gpo. —_— Alumno (a) :

Gpo. Sem.

1.- Anota las definiciones de:

~1l.- Anota la ecuacidén balanceada de la descomposicifén del Clora
Masa Atdémica. v

to de Potasio.

; Atomo gramo. ‘

2.~ Cudntos mol de oxigeno obtuviste experimentalmente.
Peso molecular

Mol | 3.- Qué cantidad de KClO3 deberiamos emplear para obtener 2 moles ‘
de Oxigeno.

I
f
|
i
[ Volumen Molar
I

de las sus-- 4.- Equivale este resultado al tebrico? ¢A que se debe esa dife-
}’ 2.- A cué@ntos moles equivalen 500 gramos de cada una de la | i T
l tancias siguientes: 32504’ HC1 HNO3, KMnO4. | !
‘ \
|
|
I 3.- A cuantos mililitros eguivalen 5 moles de H,0? |
\




PRACTICA No. 11
PRACTILICA 10 CALCULAR LA CANTIDAD DE NITRATO DE COBRE FORMADO
SINTESIS DE COMPUESTOS

‘ Alumno (a) Gpo. Sen
l
\
Alumno (a Gpo. Sem -
) e ; l.- ¢Qué le sucede a la léamina de cobre al ponerla en HNO3?
INVESTTIGA ' i -
2.- ¢Qué canpuesto se desprende formando vapores de color café?
| l.- Las definiciones de:
| a) Elementos o 2
‘ 3.- ¢De qué color es el Nitrato de Cobre formado?
l b) Campuestos
| c) Simbolo |
! d) Fommula 4. - Investiga que informacidn te proporciona:

e) Formmula Molecular | a) Un simbolo

1 F) Fomula BEmpirica

2.- Los pasos para detemminar la composicién porcentual en masa -

de cada uno de los elemnentos que constituven un can to.
q y gn canpucsi b) Una formula

3.~ C&mo deducir las formulas molecular y empirica de un canpues
to.

| .
‘ , c) Una ecuacidn balanceada |

|
(
|
l |
5.- ¢Cémo son los resultados obtenidos experimentalmente en ésta -
l préctica. Con respecto a los tebricos?

47
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