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INTRODUCCION

Estos apuntes tienen como finalidad, proporcionar al estudiante de bachille-
res, la informacion bésica sobre los temas fundamentales de quimica orgdnica
que deben verse en el tercer semestre de preparatoria.

Con frecuencia se ha visto que hay serias discrepancias, en cuanto a los con-
tenidos minimos necesarios que deben verse a ésta altura. De esto nace la preocu-
pacion esencial de exponer los temas basicos de manera sencilla, que faciliten su
comprension y aprendizaje.

En la actualidad el maestro de ésta materia debe crear un clima propicio
a la ensefianza de la quimica orgénica, haciendo comprender al estudiante que
el aprendizaje de ésta disciplina es fundamental para su vida profesional y la de

la sociedad en la que desarrollara sus actividades.

Este pequefio volimen no trata de abarcar, en forma alguna a todos los -
aspectos relacionados con los temas aqui tratados sino més bien hacer mencién
de sus aspectos fundamentales a través de algunas concepciones actuales yala
vez de. importancia experimental.

“critica significa anélisis, no destruccién...”




BREVE HISTORIA E IMPORTANCIA DE LA QUIMICA ORGANICA

En.1928 el mundo qufmico celebré-el-centenario de un descubrimiento trascen-
dente. hecho por un alemén de 28 afios: Federico-Weehler.(1800-1882). En su labo-
ratorio -habfa preparado una cantidad de un compuesto inestable conocido con el
nombre de cianato_de amonio.(NH4CNO); ésta substancia fué calentada y con gran
sorpresa observo que se habia transformado en unos cristales blancos y sedosos. Rapi-
damente hizo, unas pruebas, eran cristales de urea (NH,-C-NH5); la substancia que.se
obtiene cuando se evapora la orina.. I

: 0

Para el joven Woehler éste fué un cambio de lo més sorprendente-y engmatico
porque el cianato de amonio era un compuesto inorgénico que podfa prepararse en
el laboratorio; mientras que la urea era un compuesto orgénico, producto de la ac-
tividad de un_organismo vivo,\la cudl, segin con las teorfas de la época sélo podia
prepararse por medio de los procesos de organismos vivos. ‘

Sin_embargo, Woehler lo_habia preparado-en-un-tubo_de.ensaye.

Desecha estaba la antigua teorfa de que todos las.compuestos orgdnicos posefan
una fuerza vital o espiritu_viviente-que sdlo. podia ser producido por la naturaleza.

La quimica orgénica es la quimica de los compuestos de carbono. El nombre de
“organico” es un concepto manejado por tradicién, aunque algunos compuestos de
carbono como son los carbonatos, ferrocianuros generalmente no se estudian dentro de
la quimica orgdnica.

En la formacion de los compuestos inorganicos intervienen casi todos los ele-
mentos; mientras los orgdnicos se limitan a seis principales que son: Oxigeno Hi-
drégeno, Fésforo, Azifre; algunos contienen ademés Halbgenos, Arsénico y metales.

El nimero de compuestos organicos es tedricamente ilimitado (en la actualidad
se conocen cerca de dos millones) en cambio los compuestos indrganicos conocidos
es de unos cuantos miles,

Las substancias inorgénicas son bastante estables'a altas temperaturas en cambio
las orgdnicas no lo_son! En los compuestos inorgénicos el fenémeno de isomeria es
muy raro, en los compuestos orgénicos éste fendmeno es muy frecuente, a tal grado
que es necesario emplear formulas desarrolladas o racionales para explicar mejor las
propiedades de los compuestos.

El estudio de los compuestos del carbono es tan amplio que es necesario mini-
mizar la cantidad de datos en general, con este fin los compuestos organicos se dividen
en diferentes clases con caracter isticas propias dadas por un grupo de.4tomos acomoda-
dos de tal forma que le imparte a la molécula propiedades individuales, este conjunto
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de 4tomos se llama “grupo funcional.”

ESTRUCTURA Y CONFIGURACION DEL ATOMO DE CARBONO

El carbono como elemento forma parte de todos los compuestos organicos y

nos atrevemos a decir que. si.un compuesto no contiene carbono, no es un compuesto
organico. Este se encuentra ademds en algunos compuestos minerales que anteriormen-
te se nombraron, también en el gas natural, petréleo, carbon de piedra etc.

Considerado como elemento, se halla en dos formas cristalinas (formas alo-
trépicas): diamante y grafito; también se encuentra como carbén amorfo en sus distin-
tas variedades: antracita, hulla, lignito y turba.

Artificialmente se puede obtener el diamante, el grafito, los carbones de maderay |

de retorta, el carbon de coque, el animal y el negro de humo, estos dos Gftiros de
procedencias muy diversas.

EL ATOMO DE CARBONO

El estado normal del dtomo de carbono viene definido por el sig. cifrado elect.
1s2 232 2p2 los dos orbltales “p” estan en orbltales dlferentes (2px) v (2py).

Segin esto la combinacién de un dtomo de carbono con hidrégeno -deberfa

ser CH2, o sea que el dtomo de carbono seria divalente, como lo es en muy pocos
compuestos.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que los electrones de los niveles extremos son los
que determinan las propiedades quimicas de los elementos, de acuerdo con el modelo -

que Lewis propuso;enlaque-elsimbelo-2G" equivale al niiclec.y el resto de los electro--

nes que forman el 4tomo.

'

En esta representacion se ve que el par de puntos corresponde a los electrones
que estan apareados en el mismo nivel 2s, debido a que el uno posee espin (spin)
antiparalelo del otro. Los que estdn separados pertenecen a los dos orbitales 2p.
Todos ellos integran el nivel méas externo.

Esta representaci6n parece contradecir la igualdad admitida de las cuatro va-
lencias del carbono, pero se explica porque en sus combinaciones se admlte tam-

bién, que el 4tomo de carbono estd excitado y de ello resulta la distribucion igual
de sus electrones de valencia.

Se considera el 4tomo de carbono como el centro de un tetraedro regular del
cusl parten las valencias a los vértices, formando entre si-dngulos de 109 grados 28

minutos.

EL CARBONO TETRAEDRICO

R

1
H—("z— R’
H

La hip6tesis, respecto de las representaciones planas que suponia dos isdmeros
para los derivados disubstituidos del metano (CH,4) con substituyentes iguales o di-
ferentes, ha resultado contradictoria con la exper|enc|a, en cambio se ha observado
que un tetraedro regular, en el espacio, se ajusta més a la realidad ya que la isomerfa
solo aparece cuando las cuatro valencias del carbono estan saturadas por cuatro ra-
dicales, todos diferentes.

Sin embargo la tetravalencia del carbono, tal como aparece en casi todos los
compuestos orgénicos, se logra sblo si existen cuatro electrones desapareados, lo que
requiere que se efectie una mezcla de orbitales puros originando un orbital hibrido,
para la cuél se invierte cierta energia, dando lugar a que los enlaces formados sean,
a la vez, mas fuertes.

Los cuatro orbitales hibridos del carbono en el metano (CH4) dan lugar a que los
enlaces C-H partan del centro del carbono, formando entre si, angulos iguales de

. 109 grados 28 minutos con lados de igual longitud, lo que determina la formacion-

de un tetraedro regular.
Este tipo de hibridacion se llama Tetraedrica (sp3).

En cuanto a la distribucién de los electrones en el &tomo de carbono, al estado
de combinacion, el cuadro siguiente da una idea mas completa.

En este cuadro cada flecha indica el spin que corresponde a gga electron los que
figuran apareados muestran su antiparalelismo, o sentido de rotacion opuesta.




HIBRIDACION — Cuando la excitacion e
es de baja intensidad, basta Ia proximidad de

A este fenémeno se |

e llama hibridacién y a los reempes reacomodados reempes
hibridos.

Estado Basal — 1s2 252 2px1
1 T |

Estado hibridado — 1s2 2¢1
i ]

2py1

2px]1
i

2pz0
[ |

2py1

2pz1

[

EXPLICACION ESQUEMATICA DE LA CONFIGURACION Sp3 DEL CARBON

Considerando que el ntimero atébmico del Carbén
electrénico de esperarse serfa: 152 252 2p2
siguiente:

es 6, por lo que su cifrado
: No siendo éste el adecuado por la razén

Cada rectédngulo representa los com
electrones que dicho subnivel
clusién de Pauli y al principio

partimientos existentes para la cantidad de

de Méxima Multiplicidad.

a_8r

Lo cual nos dice que en la zona p" disponemos de dos electrones desapareados
Y por lo tanto actuar4 de una manera divalente; Siendo éste un aspecto contradictorio

Ya que el dtomo de carbono es tetravalente de lo cual se descarta |a pesibilidad ante-
rior.

nergética externa que recibe'el 4tomg.
otros 4tomos para que ésta excitacion’

soportard; ésto debe de obedecer al principio de Ex- |

|

&

| |

L

Ahora bién tomando como referencia la repre_sentacic’)n esque’métl ant:;u();_
y energizando al par de electrones situac!os en el sutanlvel 2s, se lograr- |e(x_qu:r ur:?ectm-
chos electrones saltar al orbital pz consiguiendo asi un arreglo de 4e cuaI oealidad
nes desapareados); sin embargo éste arreglo no es del todo congruente c?n at:o o un'
ya que observamos que tres electrones se localizan en un mismo subnivel y o

subnivel distinto;
/_\ Esto nos haria pensar en la formulacién
PX _BY PZ  de cuatro enlaces; pero con la disyuntiva de que
! tres de ellos serian homologos y uno diferente,
no concordando ésto con la realidad de que Iqs
cuatro enlaces en los alcanos sean todos: ’eqm-
valentes, por lo que éste arreglo también se

descarta.

Por Gltimo si tomamos en cuenta el concepto de hibridizacién de submlveles,
adoptarfamos el arreglo configuracional dgl car.tzono’ en los alcanos adecuado ?e ra(;sni)i(a-
plicaciones reales, como se indica a c.qntlnuac!on, ésto es tomando como re
lo expuesto en la segunda representacion anterior.

st ps
PX_4 DY:.
| | L

L

subnivel hibridizado Sp3

2
et




Pero para poder justificar la e
mos o adicionamos tanto el subni

. CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS DE ACUERDO A SU
xistencia de los cuatro enlaces equivalentes; mezgj
que serfa el hibrido sp3 de éstos d

> URA
vel 25 con el 2p, para dar origen a un nuevo subnig S
0s como se explica en el anterior esquema. La vent

’

Partiendo de la tetravalencia del 4tomo de carbono, afin'i;iad )d;: loi r;wlcs)rtr;g:
: i ini el de éste &tomo de carbono) frente
éste, como lo es el hidr dgeno, se constituyen las cuatro ligaduras equivalentes o idefdtomos de carbono entre sf y afinidad (d
ticas en cuanto a propiedades fisicoquimicas que es lo que se:guer

ia explicar. De ypldtomos, procederemos al estudio de las diferentes clases de esqueletos o estructuras:
- | ’

manera similar se llega a las hibridizaciones sp2 y sp. Representativo de alquenos |

alquinos respectivamente.

\ Esqueletos de cadena abierta saturados. Saturados porque entre carbono y carbo-
'no cambian una valencia.
i

Estos pueden ser sencillos, o de cadena normal, caracterizados por no contener
ramificaciones o arborescencias, por ejemplo: (i)

I I.I E 0 )
—C-C=C—C-C—C-C- (i)
(1:(1; I (I: [

|

Cadenas arborescentes que son aquellas que tienen una o varias arborescencias
o ramificaciones, por ejemplo: (ii)

Esqueletos. de cadena abierta no saturados. No saturac!os porque en unnr::l" :s
varios pares de carbonos vecinos cambian més de una Xglencna y pueden ser se
como el ejemplo (iii) y arborescentes como el ejemplo (iiii)

(iii)

(iiii)




Esqueletos de cadena cerrada homo
terizados por tener exclusivamente 4tom

| f \ MPUESTOS ORGANICOS
génea saturada. Estos esqueletos estan cay 7V CLASIFICACIGNIDE 1,08 €0
si y pueden ser sencill

os de carbono que cambian una valencia eng

0s como en el ejemplo (a) y arborescentes como en el ejemp
(b). :

Atendiendo a su constitucién los compuestos organicos se dividen en dos grandes

I Jrupos:

|
—C\C——C— ’ cg s .
N e | COMPUESTOS ACICLICOS o alifsticos de |
o i
C
LN

a serie grasa, que contienen es-

COMPUESTOS CICLICOS que a su vez se subdividen en homiciclicos-y hetero-”

i icicli ati icicli-
diclicos. Los homociclicos comprenden los aliciclicos y los arométicos, los al
os contienen esqueletos de los tipos: a, b, c, e.

Esqueletos de cadena cerrada homogénea no saturada, que pueden ser sencilll Y los arométicos tienen esqueletos del tipo (d) BENCENO.
como los ejemplos (c) y (d) y arborescentes como (e).

| ' Los heterociclicos contienen esqueletos del tipo: f, h, g, i.

c —C=———=C—C-
| l/ \/ N / \I l/ I
TG C c iC € C
(oY | | @y
C c C C
7N / \ /D €N
(c) , (l: ‘ (e)

Esqueletos de cadena cerrada heterogénea y saturada. Es heterogénea porqueei

n
cleo se encuentra un dtomo que no es carbono y pueden ser sencillos como e
(f) y arborescentes como en (9)
[

: .

[ |/
> C

C

/\ /\
S
/. \
(f)

Esqueletos de cadena cerrada heterogénea no saturados, que pueden ser sencillos
como en (h) y arborescentes como (i).

|
_c-__c__..(l;_
l P
¢ C
AN A
S

/ \




ROMPIMIENTO DE ENLACES COVALENTES Y FORMACION
DE RADICALES LIBRES

CH,

Metano Metil o Metilo

CH; — CH,

CH3 W1 CH2_
Etano

Etil o Etilo

Propano Propil o Propilo

CH; — (':H — CHj3
Isopropil o Isopropilo
CH; — CH, — CH, —CH,— CH; — CHy— CH, — CHy —

Butano \ Butil o Butilo

CH; — (;,‘H = CH; — CH,
Secbutil o secbutilo

CHz — CH — CH,§ —>CHg — CH — CH, —
CHs

CH,
Isobutano Isobutil e Isobutilo

CH,

1
Terbutil o Terbutilo

CHz — CHy — CHy — CHa— CHj

N. Pentano

— > CH3 — CHp — CHy — CH, — CH, —

Pentil o Pentilo
CH
CH3z — CH — CH, — CH; —

iCHs — CH — CH, — CH3
|

| Isopentano

Isopentil o Isopentilo

CHj

Neopentano

I
= CH3 = (I: — CH2_

CHs3
Neopentil o Neopentilo




HIDROCARBUROS SATURADOS

ALCANOS (Cadena Abierta)

Estructura, férmula general y tipos de atomos de carbono.

Estos hidrocarburos se distinguen por estar formados solamentg|

de carbono e hidrégeno; las uniones entre éstos elementos son

de tipo eoovalente y sencillas, siendo su formula general ChHan +‘
P N4 . ” z

donde n'es igual al.niGmero de atomos de carbono. . - |

ALCANOS.—

NOMENCLATURA PARA ALCANOS SENCILLOS O LINEALES

Los nombres individuales se nombran con un prefijo numeral griego o latino q
nos indica el niGmero de dtomos de carbono y la terminacion ANO que nos dice q
se trata de un compuesto cuyo esqueleto es saturado. Los cuatro primeros términ
de la serie llevan nombres triviales que son: METANO, ETANO, PROPANO, BUTANO
Que tienen, uno, dos, tres y cuatro dtomos de carbono respectivamente. Del térming

de cinco atomos en adelante se sigue la regla antes expuesta;
pentano (5), hexano (6), heptano (7), octano (8), nonano (9), decano (10-) etc

TIPOS DE ATOMOS DE CARBONO

Carbonos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios.

SON CARBONOS PRIMARIOS, aquellos que tienen tres hidrégenos y un radical
(R nos representa un radical alquilo). ‘

H
|

H—CII—H
H

El metano es la excepcion

rrados en un circulo:

rio en-

En los ejemploé siguientes se encuentran los 4tomos.de carbono Prima

@— CH — CH — CH, —@
& B

- gH - €ny)
P D)

2-metilpropano
SON CARBONOS SECUNDARIOS —

3-etil-2-metilpentano

aquellos que tienen dos de sus valencias
saturadas con CARBONOS.

erran los carbonos secundarios
G
CH; — CH —CH —

En los ejemplos que se dan a continuacion se enci

o)

Propano

— (‘)H — CH3
CHj
CHj3
3-etil-2,5-dimetilhexano

— aquellos que tienen tres de sus cuatro valen-

' RCIARIOS
FON CARBONBSIT= cias saturadas con CARBONOS.

j - .- r o nos
En los ejemplos que se dan a continuacion se ponen de manifiesto los carbo

terciarios.




CH3 —(€H)- CHs CHs —@
H

CH3 3

2-metilpropano 2, 4-dimetilpentano

\

SON CARBONOS CUATERNARIOS —

guna de sus valencias con hidr

Carbonos cuaternarios.

CHs
CH3 _@' CH3
CH,

CH3CH3CH,
CH3 CHa
CH3 CH3CH3

Ejemplo, donde se localizan los 4 tipos de 4tomos de carbono:

Aquellos que no tienen saturados

ALCANOS

NOMENCLATURA E ISOMERIA POR RAMIFICACION
Nomengclatura para alcanos arborescentes.-

Primeramente se escoge la cadena més larga posible de diomos de carbono y
odo To que no es.parte integrante de la cadena.principal constituye las arborescencias,
gue no son otra cosa que radicales.|
2

k Enseguida se numera la cadena poniendo el nimero uno al extremo que tenga

a insercidbn mas cercana.

! Luego se nombran las arborescencias o radicales por orden alfabético expresando
con un niimero el lugar que ocupa en la cadena principal.!

Este orden alfabético corresponde a la I. U. P. A. C. y es el siguiente:

Butilo
Etilo
Isobutilo
Isopropilo
Metilo

SR : :
Ianos Secundarios Terciarios O Cuaternarios Q Progiio &

Propilo
Secbutilo
} Terbutilo

Se enuncian por Gltimo, el nombre del hidrocarburo que corresponde a la cadena
iprincipal. ~
Cuando existen dos o més radicales iguales en la cadena, se antepone un prefijo
%de cantidad a el nombre de el radical correspondiente y se indican las posiciones.
|

En los siguientes ejemplos se ha-encerrado la cadena principal, lo que quede
fuera son radicales alquilos




CH; — CH — CH — CH, — CH, —CH,
CH; CH,
l
CHj

3-etil-2-metil, hexano

2-metil, porque en el carbono niimero dos de la cadena principal se encuentra

sertado el radical CH;-; 3-etil, porque en el carbono néimero tres de la misma cadg
se encuentra el radical CH;-CH5-

Hexano, proque la cadena principal est4 formada
cambian entre si una valencia.

por seis &tomos de carbonog
(|:H3 (|:H2
CHj; ——C——(I:H—(E—CHz —(I.)H —CH; —CH,4
I
CH}CI-\I CH, CH,
CH; CH;

4-etil-3-isopropil-2,2,4,6-tetrametil, octano

4-etil, porque en el carbono niimero cuatro se encuentra insertado dicho radi
3-isopropil porque éste radical est4 insertado en el carbono niimero tres; 2, 2, 4, 64
trametil porque tiene cuatro metilos, dos de ellos insertados en el carbono nam
dos, otro en el nlimero cuatro y el Gitimo en el carbono nimero seis y octano por

la. cadena principal estd formada por ocho 4tomos de carbono qué cambian entre
una valencia.

ISOMERIA POR RAMIFICACION

Se llaman isémeros aquellos compuestos que-tienen la_misma _composici6n.cel
tecimal pero difieren en su arreglo estructural y en sus propiedades

Este fendmeno se debe a la estructura interna, es decir

,a la configuracion dej
esqueleto.

La isomeria que se presenta en los alcanos recibe el nombre de isomerfa de cadd
para diferenciarla de otras isomerias.

someros del n Hexano—

someros del n Butano— CsHq0

CH3 i CH2 - CH2 = CH3
PE. 0°C

n. Butano

CHz — CH — CH,
CHs
120C

2-metilpropano o Isobutano

P.E.

someros del n Pentano— CsHqp

CH; — CHy — CH, — CH, — CH,
P.E. 36°C

n. Pentano

CH; — CH — CH; — CH,4 2-metil butano o Isopentano
|

CH,

BE. 28°C

G,
CHz — C — CHy
CHj
P.E. 9.50C

Dimetilpropano o Neopentana

CG H14

P.E. 69°C

n. Hexano

CH; — CH — CH, — CH; — CHj3 2-metilpentano o Isohexano
|
CH3

P.E. ~ 60°C

CHg — CH, — CH — CH,-CHy

CH,
63°C

3-metilpentano

PRE.




Cuando hay varios isdmeros, aquél que tiene como Gnica arborescencia un metilo
| colocado precisamente en el carbono dos se denomina anteponiendo al nombre
%o| alcano normal la particulo ISO. Ejemplos:

CH; — (.?H — CH - CH, ] 2, 3-dimetil butano
|
CH; CHj
2E. 580C

iH; — CH, — CH5 - CH, CHj — (I;H iy CHy

| A -
CH; —C — CH,; — CHj4 2, 2-dimetil butano it Isog:t:no

CHj
Y A= | H; — CHy — CHy — CH, — CHg CH; — CH — CH, — CHy
| n. Pentano Isopentano

- e : , : 4, — CHy — CH, — CH, — CH, — CHg CHz — CH — CH, — CH, — CH,4
En la quimica orgénica es necesario el empleo de las formulas semidesarrollag’ '3 CH3
puesto que si ponemos CgzH,, ésta formula condensada corresponde a cinco co n. Hexano :
puestos; haremos notar que el nimero de isdbmeros de los alcanos crece mucho Isohexano

NOMBRE DEL ALCANO NUMERO DE ISOMEROS

. Butano

. Pentano

. Hexano

. Heptano

. Octano 18
. Nonano 35
. Decano 75
. Undecano 159
. Dodecano 354
. Tridecano _ 802

Los métodos para calcular teoricamente el néimero de posibles isomeros han sil
desarrollados por Henze, Blairy Perry; asi por ejemplo para el Elicosano CyoHi

se han calculado sobre 100,000 isomero‘s,9
1




NOMBRES SISTEMATICOS DE LOS ALCANOS

\
\

Metano CH, CHg,

Etano CoHg CH3—CH3

Propano C3Hg CH3—CH,—CHj
CH3(CH3),CH34
CH3(CH,)3CH;
CH3(CH3)4CH5
CH3(CH;)5CH3
CH3(CH3)gCH5
CH3(CH;);CH;4
CH3(CH2)3CH3
CH3(CH3)gCH3
CH3(CH3)19CH3
CH3(CH5)11CHj5
CH3(CH5)12,CH3
CH3(CH5}13CH3
CH3(CH3)14CH3
CH3(CH3)15CH3

- CH3(CH;)16CH,
CH3(CH3)47CH3
CH3(CH3)1gCH5

1. Butano CsH1g
. Pentano CsHiz
. Hexano CeHis
. Heptano C7Hyg
. Octano CgHig
. Nonano CoHog
CioH22
C11Hzq
CraHas
CizHag
CiaHz
CisHzp

CigHz

Ci7H3s
CigHag

C19 H40
CaoHaz

. Decano

. Undecano

. Decano

. Tridecano

. Tetradecano
- Pentadecano
. Hexadecano

. Heptadecano
n. Octadecano
n. Nonadecano
Eicosano

NOTA:

La “n"” se antepone al nombre del alcano para indicar que éste es de cade

sencilla o lineal, “n" viene del inglés “normal’’.

ESTRUCTURAS DE LOS ALCANOS

CHz — CH — CHj CHz — CHz — CH — CHg
CHs CHj

\Isobutano o metilpropano Isopentano o 2-metil Butano
[}

CH3
] — 3
CH; —C—CH; —CH; — CH3 CH; — CH5 — (IDH — CHy; — CH3
C|H3 CH5
2, 2;-dimetil Pentano 3-metil pentano

H,
CHgz CH, CHs
CHg —CH —CH — CH —CH —CH
: CH — CHj |CH,

|
CH3 CH3

X\

B cHy— 65 ey Gl — cH;
CHs CHz CH3

2, 4, 4-trimetil Hexano

3-etil-4-isopropil-2,5,6,-trimetil Octano

ot
CHg — € = CHg 5
CH,
CH — CH, — C — CH, — CH— CHp —CH 4 CH,
CH —[CH3 CHs CH, CH,
CHs CH — CHg | CH,—CH
CH3

/-isobutil-2,3,5,9-tetrametil-5-neopentil, Dodecano




CHs CHj

! =
GH3CH3—C—CHg  [CH — CH,— CHy |

|CHs —CH; —C—CH—CH—CH—CH —|CH - CHg
CH; CH,

METODOS DE OBTENCION DE LOS ALCANOS

Los alcanos son productos que se obtienen en su mayoria principalmente de la
finacion del petrGleo, pero cuando se necesita un alcano con estructura o cadena
pecial se utilizan los métodos sintéticos y entre los mds importantes se encuentran
ps siguientes:

' METODO DE WURTZ

f

Este método se usa de preferencia para obtener alcanos que tengan estructura
 cadena simétrica} ya que si se trata de obtener un alcano asimétrico se obtiene una
pezcla de tres alcanos.diferentes)

Este procedimiento se basa en hacer reaccionar un par de moléculas de un deri-
do monohalogenado con sodio metélico; obteniendo directamente el alcano co-
espondiente mds una sal. El sodio reacciona con un bromuro o yoduro de alquilo.
-l'o R-Br), pero no o dificilmente con un cloruro.

EDUCACION GENERAL

3t
4+ 2Na —X 5 oNax 4 R-R

R—X anhidro alcano

?onde:

R— Es cualquier radical
X— Es Br, |, Cl

iFjemplo:

| 2CHs—| + 2Na— 5 CHs — CHs -t 2 Nal

Yoduro de metilo etano
tiemplo: Obtener Butano:

2 CH3—CH;—Br+2 Na——— > 2 NaBr + CH3—CH,—CH,;—CHs

Caso en donde se trata de gbtener un alcano asimétrico por el método de WURTZ
24




Ejemplo: Obtener Isobutano

CHy — | = CH3 — CH;
+ 2Na ———  CHy —CH—CHs
CHaCH | CHs

CH, CHg — CH—CH — CHg

CH3 CH3

METODO DE GRIGNARD

El reactivo de Grignard: Un compuesto Organometalico.

Cuando se pone en contacto una solucién de un halogenuro de alquilo enéter
etilico seco, (C2Hg)20 con virutas de Magnesio se produce una reaccion vigorosa;
la solucidn se torna lechosa, comienza a hervir y el magnesio metdlico desaparece
gradualmente. La solucién resultante se conoce como REACTIVO DE GRIGNARD.

Es uno de los reactivos més dtiles y versétiles que se conocen en la quimica or-
génica.

Educacién General:

eter

R-X + Mg ——— RMgX

reactivo de Grignard

R—H + HOMgX

primera fase

RMg X+ H,0 —— segunda fase

Este método es (itil para obtener cualquier tipo de alcano siendo la clave fa for-
macibén del reactivo de Grignard.

Se lleva a cabo en dos fases o pasos:

Primero se trata  un derivado monohalogenado con magnesio en polvg siendo
esta reaccién instantinea y exotérmica, el producto obtenido en ésta fase es un Halo-
genuro de alquil magnesio (reactivo de Grignard).

Primera Fase e g

25

R—MgX

Puesto que el magnesio se une al mismo carbono que previamente tenfa hal6ge-
no, el grupo alquilo permanece intacto durante la preparacion del reactivo; asf el
cloruro de etilo dd cloruro de etil magnesic.

Ejemplo:

éter
CH; —CH, —Cl +Mg ——> CHj3 — CH; — MgCl

El reactivo de Grignard es el miembro mejor conocido de un tipo de substancias,
conocidas como compuestos organometilicos, que se caracterizan por la unién carbo-
no-metal; Litio, potasio, sodio, cinc, mercurio, plomo, talio, etc.

Cada tipo de compuesto organometlico, por supuesto, tiene su tipo de propieda-
des y sus usos especificos dependen de ellas.

Cualquiera.que sea el metal, éste es menos electronegativo que el carbono, por
lo que el enlace carbono-metal como el del reactivo de Grignard es altamente polar.

El compuesto de Grignard es muy reactivo, se combina con numerosas substan-
gias inorgénicas que incluyen agua, didxido de carbono y oxigeno, como también
con la mayorfa de los compuestos organicos.

En la segunda fase se trata éste reactivo organometélico con agua, obteniéndo-
se como productos finales una sal de magnesio més el alcano correspondiente.

RMgX + HbO ——> RH + HOMgX

alcano
Ejemplo: Obtener Neopentano por Grignard

Primera Fase—
cHy 3 G
CH3—¢|:—CH2—|+Mg—£—> CHy — C — CH; — Mg ~ 1

CH3 . CH,
Segunda Fase—

'CHS CEH;;
CH3—?—CH2—MQ—|+H20 ——y CHg—(IJ—CHg—H-I-HOMgI
CHj CHj




METODO DE BERTHELCT

El procedimiento de Berthelot se utiliza para obtener alcanos de cualquier tipo
de cadena, llevandose en una sola fase. Se trata un derivado monohalogenado con un

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALCANOS

Los alcanos son compuestos que estin formados (inicamente por carbono e hi-
drogeno. Quimicamente puros carecen de olor. Los primeros cuatro hidrocarburos

hidricido hlogenado también; los haldgenos de los dos compuestos deben ser iguales; | de la serie son gases a temperatura ambiente y a igual presion; del n. pentano al n.

los productos obtenidos de ésta reaccion son: un halégeno elemental més el alcano
correspondiente, esta reaccion se lleva a cabo con ayuda de calor.

Ecuacion general.—

R—X+ HX —> X2 + R-H

Ejemplo: Obtener Metano.

CH3 —C| +'r%c »

Ejemplo: Obtener lsobutano S CH i el
- ’ i

CHg — CH — CHp — By + HBI
CHa

C|2 +CH; —H o CH,

T CH3—9H—CH2—H+BI'2
| CHy

~
(£

Ejemplo: Obtener Decano. A At d ly

/

CH3 — (CH;)g — CH, -v|~+ Hl/ ATRS CH3 — (CH;)g —CHy — Htl,

heptadecano son liguidos a las mismas condiciones y del de 18 carbonos en adelan-
te su consistencia es solida y semisolida.

Su solubilidad en agua es completamente nula en todas proporciones, pero son
solubles en la mayoria de los solventes orgdnicos como el cloroformo, el tetracloruro

. de carbono, los éteres, etc. Son miscibles entre si en todas proporciones.

El punto de ebullicibn y de fusibn de éstos aumenta al aumentar la cadena
linealmente y disminuye al ramificarse la cadena.

El tipo de enlace que une a estos compuestos es coovalente 100%0 y el caracter
es no polar.

Frente a la mayoria de los reactivos quimicos a condiciones normales, los alca-
nos no reaccionan (son inertes) pero en presencia de calor o luz ultravioleta presentan
reacciones muy variadas y entre las mas importantes se encuentran las siguientes:

HALOGENACION.—

Los halogenos (el flGor, el bromo, el cloro y el yodo) atacan a los alcanos en
presencia de luz ultravioleta o calor.

Usando el bromo y al cloro como agentes halogenantes, el yodo no reacciona
y el flGor es incontrolable.

La halogenacién se_Jleva a cabo tratando un alcano con el cloro o el bromo en
presencia de luz o calor y como producto resultante se obtiene un derivado monohalo-

genado, dihalogenado, trihalogenado o polihalogenado més un &cido halogenado.




Los 4&tomos de carbono en una cadena, presentan diferentes reactividades, siendo
P. FISICAS DE ALCANOS ps carbonos mds reactivos los carbonos terciarios (=CH—), después los secundarios

CH,—), luego los primarios (CH3—) y por Gltimo el metano (CHg).
Densidag

NOMBRE FORMULA PAERCx 70 P.F. 0C T 2000 (i s s veaciionas que presentan los alcanos son por substitucién y se llevan

or radicales libres.
Metano CH, 162 _183

Etano CH3—CHs; —88.5 —-172
Propano CH3—CH;—CH3 | —42 —187
n-Butano CH3(—CH5)2CH3 0 —138
n-Pentano CH3(CH2)3CH3 36 —-130
n-Hexano CH3(CH3)4CH3 69 — 95 . R—X 4+ Xz —U¥o5 Ry 4+ HX (ecuacion total)
n-Heptano CH3(CH;)gCH3 98 90.5 '
n-Octano CH;(CH5)gCH3 57
n-Nonano CH3(CH,); CH3 54 canismo.—

n-Decano CH3(CH;),CH 30 : . S

L URtedano CH3(CH2):CH§ 26 7 g o Mo 2 X: Iniciacién
n-Dodecano CH,(CH2)10CH; 10 R—H + X u.v. R- + HX '

n-Tridecano CH3(CH,) 11 CH3 6 8 Propagacion
n-tetradecano CH3(CH5)12CH3 55 0. R X ==—> H-X

n-Pentadecano .CH3(CH32)13CH3 10
n-Hexadecano CH3(CH3)14CH3 18 *”f e Sf i
n-Heptadecano CH3(CH5)15CH3 22 4‘? t i_’ f?& Y CH;+ Cl;, ———> CH3Cl+ HCI
n-Octadecano CH3(CH;)16CH3 28 — M {7 e

n-Nonadecano CH3(CH5)47€H; 32 ] ¢t ——— C- + -

n-Eicosano CH3(CH2)1gCHa 36 CHy - Cl——ss CHg==~HC

MECANISMO DE RADICALES LIBRES

mplo.—

Isobutano (CH3)2CH—CH3 . ' GH3+ Clsr T ==X €H; — 1€l

Isopentano (CH;)2CH—CH;—CH3

Neopentano (CH3)4—C

Isohexano (CH;)2CH(CH;),CH3 i

3-Metilpentano (CH3)CH, CH(CH3)CH, CH3 CH3 — CHs+ Brp —— 5 CH3 —CH, —Br + HBr
2, 2-Dimetilbutano (CH3 )3CCH2CH3

2, 3-Dimetilbutano (CH3)2CHCH(CH3), r-f -C U\v 0y /7' /

)
5\

30 \




COMBUSTION

La combustién de los alcanos tiene su importancia desde el punto de vista ener-
gético y para que una ecuacion de combustion esté completa es necesario que sea ba-
lanceada. La combustion de los alcanos es un proceso exotérmico donde se supone una
combustidon completa, esto quiere decir que los Gnicos productos en ésta reaccion
serdn el Dibxido de Carbono (CO2) y el Agua (H90) sin faltar la energia desprendida

Educaci6n general sin balancear.—

i
@ CoHind s + 0y ——2s CO, + Hz0+/\H (Entalpia)

+ 0,
Ecuacién balanceada.—
(b) CnH2n+ 2 + (3" -F”
2

0, —> nCO,+ (n+1) H0 +/\H

Ejemplo.—

{Cudl ser4 el oxfgeno necesario para la combustion completa de 200 Kg de Meta-
no?

Primeramente se escribe la ecuacion de combustion completa:
CHs + 0y —>C0y + Hy0 + /\H

Después se balancea usando la ecuacion (b)

CHy+ 20, —>C0, +2H,0 + /\H

Tomando los pesos atdmicos del Carbono 12, Oxigeno 16 e Hidrogeno 1; se ponen
los pesos moleculares debajo de cada compuesto, quedando como sigue:
CHs + 20,——>C0; + 2H,0 + AH

16 64 44 36
80 80

Enseguida se hace el planteamiento:

16Kg. de CH4 necesitan —— 64Kg. de O,

200 Kg. de CH4 —> {Cuénto necesitara?

(64 Kg.)_(200 Kg.) = :
o 9= 800 Kg. de 0,

Ejemplo.—

{Cuéntas Libras de CO, se producen en la combustién completa de 1500 Libras
de Butano (C4Hqo)?

Ecuacion.—

C4 H10 + 02 et

Ecuaci6n balanceada con sus-respectivos pesos moleculares y nimero de moles
de cada compuesto:

CO, + H,0

2CsHyo + 1302——9 8 CO, + 10 H,0
116 + 416 352 4180

Comprobacién—532 532

Entonces:
116 Lb. de C4Hyo producen ———> 352 Lb. de CO,
1500 Lb. de C4H; 9 ——> {Cudnto producen?

Haciendo operaciones se tiene:

@??%.;‘6_“_5_0.‘1= 4551.7  Libras de(CO,

B et eaes

B4y 2 .0




EJERCICIOS
Da una explicacion del por qué de la existencia tan grande de compuestos
formados por 4tomos de carbono.
Investiga cinco diferencias entre los compuestos organicos e inorganicos.

Anota los principales elementos que intervienen en la formacién de la mayo-
ria de los compuestos organicos. Aparte del carbono y el hidrégeno.

Menciona las diferentes formas alotropicas (variedades) en que se puede encon-
trar el carbono.

A que le llamarias “Grupo Funcional”?

Utilizando orbitales s y p describe la configuracion en el estado basal del
&tomo de carbono.

Expresa el concepto de hibridacion (Hibridizacion).
Escribe el estado hibridado del 4tomo de carbono utilizando orbitales s y p.

Cuaél es el valor en grados y minutos del angulo de enlace en los orbitales
sp9?

Expresa el concepto que tengas de un alcano. Y escribe su férmula gral.
Qué otro nombre reciben los alcanos?

Describe los tipos de 4tomos de carbono que puedes encontrar en un alcano
y escribe un ejemplo de cada uno.

Escribe la estructura y nombre de todos los radicales alquilos de que te acuerdes.
Explica que es un alcano sencillo o normal y da cuatro ejemplos de estos.

Explica que es un Isbmero y da tres ejemplos de estructuras que sean Isbme-
ros entre ellas.

Explica que es un alcano arborescente y da tres ejemplos de éstos con sus
nombres.

Escribe las férmulas estructurales de los Isobmeros que tienen las siguientes

férmulas moleculares (Foérmulas cggdensadas):

(a) CsqHis (Dos isdmeros) e)

b) CsHiz

CgHia (9-isbmeros)

(3-isdbmeros)
18.— Escribe la férmula estructural de:
a) 2,2, 3, 3-tetrametilpentano
b) 5-etil-3-isopropil-2, 2, 4, 6-tetrametil, octano

¢ Neopentano
d) 3-isopropil-2-metil, hexano

Indica los errores de los siguientes nombres y da el nombre correcto seg(in
la I. U. P. A. C. (Unién Internacional de Qufmica Pura y Aplicada).

a) 2, 2, 3-metil butano
b) 3, 3-dietil-5, 5-dimetil heptano
c) 2, 4dietil pentano

20— Da los nombres a los siguientes compuestos de acuerdo con la .UP.ALC.

cH
CHj CH —CH;3

CHy — CH — CHs
CH3 CI:HZ CI:HQ

CHj CH;

CH3(CHj)g — CH, (d) Cle (lng— CHy, —CH3
CHj —CH-(IiH—CH2 — CH—CH3;
|
CHj (I2H2
CH3

CH
CH; — CH— CH — CH — CHg
CH, CHa

1 | )
(b) CHz- (IZH —CH- (|2H —CH-CH; .

u“-’\' wen -




IR LN ()
i 'P "
|

(f)

(h)

(i)

CH3CH3
CHs—C c CH, (g)
CH30H3

CH,

|
CHg — CH, — CH — CH, — CH — CH -
I -
CH, £

CH3' 4 £

CH3

CH, CHz
CHchaCH;; C—CH;, CHy
CH3 — CH — c c CH— CH— CH — CHz — CH — CH, — CH;
CHs CH30H2CH CHz CH,
CHs CHa 9H2
CHs

Gl
CH3—C—CHg
CH,
CH—CHy—CH— C——CH2—CH CHz—C—CHz-—CH—CHz—CHz—CH—CHg
CH Cl Cny| | eny e, CHy
H—CHs CHs
CH

91—

Haz una invest_igaci()n Bibliografica, lo més extenso que puedas sobre el pe-
tréleo, dandole mas énfansis en el tema de la refinacion.

Explica que limitaciones tiene el método de Wiirtz.
Obten el 2, 3-dimetilbutano por el Método de Wiirtz.
Describe el Método de Grignard para obtener alcanos.
Obten el neopentano por el método de Grignard.
Usando el Método de Berthelot obten el Isobutano.
Escribe las ecuaciones de las siguientes\reacciones CHs

&5

O.
a) Bromuro de terbutilo + Mg/éter *
,.;) ol -{;.“’ Ha
b) El producto de a) mas H20 é “ PR~ : ‘\'Y >
c) Bromuro de isobutilo + Mg/éter bi x\iz 4 = 3 %’%:E\NL\‘ SYROk
d) El producto de c) més Ho0 ;

Cuéles son los productos de la combustion completa de los alcanos?

Indica el mecanismo por radicales libres de la bromacion del etano.

Escribe la ecuacion completa y balanceada de la combustion del n-octano.

Cuantos gramos de oxigeno son necesarios para la combustion completa de
450 gramos de propano.

A 2
{ M.




CHj
COMPUESTOS ALICICLICOS

Chs
—CH3 CHg—GH—CH—CH—CHj
CHg

También conocidos como:: Hidrocarburos Polimetilénicos, Naftenos, Hidrocal ilciclopropano
buros aliciclicos, cicldnicos, Ciclanos y Cicloparafinas. |metl peiop

i

2, 3-Dimetil-4-ciclopentil, pentano

Los hidrocarburos Ciclicos se distinguen por tener su cadena cerrada; presel CH CH3—CH—CH,—CH—CH3
tando una férmula general ChH2p que viene siendo igual a la férmula general qul 4 (IlH
presentan los alquenos. 2

-CH,—CH3 CH,

Los cicloalcanos presentan reacciones iquales ue las que presentan los alcan
- Bty s fclohaxi il-hexan
f‘m»"'r”“” Uil de cadena abierta, pero en la mayoria de los casos es por rompimiento de'la caden etil-I-metil-ciclobutano 5-ciclohexil-3-metil-hexano
Il

Estos hidrocarburos presentan en sus &tomos de carbono una hibridacién Sp
como la presentaban los alcanos de cadena abierta, pero hay ciertos reacomodos quu’ LCH—CH3 CH3
|

CH3 O—CHs

hacen estable las cadenas de éstos ciclicos.

1

Para nombrarlos se antepone la palabra ciclo al nombre del alcano de namerd  CH3 CH,

de carbonos igual que el ciclo. Ejem: Ciclobutano, ciclopropano; ciclohexano, et é)H
3

Cuando éstas cadenas tienen ramificaciones, la nomenclatura es igual a la de |

= Ly 7 % . - e 4-etil-1, 2-dimetil-ciclohexano
alcanos, pero se busca la relacién de numeros mas pequefia entre las arborecenciafl-isopropil ,-3-metilciclobutano

La representacion de las estructuras de éstos compuestos se hace convenciona —CH—CH—CH,—CH
mente usando figuras geométricas, entendiéndose que en cada vértice existe un -CH, CH;—CH;—CH;—CH3 CH3_(.:H—CH CIH i : 4

(metileno) cuando no hay radicales unidos en ese carbono. CH3 Cl:Hz '
CHg

CICLOPROPANO CH ~CH,—CHj3
2 - - i & - L ¥ - -I
CH/; - (\3H2 - A ir-butil,-3-etiI-mclopentano 4-etil-2-metil-3-ciclopentil,

5-ciclopropil-Heptano

CICLOBUTANO CH; = CH, e
CH, — CH,

CICLOPENTANO /CH3
(i:Hz CH2 <=2
il
CH, — CH,




PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS CICLOALCANOS METODOS DE OBTENCION DE CICLOALCANOS

Entre los principales métodos utilizados actualmente para obtener estos hidré-
Los cicloalcanos nos presentan puntos de ebullicion més elevados que sus isémdicarburos se encuentran los siguientes:
ros alquenos correspondientes y que los alcanos de peso molecular préximos. El

clopropano y el ciclobutano presentan reacciones por adicién al romperse el ciclh!.— H|D’ROGENACION_DE AROMATICOS (caso especial el benceno)
esto es debido a la tensién que tienen éstos en su estructura. aqui se obtiene el ciclohexano.

El ciclopropano se hidro

CH»
cadena:

gena facilmente, dando propano por rompimiento de#

: ’?M“ i CH2 CH2

i ' CH
T [ H Ni _CH,—CH 2
CH, e 232000 CH3—CH;—CH3 I A

CH»3

Adiciona igualmente los halégenos como:

L)

ATy

2— POR ELIMINACION DE UN PAR DE HALOGENOS DE UN DERIVADO DI-
fia Chg HALOGENADO EN POSICION CONVENIENTE: Esto se hace tratando un de-
il P | + O ——>  CH,—CH,—CH,

rivado dihalogenado con cinc en solucion alcoholica y calor:
itz cl cl

CH,
1, 3-dicloropropano

CH,—CH, _(::Hz 4 alcohol
l|3r Br N calor

—ma T T

Con los &cidos halo
vados monohalogenados:

Lot . _ ZnBra + CHy; ——CH;,
genados (hidrécidos) también se rompe la cadena dando deri

S SEERAY

==

CH, CH,

\ + HBr —— CH2—CH2—CH3
CH, Br

—

1-bromopropano

En cambio no reacciona con el ozono (no se oxida) como lo hacen los alquenos.

El ciclobutano es menos reactivo, la hidrogenacion es més dificil, tampoco reac
ciona con los halégenos ni con los hidracidos halogenados.




EJERCICLOS
HIDROCARBUROS CICLICOS ALIFATICOS

1— ESCRIBE LAS ESTRUCTURAS DE LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:
Punto de fusién Punto de Densidad s
oc Ebulliciéon . 209C a) - ciclohexeno e) 3-metilciclopenteno

b) ciclohexano f) - ciclopropano
¢) metilciclopentano g) 3-ciclohexilhexano

Clelopropang (R e d) 1-metilciclohexeno h)  4-butil, 1, 2-dimetilciclohexano

Ciclobutano — 80 13

Ciclopentano - 94 49 — EFECTUA LAS SIGUIENTES REACCIONES
Ciclohexano 6.5 81

a) Ciclobutano+ H, Ni/calor c¢) Ciclopentano + HBr
b) Ciclopropano + Cl, d) 1, 2-dicloropropano + Zn alch./cabr.

Cicloheptano — 12
Cicloctano s 14

Metilciclopentano : .— OBTEN LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:

cis-1, 2-Dimetilciclopentano — 62 a) Ciclobutano por eliminacion de hal6genos.

trans-1, 2-Dimetilciclopentano b) Ciclopentano a partir del ciclopenteno.

Metilciclohexano
Ciclopenteno
1,3-Ciclopentadieno
Ciclohexeno

1, 3-Ciclohexadieno

1, 4-Ciclohexadieno




HIDROCARBUROS NO SATURADOS

ALQUENOS.— CADENA ABIERTA

Los alquenos se:consideran como productos de la deshidrogenacion catalitica
de los alcanos; y se distinguen por tener uno o dos dobles enlaces o ligaduras en sy
cadena, por lo tanto se considera como hidrocarburos insaturados.

El doble enlace de esos hidrocarburos es ocasionado por la hibridacion Sp? que
sufre el carbono en estos compuestos para formar el doble enlace.

Esta hibridacion se desarrclla en un plano de dos dimensiones, formando un tridn-

gulo equildtero con sus orbitales, separados estos por un angulode 120grados aproxi-
madamente.

El doble enlace de los alquenos no tiene libre giro como lo tiene el enlace sencillo
en los alcanos sino que presenta rigidez y ocasiona la llamada isomerfa Geomé-

trica. Igualmente el doble enlace es la parte més débil de la cadena y por io tanto
la parte mas reactiva.

Los alquenos aparte de la isomer fa estructural que presentan, tienen dos isomer fas

més, una ocasionada por la posicion del doble enlace y es llamada “Isomerfa de lugar”
Otra ocasionada por la rigidez del doble enlace y es llamda: “Isomerfa geométrica”
A la vez ésta puede ser CIS y TRANS.

Para nombrar éstos hidrocarburos se siguen las mismas reglas que se conocfan
para los alcanos, solamente se cambia la terminacion ANO del alcano por ENO del
alqueno. Ejem: Eteno, Propeno, 2-buteno, 3-hexeno, etc.

Del buteno en adelante es necesario indicar la posicion del doble enlace, pues
de aquf en adelante se presenta la isomerfa de: lugar. La posicion se indica escribiendo
el nimero més pequefio de &tomo de carbona que forma el doble enlace.

Cuando existen dos dobles enlaces en la cadena, se nombra la rafz del alcano de
donde proviene; mas la terminacion “DIENQO” y se indica la posicion de los dos do-
bles enlaces, ejem: 1, 2-Butadieno, 1, 3-hexadieno.

FORMACIOND E LOS PRIMEROS 5 MIEMBROS DE LOS ALQUENOS TENIENDO
COMO REFERENCIA A SUS ALCANOS CORRESPONDIENTES

Férmula condensada

e
et

Propeno o
Propileno
|-Buteno
2-Buteno
|-Penteno
2-Penteno
I-Hexeno
2-Hexeno
3-Hexeno

Nombre
Eteno o

CH—-CHg3

Alqueno costruldo
CHz~CHz~CH=CH3
CHzCHa~CHz ~CHaCH=CHj
CHz—~CHy—CH=
CH3—CH—~CHg~CH2CH=CH3
CH3—CHz~CH2~CH=CH-CH3
CHz—~CHz—~CH=CH—~CH2—CHg

{

|
H

|
H

|
H
a) son posiciones equivalentes

Alcano de- referencia
Ch—(l:Hz
H
CH3—CHz—CH—~CH—CHa
x) posiciones equiv.
y) posiciones equiv

CHz~




Cuando los alquenos son arborescentes o ramificados, primeramente se escog
la cadena més larga que contenga ek doble entace o los
se numera la cadena empezando por etextremo donde esté et doble entice mas cerg
no, luego se nombran los radicales por orden alfabético indicando la posicidn de ésto
en la cadena; por Gltimo se nombra la cadena principal como si fuera un alcano sen-
cillo, cambiando la terminacién “ANO" por “ENO".

catalizador

CH, = CH2 + H,

>~
>

calor

Eteno

CH2 =CH2

Eteno o ‘‘etileno”’

CH,=CH—CHg

Propeno o “propileno”

CHZ =CH'—CH2 —CH3 CH3—CH=CH—CH3

1-Buteno 2-Buteno

CH3 —CIH=CH2 CH2=CH—CH=CH2

CHs

Isobuteno 1, 3-Butadieno

CH,=C=CH—CH,

1, 2-Butadieno

dos debles. enlages, enseguid;| -

ISOMEROS GEOMETRICOS

Para que existan los isdbmeros geométricos en un alqueno es necesario que los
omos de carbono que forman el doble enlace tengan los grupos que los rodean
erentes, si alguno de estos grupos es igual que otro, entonces no se forman los is6-

0s geométricos.

CH H

3
Ssgmer P.e 10C

H—" \CH3

is-2-Buteno Trans-2-Buteno

Cl

E=c""2
\H

B H
c—
= it

=S
e

P.e 600C P.e 1080C

1, 2-dicloroeteno Trans-1, 2-dibromoeteno

i Existe un radical monovaiente derivado de el eteno o etileno, llamado vinil o vini-

CH,;=CH— Vinil o vinilo

o
>

CH2=CH,

Estos compuestos solo difieren en ia orientacién espacial de sus 4tomos, por lo
nto pertenecen a la clase general de isbmeros'que denominamos ESTEREOISOMEROS
n embargo no son imégenes de espejo uno de otro, por lo que no son ENANTIOME-
0S. Como se sabe los esterecisémeros que no son imigenes de espejo entre sf.se lla-

n DIASTEROMEROS (isdmeros geométricos).




ESTRUCTURAS DE ALGUNOS ALQUENOS

CH,=CH—Cl

Cloruro de vinilo

CH3—(EH—CH=CH2
Br

3-bromo-I-buteno

CH3-{CH—CH=CH,]

cH,

CH3

3-metil, I-buteno

CH;—(CH2)5—CH=CH—(CH3)3—CHj3

5-dodeceno

CICLOPENTENO

CICLOBUTENO

CHg
CH3-CH—C=C—CHcy}
CH3 CHj3 |CH,

CH

CH,
4,5, 6, 7-tetrametil-I, 5-octadien

Cl Cl

2, 3,-dicloro-cis-2-butenf

Trans-3-Hexeno

-CH—CH—CH—CH-CH, —CH,—CH,—CHj

GHIcRz e

'CHQ CH2

CHg3

6-butil-3, 5-dimetil-4-propil-1, 7-octadieno

Dicloro etileno
1, 2-dicloroeteno

3-vinil ciclohexeno

4-cloro ciclopenteno




PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALQUENOS

Los alquenos tienen un punto de ebullicibn menor al de los alcanos correspon:
dientes, igualmente presentan una densidad menor.

Frente a la mayorfa de los reactivos quimicos presentan reacciones por adicidn}

esto es debido a que el doble enlace tiene electrones (pi) héabiles para compartir. La

parte insaturada de los alquenos es la Gnica parte de la cadena que entra, en las rea
ciones que estos presentan;

Entre las principales reacciones se encuentran las siguientes:

1.— HIDROGENACION CATALITICA.

Frente al hidrégeno gaseoso, presion calor y catalizadores como el niquel, pla
tino y paladio los alquenos reaccionan produciendo hidrocarburos saturados o alcano

Pt

CH,=CH, + Ha
calor

CH3—CHg3

eteno etano

Pd
———

CH2=CH—*CH3 + H,
calor

CH3 —CH,—CH3

propeno ‘propano

Pt
CH3—(CH3)7—CH=CH—(CH3)7—CH3 + H, g g CH3—(CH2)46—CHj3

9-octadeceno

@‘I‘Hz

ciclopenteno

octadecano

catalizador

&

ciclopentano

calor

- HALOGENACION.—

Los halégenos como el cloro, bromo y flGor reaccionan frente a los alquen_os, en
fo, solamente el yodo necesita calor. Los productos de ésta reaccion son derivados
! . =z
ihalogenados. (por adicién).

fiemplo:

CHy=CH, + C, ——> CH;-CH,

Cl Cl
etileno 1, 2dicloro etano

‘Br

-—

> 53

Br
1, 2-dibromo ciclohexano

calor CH;—CH—CH,—CH3

B
1, 2-diyodobutano

CHy=CH—CH,—CH3 + I3

2o




HIDROHALOGENACION

Regla de Markownikow

Cuando un alqueno reacciona con una substancia que esté formada por especies
ionicas, el ion positivo se une al carbono més rico en hidrégenos en el doble enlace
y el ion negativo se une al carbono que tiene menos hidrégenos en el doble enlace,

Los alquenos frente a los hidracidos halogenados y en presencia de calor, reaccio
nan produciendo derivados monohalogenados.

CH,=CH, + HCl &« ——>

CH;—CH,
calor :

Cl

cloruro de etilo

CH3;—CH=CH, + HBr ——>

CH3—CH—CH;
calor )

Br
bromuro de isopropilo

|
I
CH;—C—CHy
CHa

—_—

CH3—C=CH, + HI
I calor

CH3

yoduro de terbutilo
CH,=CH—CH,—CH3 + HCl ——> CH3;—CH—CH,—CH;
calor él

2-cloro butano
cloruro de secbutilo

I-buteno

HIDRATACION

Esta reaccion se lleva en dos pasos, en el primer paso se hace reaccionar el alqueno
con 4cido sulflrico concentrado y se obtiene un sulfato 4cido de alquilo. En el segundo
paso, el sulfato 4cido de alquilo reacciona con agua en presencia de calor, aqui se rege-
nera el 4cido sulfurico y se obtiene un alcohol como producto.

Equilibrio del 4cido sulfdrico:
HpSOs =——=H + HSO,
Ejemplos:
1.— Efectuar la hidratacion-del propeno.

CH3—CH=CH2 + H,S0y ——m CH3.—(I:H—CH3 Primer paso

0SOzH

sulfato dcido de
isopropilo

—

H,S0; + CH3—CH-CH3
calor !

CH3—(IIH—CH3 + Hy0
OH

0SO3H

alcohol isopropflico
Isopropanol

> Q' 0SOzH

sulfato dcido de
ciclopentilo

2.— Llevar a cabo la hidratacion del ciclopenteno.

@ + H.2 SO4

OH

calor

QOSO3H+ H)0 ——> HyS0; +
5934U

CICLOPENTANOL

52




METODOS DE OBTENCION DE ALQUENOS

Estos hidrocarburos generalmente se obtienen a partir del craking del petroleo
cuando éste es abundante; pero cuando éste escasea se recurre a los métodos sintétice
y entre los mds importantes se encuentran los siguientes:

1.— DESHIDRATACION DE ALCOHOLES.

Este método se lleva a cabo en un solo paso; tratando alcoholes en presencia de
dcidos minerales fuertes como el sulfirico y el fosférico y aplicando calor, directamen-
te se obtiene agua mas el alqueno correspondiente. En si éste es un método selectivo.

Ejemplos:

dbtener propeno por deshidratacion de alcoholes.
.+

_—

CH3;—CH,—
3 % CI:H2 calor

OH

H,O0 + CH3—CH=CH,

I-propanol propeno

Obtener: |-buteno por deshidratacién de alcoholes.
H+
_C;T H,0 _J_‘ CH3;—CH,—CH=CH,

CH3—CH, —CHz—(I:Hz
OH

I-butanol I-buteno

Obtener: 3-metil - 2-Penteno por deshidratacion de alcoholes
OH ok

H
CH3--CIH—(I:H—CH2—CH3 =

H,0 + CH3—CH=C—CH,—CHj3
calor !
CHj;

CH3

DESHIDROHALOGENACION DE HALUROS DE ALQUILO

Este método es (til para obtener cualquier tipo de alqueno, llevindose en un so-
lo paso, y se basa en hacer reaccionar un derivado monohalogenado con hidroxido
de potasio (KOH) en solucién alcohélica y en presencia de calor, obteniendo como
productos una sal més agua, mas el alqueno que se busca.

~ Ejemplos:

Obtener etileno (eteno) por deshidrohalogenacién.
(alcohol)

CH,—CH, + KOH
I ] calor

H Cl

KCl + H,O + CH,=CH,

cloruro de etilo etileno

Obtener isobuteno por deshidrohalogenacién
Br

|
CHy—C—CHz + KOH
CHs

alcohol
_—

KBr + H20 ar
calor

CHy—C=CH,
CHs

bromuro de terbutilo Isobuteno

Obtener ciclopenteno por deshidrohalogenacién.

P aleohol
+ KOH _

calor

Kl + H;0 +

yoduro de
ciclopentilo

ciclopenteno




Nombre

Etileno
Propileno
1-Buteno
1-Penteno
1-Hexeno
1-Hepteno
1-Octeno
1-Noneno

1-Deceno

cis-2-Buteno
trans-2Buteno
Isobutileno
cis-2-Penteno
trans-2-Penteno
3-Metil-1-Buteno
2-Metil-2-Buteno

TABLA

ALQUENOS

Férmula

CH,=CH,
CH,=CHCH3
CH,=CHCH,CH,
CH2=CH(CH),CH
CH,=CH(CHy)3CHs
CH2=CH(CH3),CH,
CH2=CH(CH,)5CHs
CH,=CH(CH,)sCHg
CH,=CH(CH,),CH

CH3CH=CHCH3
CH3CH=CHCH5
CH,C(CH3)5
CH3CH=CHCH,CH3
CH3 CH=CHCH,CHs
CH,=CHCH(CHs),
CH3CH=C(CHs)>

2,3-dimetil-2-buteno(CHs), C=C(CH3),

P.f.
o¢

—169
—185

P.e. Densidaa
oc (a 20 °C)

—-102
— 48
— 6.5
30
63.5
93
1225
146
171

INFORMACION UTIL

E: L R o 5 6 A i

El hule natural es un polimero del 2-metil - 1,3butadieno, conocido también
con el nombre comiin de “ISOPRENQ"".

CH CHs CHg

3 polimerizacidn

i i | .
CH,=C—CH=CH, > {CHy—€=CH=CH,—CH,—C=CH—CHy—

isopreno hule natural

Las dobles ligaduras presentesien el hule natural reaccionan con el azufre (S)
en el proceso llamado “VULCANIZACION", forméndose ligaduras entre los carbonos
vecinos a las dobles ligaduras y el azufre.

En ésta forma se constituye una estructura més rigida en el polimero y el hule
adquiere mayor dureza y resistencia.
CHs CH3
—CH,—C=CH—-CH,—CH;—C=CH—-CH,—
CHy - CHy N
—CH;—C=CH—CH;—CH5—C=CH—CH,—
(|:H3 (‘IH;,
—CH—C=CH—-CH,—CH;—CH,—C=CH—CH-—
S o g
—CH—C=CH-CH3; —CH—C=CH—CH3—

En igual forma, la polimerizacién del 2:cloro-1,3-butadieno produce un hule
clorado, llamado comercialmente -“NEOPRENO", el cual ofrece mayor resistencia
a los aceites y a las gasolinas. cl

('3| polimerizacion ] ot
CH=,C —CH=CH, @tla=CoCh=Cil =

2-cloro-1,3-butadieno produce un hule neopreno




INFORMACION UTIL

“ESPECTROSCOPIA EN EL ULTRAVIOLETA”

La luz visible tiene longitudes de onda de 4000 a 8000 Angstrom (R) siendo un
Angstrom igual a 0.0000000! cm. La Luz ultravioleta es la que tiene longitudes de on-
da entre 2000 y 4000 Angstroms; el ojo humano, no la puede ver. Sin embargo, la luz
~~ultravioleta es absorbida por muchos compuestos orgénicos, y el estudio de la long-
gitud de onda que especificamente absorbe un compuesto dado y de la intensidad
‘con que la absorbe, ha sido especialmente Gtil en Quimica Orgénica para investigar
la estructura de muchos compuestos.

Como la luz ultravioleta es de alta energia, al pasar a través de una sustancia
afecta a los electrones de las valencias, particularmente los que forman las dobles liga-
duras, como en las olefinas (alquenos), dienos, compuestos aromdticos, carbonilos,
nitrilos etc. Cada uno de esos grupos absorbe la luz ultravioleta de una longitud de
onda determinada y con una intensidad especifica. La longitud de onda y la intensidad
de absorcidn constituyen, pues, una constante fisica que sirve para caracterizar un com-
puesto al igual que otras constantes fisicas, como el punto de fusién, el punto de ebu-
Ilicion ete.

De la misma manera como asociamos a una persona que siempre viste la misma
ropa o que siempre rie igual, con éstas caracteristicas, y podemos pricticamente dis-
tinguirla sin necesidad de ver su cara, también podemos reconocer un compuesto or-
ganico al ver su aspectro de absorcién

El aparato que se utiliza para hacer este tipo de determinaciones se llama espec-
trofotdmetro (este aparato se encuentra en el laboratorio de la Preparatoria niimero
Dos de la U.A.N.L. es un COLEMAN MODELS 6/20 AND 6/35 JUNIOR Il ESPEC-
TROPHOTOMETER).

Proporciona la informacion en forma de gréficas en las que la intensidad esta
representada grdficamente por la ordenada y- la longitud de onda en obcisa “X".

Por ejemplo: el 1,3-butadieno, CH,=CH—CH=CH,, absorbe a 2170 Angstroms y con
una ‘Intensidad de 20,900. Su aspectro en el ultravioleta es el siguiente:




EJERCICIOS

ESCRIBE LA FORMULA ESTRUCTURAL DE LOS SIGUIENTES COM-
PUESTOS:

a) 3.6-dimetil-1-octeno e)
b) 3-cloropropeno f)

Isobuteno
2, 4-hexadieno

c)» 7 2, 4, 4-trimetil —2-penteno g)
d) trans-3, 4-dimetil-3-hexeno h)

3-metil-4-etil-3-hexeno
1-bromo 2-metil-2-buteno

ESCRIBE TODOS LOS ISOMEROS DE:

a) Butenos (3)
b)  Pentenos (5)

{NDICA CUALES DE LOS SIGUIENTES COMPUESTOS PRESENTAN IS0
MERIA GEOMETRICA. ’

a) 1-penteno | e)
b) 2-buteno d f)

c) 1, 2-dicloroeteno g)
d) 1-buteno h)

2-penteno
T-cloropropeno

1, 1-dibromoeteno
2-yodo, 2-buteno

COMPLETA LAS SIGUIENTES REACCIONES:

a):' Propeno 4+ H, Pt/calor d)
b):>*"Isobuteno + Bry. /calor A e)
c):'+¢1-penteno+ HI /calor BREY iy

2-buteno 4+ H,S0,4
Lo que se obtiene de d}+ H, 0/calor
Ciclohexeno +H, Pt/calor

POR HIDROLISIS BASICA DE UN HALURO DE ALQUILO, OBTEN PROPA-
NO.
USANDO EL METODO DE DESHIDRATACION DE ALCOHOLES OBTEN:

a) 2-buteno c)
b) 3-hexeno d)
59

1-penteno
Etileno

ALQUINOS

Estos hidrocarburos son considerados como producto de la deshidrogena-
cion enérgica de los alcanos. Se distinguen por tener en su cadena un triple enlace de la
hibridacion “sp” que sufren los dos d&tomos de carbono que forman el triple enlace, -
por lo tanto se clasifican como hidrocarburos insaturados. Los dos 4tomos de carbo-
no que forman el triple enlace estdn compartiendo un par de enlaces con electrones

e

pi” y un enlace sencillo con electrones “sigma’:

El triple enlace de los alquinos es mas corto que el doble enlace de los alque-
nos y mucho mas que el de los alcanos. La formula general de los alquinos es
CnHan—2 que si se observa detenidamente se encuentra que es la misma que presentan
los alcadienos. i

Existen dos sistemas aceptados para nombrar éstos hidrocarburos y son los si-
quientes:

l.— SISTEMA 1.U.P.A.C. (Siglas de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplica-
da).

En éste sistema se nombra la raiz del alcano de donde proviene més la termina-
cion INO; ejemplos: Etino, propine, etc.

Del butino en adelante empieza a aparecer la isoméria de lugar, siendo nece-
sario indicar la posicion del triple enlace en la cadena; ejemplos:

I-pentino, 2-butino, 3-hexino, etc.

Para nombrar los alquinos arborescentes se observan todas las reglas que se die-
ron en los alquenos.
2.— SISTEMA COMUN. (Toméndolos como serivados del acetileno).

Este sistema se utiliza principalmente para nombar alquinos de cadena peque-
fia o mediana, no es til para nombrar alquinos muy ramificados.

Primeramente se empieza nombrando los dos radicales que estan unidos a los
carbonos del triple enlace por orden alfabético seguido de la palabra acetileno.

" Ejemplos: Etilacetileno, dimetilacetileno, butilpropilacetileno, ciclohexilciclopropilq-

cetileno, etc.

Los -alquinos también se conocen como serie acetilénica ya que el primer
miembro de la serie es el acetileno. Sienéi(()) la estructura del acetileno la siguiente.-




H:C:::C:H ——> H—-C=C-—H

Los ires pares de electrones que se encuentran entre los atomos de car-
bono forman el triple enlace.

Los alquinos igual que los alquenos presentan reacciones por adicidn, aunqus
hay una diferencia muy marcada en el tipo de reaccién; mientras que los alquenos -
presentan reacciones eisctrofilicas, los alquinos y su triple enlace presentan reacciones
con agentes nucleofilicos, ésto nos muestra que el enlace carbono-carbono del triple en

lace es menos reactive frente a los reactivos electrofilicos y més reactivo frente a los agen
tes nucieefiiicos. i

tra diferencia es que el hidrégeno del triple enlace presenta caracter 4cido
ya que puede ser sustituido ficilmente por ciertos metales como el cobre, la pla-

ta etc. En cambio los hidrdgenos det doble enlace, ni son sustituibles por metales ni
son acidos.

Ejemplos:

CH=C—CHj

Propino 6
metilacetileno

CH=C—CH,—CHj

I-Butino &
Etilacetileno

CH3—C=C—CHj;
2-Butino 6
Dimetilacetileno

CHa
CH3—(I3—CH2—CEC-— CHy
CH3

5, b-dimetil, 2-hexino 6
Metilneopentilacetileno

CH, G
CH3—(|:H—'CH—CH2 —CEC—(lJ Hz —CH,
CH3 CH
7-etil-3,8-dimetil-4-nonino

CH3—(CH3)3—C=C—(CH, )5 —CHs

4-Dodecino

METODOS DE OBTENCION

El principal alquino de la serie como anteriormente se dijo, es el acetileno o
etino, éste es importante desde el punto de vista petroqufmico, ya que es materia pri-
ma de gran cantidad de sintesis industriales.

El acetileno se obtiene de un par de materias primas muy abundantes como
son la piedra caliza (CaCO3) que se transforma en CaO vy carbon mineral, el incom-
beniente en éste proceso es la gran cantidad de enérgfa electrica que involucra la reac-
cion. :

e

Los productos de la reaccion son el carburo de calcio y monéxido de carbono.

-3000 ©C

calor

Ca0O + 3C

CaCs 4=+ GO

De otra manera se tendria;
30000°C
calor

cab + 3cC C=C + CO
/

ca

Estas reacciones se llevan en un horno eléctrico a una temperatura aproximada -
de 3000 grados centigrados.

Para obtener el acetileno se hace reaccionar el “carburo’ con agua a tempe-
ratura ambiente, obteniendo como productos: Acetileno e hidroxido de calcio.

H,0 ——— CH=CH 4 CalOH),

C=Cl +
\ ./

Esta reaccion es una forma muy barata de obtener el acetileno, pero en los lu-
gares donde la energia eléctrica no esta disponible, pero en cambio el gas natural es -
abundante, se emplea el proceso de la combustién incompleta del metano, aguf el -
metano se piroliza a temperaturas muy elevadas dando acetileno, como se indica.

2CH;  ———> CH=CH' + H;




METODOS DE OBTENCION DE ALQUINGS

Cuando se quiere obtener un alquino con una estructura especial, se recurre 3
los métodos sintéticos, entre los méas importantes se encuentran los siguientes:

1.— Deshidrohalogenacién de derivados dihalgenados vecinos.
2.— Deshalogenacién de derivados tetrahalogenados vecinos.
Del mismo modo que se generd un doble enlace carbono-carbono por eliming:

-9 ) & -
cién de dtomos o grupos en dos carbonos adyacentes, del mismo modo se genera un
triple enlace.

Los reaccivos que se emplean asi como los grupos que se eliminan al obtener ak
quinos son los mismos que se usaron para obtener alquenos.
)J( X X X
: A
y z

e

1.— DESHIDROHALOGENACION DE DERIVADOS DIAHALOGENADOS.

En éste procedimiento se trata un derivado dihalogenado vecinal con hidréxido
de potasio en solucion alcohélica, obteniendo como productos una sal méas agua, —
mas el alquino correspondiente.

—(.FH—(I:H— + KOH — —C=C—

X X

KX + H,0 +

Ejemplos:

Obtener propino o metilacetileno por deshidrohalogenacién

alcohol

CH3—(I:H—(|:H2 +.2 KOH

CH3—C=CH + 2K Br + H»,0
calor '

Br Br

2.— ELIMINACION DE HALOGENOS ({deshalogenacién).

Este método se basa en hacer reaccionar un derivado tetrahalogenado con

cinc _metalico, obteniendo como p,roduct6Q3s_una sal mas el alquino corresipom:ii_e_n’t.!?|

X X

—(':—c::— 9 7h
Y

——>  2ZnX, + —C=C—

Ejemplo:
Obtener 2-butino o dimetilacetileno; por eliminacién de hal6genos.

|
1
CH3—C—C—CHz+ 2Zn.  ———>  CH3—C=C—CH; + 2 Znl,
I

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALQUINOS

Estos hidrocarburos presentan propiedades muy parecidas a las de los alcanos
y alquenos, su solubilidad en agua es completamente nula, pero en solventes orga:
nicos como el éter etilico, el cloroformo, tetra-cloruro de carbono y otros mas son
completamente solubles. Su densidad es menor que la unidad es decir son menos
densos que el agua, su punto de ebullicion aumenta al aumentar la cadena linal- -
mente y disminuye al ramificarse y son muy similares a los puntos de ebullicion -
de los alcanos y los alquenos.

Todo lo contrario a lo que podia pensarse, el triple enlace de éstos es menos reac-
tivo que el doble enlace de los alquenos, pero presentan las mismas reacciones por adi-
cion que éstos.

Entre las principales reacciones que presentan loa alquinos se encuentran las si-
guientes:
1.— HIDROGENACION CATALITICA.

La hidrogenacion de los alquinos se efectGa de la misma manera que la de los al-
quenos, en estos se adicionan dos moles de hidrogeno en presencia de platino finalmen-

te dividido, paladio y niquel Raney.

En ésta hidrogenacion se puede detener la reaccion hasta la fase de alqueno o bien
hasta alcano.




Efectuar la hidrogenacion del 2-butino.

Pt.
_—

CH3—C=C—-CH3; + 2H
P i £ Calor

CHz—CH,—CH,—CHs

2.— ADICION DE HALOGENOS.

El triple enlace es menos reactivo que el doble y por lo tanto es menos suscepti-

ble de ser halogenado, sin embargo esta reaccion se puede efectuar si se pone cloruro fé
rrico como catalizador.

X X

dce

[
X X

FeCI3
T

AC=C— 2%,

Obteniendose un derivado tetrahalogenado.

Ejemplo:
Efectuar la cleracion del propino.
(;:l (fl
CH3-—(|:—(IIH
Cl Cl

FeCI3
CH;—C=CH + 2Cl,

1.1, 2, 2-tetracloro propano

Nombre

Acetileno
Propino
|-Butino
|-Pentino
|-Hexino
|-Heptino
-Octino
I-Nonino

|-Decino

2-Butino

2-Pentino
3-Metil-1-butino
2-Hexino

3, 3-Dimetil I-butino
3-Hexino

4-Octino
5-Decino

TABLA

ALQUINOS

Formula

CH=CH
CH=C—-CH3;
CH=C—CH,—CH3
CH=C(—CH;),CH3
CH=C(CH;)3CH3
CH=C(CH3)4CH3
CH=C(CH,)5CH3
CH=C(CH;)gCH3
CH=C(CH3), CH,

CH;C=C=Chi
CH3C=CCH,CH3
CH=CCH(CHs),
CH3C=C(CH,),CHs
CH=C—C(CH3),

CH3CH,C=CCH,;CH3

CH3(CH5)2C=C(CH>)5CHs
CH3(CH,)3C=C(CH,)3CHs

2E.9C
— 82

—101.5

—122
— 98
—124
— 80
— 70
=165
— 36

— 24

=D1 -

=192
= R02
— b
— 81

P.e ©C

—75
— 23
9

40

72

Densidad
(a 20°C)
gr/cm3
0.695




EJERCICIOS

QUE TIPO DE HIBRIDACION PRESENTAN LOS ALQUINOS?

CUAL ES LA CARACTERISTICA PRINCIPAL EN LA CADENA DE LOS AL-
QUINOS?

ESCRIBE LAS ESTRUCTURAS DE LAS FORMULAS SIGUIENTES;

a) l-butino e) Propilsecbutilacetileno
b) 3-dodecino +f) Dietilacetileno

c) Acetileno g) Neopemtilacetileno

d) 6-etil;3, 8-dimetil, 4-decino h) 5, 5-dicloro, 2-hexino

ESCRIBE LAS REACCIONES PASO POR PASO DE LA FABRICACION DEL

ACETILENO PARTIENDO DE LA PIEDRA CALIZA (CaCO3) Y CARBON DE
COKE.

CUAL SERIA EL PRODUCTO DE LA REACCION DEL 2,3-diclorubutano CON
KOH (hidréxido de potacio) EN SOLUCION ALCOHOLICA Y CALOR?

ESCRIBE LA REACCION ENTRE EL 3, 3, 4, 4, diyodo hexano y EL Zn DALE
NOMBRE AL PRODUCTO.

ESCRIBE LA REACCION ENTRE EL 2-Pentino y EL BROMO

ESCRIBE LA REACCION DE LA HIDROGENACION DEL ACETILENO.
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