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INTRODUCCION

Estos apuntes tienen como finalidad, proporcionar al estudiante de bachille-
res, la informacion basica sobre los temas fundamentales de quimica orgdnica
que deben verse en el tercer semestre de preparatoria.

Con frecuencia se ha visto que hay serias discrepancias, en cuanto a los con-
tenidos minimos necesarios que deben verse a ésta altura. De esto nace la preocu-
pacidn esencial de exponer los temas basicos de manera sencilla, que faciliten su
comprension y aprendizaje.

En la actualidad el maestro de ésta materia debe crear un clima propicio
a la ensefianza de la quimica orgénica, haciendo comprender al estudiante que
el aprendizaje de ésta disciplina es fundamental para su vida profesional y la de
la sociedad en la que desarrollara sus actividades.

Este pequefio volimen no trata de abarcar, en forma alguna a todos los -
aspectos relacionados con los temas aqui tratados sino més bien hacer mencién
de sus aspectos fundamentales a través de algunas concepciones actuales yala
vez de importancia experimental.

“critica significa andlisis, no destruccién...”




BREVE HISTORIA E IMPORTANCIA DE LA QUIMICA ORGANICA

En 1928 el mundo qufmico celebré-el-centenario de un descubrimiento trascen-
dente, hecho por un alemén de 28 afios: Federico-Weehler.(1800-1882). En su labo-
ratorio ‘habfa preparado una cantidad de un compuesto inestable conocido con el
nombre de cianato _de amonio.(NH4CNO); ésta substancia fué calentada y con gran
sorpresa observo que se habia transformado en unos cristales blancos y sedosos. Rapi-
damente hizo. unas pruebas, eran cristales de urea (NH,-C-NH>); 1a substancia que se
obtiene cuando.se evapora la orina.. 1

Para el joven Woehler éste fué un cambio de lo_maés sorprendente-y_engmético
porque el cianato de amonio era un compuesto inorganico que podia prepararse en
el laboratorio; mientras que la urea era un _compuesto organico, producto de la ac-
tividad de un_organismo vivo,\la cuél, segln con las teorias de la época s6lo podia
prepararse por medio de los procesos de organismos vivos. ¢

Sin embargo, Woehler lo_habia brepa[ado_enaun-stubn_de._ensaye.

Desecha estaba la entigua teorfa de que todos los.compuestos orgdnicos posefan
una fuerza vital o espiritu_viviente-que_sblo_podia ser producido por la naturaleza.

La quimica orgédnica es la qufmica de los compuestos de carbono. El nombre de
“organico” es un concepto manejado por tradicién, aunque algunos compuestos de
carbono como son los carbonatos, ferrocianuros generalmente no se estudian dentro de
la quimica orgénica. '

En la formacion de los compuestos inorgénicos intervienen casi todos los ele-
mentos; mientras los orgédnicos se limitan a seis principales que son: Oxigeno Hi-
drégeno, Fosforo, Az(fre; algunos contienen ademds Halbgenos, Arsénico y metales.

El nGmero de compuestos orgénicos es tericamente ilimitado (en la actualidad
se conocen cerca de dos millones) en cambio los compuestos indrgénicos conocidos
es de unos cuantos miles,

s

Las substancias inorganicas son bastante estables \thas temperaturas en cambio
las_orgdnicas no _lo son! En los compuestos inorgénicos el fenémeno de isomeria es
muy raro, en los compuestos organicos éste fendmeno es muy frecuente, a tal grado
que es necesario emplear férmulas desarrolladas o racionales para explicar mejor las
propiedades de los compuestos. '

El estudio de los compuestos del carbono es tan amplio que es necesario mini- -
mizar la cantidad de datos en general, con este fin los compuestos orgdnicos se dividen
en diferentes clases con caracter isticas propias dadas por un grupo de-4tomos acomoda-
dos de tal forma que le imparte a la molécula propiedades individuales, este conjunto




de dtomos se llama “‘grupo funcional.”

ESTRUCTURA Y CONFIGURACION DEL ATOMO DE CARBONO

El carbono como elemento forma parte de todos los compuestos orgénicos yf
nos atrevemos a decir que.si_un compuesto no contiene carbono, no es un compuesto |
orgénico. Este se encuentra ademéas en algunos compuestos minerales que anteriormen- |

te se nombraron, también en el gas natural, petréleo, carbdn de piedra etc.

Considerado como elemento, se halla en dos formas cr'ista_!inas (formas alo-
tropicas): diamante y grafito; también se encuentra como carbdn amorfo en sus distin:
tas variedades: antracita, hulla, lignito y turba.

Artificialmente se puede obtener el diamante, el grafito, los carbones de maderay |
de retorta, el carbon de coque, el animal y el negro de humo, estos dos Gltirmos de |

procedencias muy diversas.

EL ATOMO DE CARBONO

El estado normal del dtomo de carbono viene definido por el sig. cifrado elect. |

152 252 2p2 los dos orbitales “p” estdn en orbitales diferentes (2px) y (2py).

Segin esto la combinacion de un dtomo de carbono con hidrégeno -deberfa

ser CH2, o sea que el 4tomo de carbono seria divalente, como lo es en muy pocos
compuestos.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que los electrones de los niveles extremos son los
que determinan las propiedades quimicas de los elementos, de acuerdo con el modelo -
que Lewis propuso;en la.que-el-simbelo-".C" equivale al.n(icleo.y el resto de los electro--
nes que forman el 4tomo.

‘c

En esta representacion se ve que el par de puntos corresponde a los electrones
que estdn apareados en el mismo nivel 2s, debido a que el uno posee espin (spin)
antiparalelo del otro. Los que estdn separados pertenecen a los dos orbitales 2p.
Todos ellos integran el nivel mas externo.

Esta representaci6n parece contradecir la igualdad admitida de las cuatro va-
lencias del carbono, pero se explica porque en sus combinaciones se admite, tam-
3

pién, que el 4&tomo de carbono estd excitado y de ello resulta la distribucion igual
de sus electrones de valencia.

Se considera el 4tomo de carbono como el centro de un tetraedro regular del

cudl parten las valencias a los vértices, formando entre si-angulos de 109 grados 28
minutos.

EL CARBONO TETRAEDRICO

La hipbtesis, respecto de las representaciones planas que supon ia c!os isbmerqs :
para los derivados disubstituidos del metano (CH,) con substituyentes iguales o di-

" ferentes, ha resultado contradictoria con la experiencia; en cambio se ha observado

que un tetraedro regular, en el espacio, se ajusta més a la realidad ya que la isomeria
solo aparece cuando las cuatro valencias del carbono estdn saturadas por cuatro ra-
dicales, todos diferentes.

Sin embargo, la tetravalencia del carbono, tal como aparece en casi todos los
compuestos orgénicos, se logra solo si existen cuatro elec.tr'ones d&sapare?dos, lo que
requiere que se efect(ie una mezcla de orbitales puros originando un orbital hibrido,
para la cuél se invierte cierta energfa, dando lugar a que los enlaces formados sean,
a la vez, méas fuertes.

Los cuatro orbitales hibridos del carbono en el metano (CH,) dan Iuggr a que los

enlaces C-H partan del centro del carbono, formando éntre si, én_gulos |guales_(’ie

. 109 grados 28 minutos con lados de igual longitud, lo que determina la formacion-
de un tetraedro regular.

Este tipo de hibridacién se llama Tetraedrica (sp3).

En cuanto a la distribucion de los electrones en el &tomo de carbono, al estado
de combinacién, el cuadro siguiente da una idea méas completa.

En este cuadro cada flecha indica el spin que corresponde a ez_ifia electron los que
figuran apareados muestran su antiparalelismo, o sentido de rotacion opuesta.
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HIBRIDACION — Cuaando la excitacién energética externa que recibe’el étomo;
es de baja intensidad, basta la proximidad de otros 4tomos para que ésta excitaciénrr

originales combindndose entre ellos para dar
orientacidn distinta a los reempes puros originales.

A este fendmeno se |

e llama hibridacién y a los reempes reacomodados reempes
hibridos.

Estado Basal — 152 252 2px1
%]

Estado hibridado — 152 251 2px1
m m o

2pz0
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Ahora bién tomando como referencia la representacion esquemética anterior

| y energizando al par de eléctrones situados en el subnivel 2s, se lograria que un? (:':r gn-
‘ Zhoé electrones saltara al orbital pz consiguiendo asi un arreglo de 4e” (cuatro ele

nes desapareados); sin embargo éste arreglo no es del todo congruente con Ia reah:a.;:l';
ya que observamos que tres electrones se localizan en un mismo subnivel y otro e

. subnivel distinto;

Esto nos haria pensar en la formulacion
de cuatro enlaces; pero con la disyuntiva de que
tres de ellos serian homoélogos y uno diferente,
no concordando ésto con la realidad de que Iqs
cuatro enlaces en los alcanos sean todog ’eqm-
valentes, por lo que éste arreglo también se

LA LALA A
I

EXPLICACION ESQUEMATICA DE LA CONFIGURACION Sp3 DEL CARBON |

Considerando que el niimero atdmico del Carbén es 6, por lo que su cifrado

electrénico de esperarse serfa: 152 252 2p2; No siendo éste el adecuado por la razén
siguiente: ;

Cada rectdngulo representa los compartimientos existentes para- la cantidad de |
electrones que dicho subnivel soportard; ésto debe de obedecer al principio de Ex-
clusién de Paulj y al principio de Maxima Multiplicidad.

Lo cual nos dice que en la zona “p"” disponemos de dos electrones desapareados
'Y por lo tanto actuard de una manera divalente; Siendo éste un aspecto contradictorio

Ya que el dtomo de carbono es tetravalente de lo cual se descarta la pesibilidad ante-
rior. : :

descarta.

Pbr Gltimo si tomamos en cuenta el concepto de hibridizacién_ de submlveles,
adoptarfamos el arreglo configuracional del carbono en los alcanos adecuado a las ex

. plicaciones reales, como se indica a continuacién, ésto es tomando como referencia
lo expuesto en la segunda representacidn anterior.

p3
=
+ PY: 4

] i1 1 |

subnivel hibridizado Sp3
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