CH3

COMPUESTOS ALICICLICOS CHj3

I
_CHs CH3—CH—CH—CH—CHj
CHs

También conocidos como:: Hidrocarburos Polimetilénicos, Naftenos, Hidrocag ' ilciclopropano 2, 3-Dimetil-4-ciclopentil, pentano
buros aliciclicos, cicldnicos, Ciclanos y Cicloparafinas. jietcioiop

Los hidrocarburos Ciclicos se distinguen por tener su cadena cerrada; presg CH CH3—CH—CH,—CH—CH;
tando una férmula general ChH2, que viene siendo igual a la férmula general qu 2 éH
presentan los alquenos. , 3

*CHZ_CH3 CH2

Los cicloalcanos presentan reacciones iquales que las que presentan los alcane : i ¥ _
de cadena abierta, pero en la mayoria de los casos es por rompimiento de‘la caden; _etil-i-metil-ciclobutano 5-ciclohexil-3-metil-hexano
Estos hidrocarburos presentan en sus 4tomos de carbono una hibridaciéon Sp§
como la presentaban los alcanos de cadena abierta, pero hay ciertos reacomodos que -CH—CH3
hacen estable las cadenas de éstos ciclicos. 1 é Y
' 3

1

Para nombrarlos se antepone la palabra ciclo al nombre del alcano de namenf  CHa
de carbonos igual que el ciclo. Ejem: Ciclobutano, ciclopropano; ciclohexano, et

Cuando éstas cadenas tienen ramificaciones, la nomenclatura es igual a la de lg

it a2 5 R : il 4-etil-1, 2-dimetil-ciclohexano
alcanos, pero se busca la relacién de nlimeros mas pequena entre las arborecenciafl-isopropil ,-3-metilciclobutano '

La representacion de las estructuras de éstos compuestos se hace convencional : —CH—CH—CH—CH.,—CH
mente usando figuras geométricas, entendiéndose que en cada vértice existe un -CH,1 Hy—CH,—CH,; —CH3 CH3_?H cH (FH & 2 2

(metileno) cuando no hay radicales unidos en ese carbono. CHz Clin :
GHs
. —CH>—CHsj;

CICLOPROPANO CH, - - . _
: g -butil,-3-etil-ciclopentano 4-etil-2-metil-3-ciclopentil,
CHy; — CH,

b-ciclopropil-Heptano

CICLOBUTANO CHa — CH,
CH, — CH,

CICLOPENTANO /CH<
CH, CH,
| =
CH, —CH,




PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS CICLOALCANOS

METODOS DE OBTENCION DE CICLOALCANOS

Entre los principales métodos utilizados actualmente para obtener estos hidré-

Los cicloalcanos nos presentan puntos de ebullicién més elevados que sus isomdicarburos se encuentran los siguientes:

ros alquenos correspondientes vy que los alcanos de peso molecular préximos. El ¢

clopropano vy el ciclobutano presentan reacciones por adici6n al romperse el cichfit.— HIDROGENACION DE AROMATICOS (caso especial el benceno)

esto es debido a la tensién que tienen éstos en su estructura.

El ciclopropano se hidrogena facilmente, dando propano por rompimiento de‘
cadena:

CH, CH, y
g “ H Ni

H3—CH,—
ci, 2 9P, - CHasCly

Adiciona igualmente los hal6genos como:

CH2 CH2

o i CH; —CH2—CH,

CH, Cl cl

1, 3-dicloropropano

Con los 4cidos halogenados (hidracidos) también se rompe la cadena dando derit
vados monohalogenados:

CH, CH,
S - + ""HBr - CH,—CH,—CHj
CH, Br

1-bromopropano

En cambio no reacciona con el ozono (no se oxida) como lo hacen los alquenos.

El ciclobutano es menos reactivo, la hidrogenacién es mis dificil, tampoco reat
ciona con los halégenos ni con los hidricidos halogenados.

aqui se obtiene el ciclohexano.

CH,

CH,
CH»,

#2.— POR ELIMINACION DE UN PAR DE HALOGENOS DE UN DERIVADO DI-

HALOGENADO EN POSICION CONVENIENTE: Esto se hace tratando un de-
rivado dihalogenado con cinc en solucién alcoholica y calor:

CH,

— |
i P L e e

Br Br calor




E-LERCLECLOS
HIDROCARBUROS CICLICOS ALIFATICOS

- : 1— ESCRIBE LAS ESTRUCTURAS DE LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:
Nombre Punto de fusién Punto de Densidad
ocC Ebullicién . 200°¢ a) * ciclohexeno e) 3-metilciclopenteno

b} ciclohexano f)  ciclopropano
¢) metilciclopentano g) 3-ciclohexilhexano

Ciclopropano —127 —33 d) 1-metilciclohexeno h) - 4-butil, 1, 2-dimetilciclohexano

Ciclobutano — 80 13

Ciclopentano - 94. 49 2— EFECTUA LAS SIGUIENTES REACCIONES

Ciclohexano 6.5 81 a) Ciclobutano + H, Ni/calor c¢) Ciclopentano + HBr

Cictoheptanio - 12 b) Ciclopropano + Cl, d) 1, 2dicloropropano + Zn alch./cabr.
Cicloctano : 14 _
Metilciclopentano ' ﬂs.- OBTEN LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:

cis-1, 2-Dimetilciclopentano — 62

a) Ciclobutano por eliminacion de hal6genos.
trans-1, 2-Dimetilciclopentano b} Ciclopentano a partir del ciclopenteno.

Metilciclohexano
Ciclopenteno
1,3-Ciclopentadieno
Ciclohexeno

1, 3-Ciclohexadieno

1, 4-Ciclohexadieno




HIDROCARBUROS NO SATURADOS

ALQUENOS.— CADENA ABIERTA

Los alquenos se-consideran como productos de la deshidrogenacién catalitica
de los alcanos; y se distinguen por tener uno o dos dobles enlaces o ligaduras en su
cadena, por lo tanto se considera como hidrocarburos insaturados.

El doble enlace de esos hidrocarburos es ocasionado por la hibridacion Sp? que
sufre el carbono en estos compuestos para formar el doble enlace.

Esta hibridacion se desarrolla en un plano de dos dimensiones, formando un trian-

gulo equildtero con sus orbitales, separados estos por un angulode 120grados aproxi-
madamente.

El doble enlace de los alquenos no tiene libre giro como lo tiene el enlace sencillo
en los alcanos sino que presenta rigidez y ocasiona la llamada isomerfa Geomé-

trica. Igualmente el doble enlace es la parte més débil de la .cadena y por 1o tanto
la parte mas reactiva.

Los alquenos aparte de la isomerfa estructural que presentan, tienen dos isomer fas
mas, una ocasionada por la posicion del doble enlace y es llamada ““Isomerfa de lugar”
Otra ocasionada por la rigidez del doble enlace y es llamda: “Isomerfa geométrica”
A la vez ésta puede ser CIS y TRANS.

Para nombrar éstos hidrocarburos se siguen las mismas reglas que se conocian
para los alcanos, solamente se cambia la terminacion ANO del alcano por ENO del
alqueno. Ejem: Eteno, Propeno, 2-buteno, 3-hexeno, etc.

Del buteno en adelante es necesario indicar la posicion del doble enlace, pues
de aquf en adelante se presenta la isomeria de: lugar. La posicion se indica escribiendo
el nimero mas pequefio de 4tomo de carbona que forma el doble enlace.

Cuando existen dos dobles enlaces en la cadena, se nombra la rafz del alcano de
donde proviene; més la terminacion “DIENQO” y se indica la posicion de los dos do-
bles enlaces, ejem: 1, 2-Butadieno, 1, 3-hexadieno.

FORMACIOND E LOS PRIMEROS 5 MIEMBROS DE LOS ALQUENQS TENIENDO
COMO REFERENCIA A SUS ALCANOS CORRESPONDIENTES

Férmula condensada

CsH1o
2-Penteno 2 s

|-Penteno

Nombre
Eteno o
Propeno o
Propileno
|-Buteno
2-Buteno
|-Hexeno
2-Hexeno
3-Hexeno

CH3—CH2—CH2—CH2CH=CH2
CHz—CHz—CHz~CH=CH-CH3
CH3—CH2—CH=CH—-CH2—CHg

Alqueno costruldo

'}iz
H

| |

H H H
1 |

H H

H—CH—CHg—C

a) son posiciones equivalentes
|
H

Alcano de. referencia
CH3—CH2—CH—-CH—CH3

x) posiciones equiv.
y) posiciones equiv.

CH3—CHg —C

R




Cuando los alquenos son arborescentes o ramificados, primeramente se escog

k2 cadena mds larga que contenga ek doble entace o los dos debles. enlages, enseguig;|

se numera la cadena empezando por etextremo donde esté et doble entiee mas cerg
no, luego se nombran los radicales por orden alfabético indicando la pesicién de éstoy
en la cadena; por Gltimo se nombra la cadena principal como si fuera un alcano sen-
cillo, cambiando la terminacién “ANO" por “ENO".

catalizador

= CH2 = CH2 + Hy
calor

Eteno

CHz =CH,

Eteno o ‘“‘etileno”’

CH,=CH—CH,—CH,
1-Buteno
CH3 —(FH=CH2

CHs3

Isobuteno

CH2 =C=CH '-"CH3

1, 2-Butadieno

CH,=CH—CH;

Propeno o “propileno”

CH3;—CH=CH-CH,

2-Buteno

CH2=CH—CH=CH2

1, 3-Butadieno

ISOMEROS GEOMETRICOS

Para que existan los isbmeros geométricos en un alqueno es necesario que los
omos de carbono que forman el doble enlace tengan los grupos que los rodean
fferentes, si alguno de estos grupos es igual que otro, entonces no se forman los isb-
eros geométricos.

H
3
S eeer P.e 10C

W \cns

CH

Trans-2-Buteno

Br‘\

H
L?, 2-dicloroeteno Trans-1, 2-dibromoeteno

Existe un radical monovalente derivado de el eteno o etileno, llamado vinil o vini-

CH2=CH_ > CH;=CH-— Vinil o vinilo

Estos compuestos solo difieren en ia orientacién espacial de sus 4tomos, por lo
nto pertenecen a la clase general de isbmeros'que denominamos ESTEREOISOMEROS
n embargo no son imégenes de espejo uno de otro, por lo que no son ENANTIOME-
0S. Como . se sabe los estereoisdbmeros que no son imégenes de espejo entre sf.se lla-

n DIASTEROMEROS (isdmeros geométricos).




ESTRUCTURAS DE ALGUNOS ALQUENOS

CHs
CH2 e @HTCH—IC=(I:—-|CH—- 3-vinil ciclohexeno
CH; CH3 |CH,

Cloruro de vinilo :

CH

CH,
4,5, 6, 7-tetrametil-1, 5-octadien

4-cloro ciclopenteno

Cl Cl

Br = (':H = (!:H Dicloro etileno

3-bromo-l-buteno : ; 2, 3,diclorocis-2-buterf ¢ i 1, 2 diclorocterc

CH3 —*(le—CH:CHz l

cH,

CH3

3-metil, I-buteno
Trans-3-Hexeno

CH;—(CH2)5—CH=CH—(CH5)3—CHg3

5-dodeceno CH3 ——ICH—(FH—CH—CH— CH;—CH,—CH,—CH

I

GH [6F
‘CH3[CH5

- CHs3

CICLOPENTENO 6-butil-3, 5-dimetil-4-propil-1, 7-octadienc

CICLOBUTENO




PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALQUENOS

Los alquenos tienen un punto de ebull

icion menor al de los alcanos correspon.
dientes, igualmente presentan una densidad

menor.

Frente a la mayoria de los reactivos
esto es debido a que el doble enlace tiene
parte insaturada de los alquenos
ciones que estos presentan;

electrones (pi) habiles para compartir. La

Entre las principales reacciones se encuentran las siguientes:

1.— HIDROGENACION CATALITICA.

Frente al hidrégeno gaseoso,
tino y paladio los alquenos reaccion

Pt

CH;=CH; + H,
calor

CH3;—CH3

eteno etano

Pd

CH2=CH—CH3 + H, T CHs —CH;—CH;

propeno ‘propano

Pt
CH3—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—CH3 + H»> _CHTO? CHa—(CHz)‘lG_CHS

9-octadeceno

ciclopenteno

octadecano
catalizador

e

ciclopentano

calor

quimicos presentan reacciones por adicidn)

es la Gnica parte de la cadena que entra, en las reg

presion calor y catalizadores como el niquel, pla
an produciendo hidrocarburos saturados oa!canosw

h- HALOGENACION.—

Los halégenos como el cloro, bromo vy flGor reaccionan frente a los alquen.os,d en
firlo, solamente el yodo necesita calor. Los productos de ésta reaccion son derivados
I

fihalogenados. (por adicion).

Eiemplo:

e

CH,=CH, + Cl, (|3H2—(!3H2

Cl Cl
etileno 1, 2-dicloro etano
_Br

T

b
>

Br
1, 2-dibromo ciclohexano

calor CH,—CH—CH;—CH3

E
1, 2diyodobutano

CH,=CH—CH,—CHj3 + I,




