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PREFACIO

invité a colaborar en algunos trabajos de Geologia y Paleontologia de

Nuevo Leén. Con gusto acepté la honresa invitacionidel doctor Aguirre
Pequefio y al inaugurarse la citada institucién cientifica en enero de 1944,
ful nombrado Profesor extraordinario de Geologia y Paleontologia por el
sefior doctor Enrique C. Livas, Rector de la Universidad de Nuevo Ledn.

Posteriormente el doctor E. Aguirre Pequerio, Director del Instituto
de Investigaciones Cientificas, acepté mi proyecto de trabajos sobre la
“Geologfa del Estado de Nuevo Ledn”. Segtin el citado proyecto “el levan-
tamiento del Mapa Geolégico se hard por medio de la investigacién geolé-
gica a lo largo de lineas que cruzan el terreno del Estado de Nuevo Leén
del este al oeste aproximadamente, porque los estratos geolégicos- tienen
la direccién N-S, mas o menos”’. Ademaés, por no disponer del tiempo nece-
sario para levantar el Mapa Geolégico detalladamente, sélo pudieron ha-
cerse exploraciones bastante rédpidas, cuyos resultados, tomando en cuenta
los de publicaciones de referencia anteriores, bien pueden servir para hacer
el Mapa Geolégico con los datos principales, tales como la extension, la
edad y la posicion geoldgicas de los sedimentos y demas rocas. Para com-
pletar este Mapa Geolc')gico parece indispensable y Util agregar un texto
explicativo acerca de la “Geologia del Estado de Nuevo Leén”. Como en'la- .
temporada pasada umcameme fué posible hacer Ia exploracnon de la par 5

EN septiembre de 1943 el sefior doctor Eduardo Aguirre Pequefio me

conocimientos geologlcos Gel Estado de Nuevo Ledn” y la ”Blbh i
Geolégica de Nuevo Ledn”, la primera parte, referente a la "Geol
la parte Norte del Estado de Nuevo Leén”. :

México, D. F., junio de 1944.
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HISTORIA DEL DESARROLLO DE LOS CONOCIMIENTOS
DE LA GEOLOGIA DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Tanto el Mapa Geolégico anexo como este estudio acerca de la
“Geologia del Estado de Nuevo Leén” contienen los resultados bien esta-
blecidos de autores que han hechc investigaciones geolégicas en Nuevo
Leén o gue en publicaciones generales se han referido especialmente a
la geologia del Estado. Estos datos pueden servir para dar una breve histo-
ria sobre €l desarrollo de los conocimientos geolégicos sobre dicha Entidad.

La referencia més antigua a la geologia del Estado de Nuevo Leén
tal vez es la de A. Vignotti, en 1868, quien al hablar de los recursos mine-
rales de México, se refiere también a este Estado. También J. Eleuterio
Gonzélez, poco después (1873) describié los minerales Gtiles de Nuevo
Ledn y no es hasta 10-afos més tarde, cuando se publican por primera
vez contribuciones a la geologia cientifica del Estado de Nuevo Leén,
puesto que en 1883 Ch. A. White describe la paleontologia del Cretacico
Superior y en 1884 P. Frazer, lo mismo que S. Ramirez, tratan en sus
respectivas publicaciones la mineralogia de Nuevo Leén. Ya en 1890 P,
Noriega y M. F. Martinez dan la primera resefia sobre la geologia de
Nuevo Ledn, pero es algo después (1893) cuando Whitman Cross diserta
también sobre la petrograffa del Estado, en parte por el trabajo prictico
de la Cfa. Fundidora de Fierroy Acero de Monterrey, S. A. y por las minas
que se explotan en Nuevo Ledn por la citada compafia y otras. Ademds,
la geologia de Nuevo Leén recibe un impulso por-la labor excelente del
Instituto de Geologfa. en México, sobre todo por-las inevstigaciones de
J..G. Aguilera y.E. Boese.en partes.del Estado de/Nuevo Ledn. Después,
E. T. Dumble estudia las capas del Terciario en'la regién este y siguen
las investigaciones sobre minerales variados, por ejemplo, sobre fosfatos,
estudio cemenzado por T. Flores; sobre el petréleo y sobre la geologia
regional, estudiada por E. Boese, P. Waitz y F. K. G. Mullerried. -Hay tam-
bién la tendencia de dar-a conocer ciertos problemas de la geologfa de
Nuevo Leén al hablar sobre el noreste de México, como se nota en publi-
caciones de W. Staub, L. B. Kellum y R. W. Imlay y al mismo tiempo
contintan los estudios sobre los minerales (tiles, como lo hizo J. Garcla
Lozano sobre los fosfatos y W, H. Triplet y O. H. Burbridge Jr. sobre los
minerales de plata, ploma y zinc.

Todavia, no obstante la amplitud de'la obra de los auteres mencio-
nados, queda mucho por hacer, porque se sabe poco acerca de la estrati-
graffa de’ las series de sedimentos conocidos para la posicién geolégica de
los sedimentos y rocas y para un buen conocimiento de los cuerpos igneos
y la geologia histérica de Nuevo Leén. Por esto y porque se conoce de
Nuevo Ledn menos acerca de 13- geologfa que sobre los terrerios de los
Estados vecinos al ceste de esta Entidad, parece necesario un estudio geo-
logico que tienda a reunir nuevos datos por exploraciones en-el campo y
l6s resultados de tales y de todas las de autores anteriores bien pueden ser
lavbase para trabajos futuros y més detallados.
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Para éstos y también para el estudio que aqui se presenta, es nece-
sario referirse a todas las publicaciones antericres, por lo que se inserta
en seguida la

BIBLIOGRAFIA GEOLOGICA DEL ESTADO DE NUEVO LEON
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Parte Primera
GEOLOGIA DE LA PARTE NORTE DEL ESTADO DE NUEVO LEON
Introduccioén

Conforme al programa expuesto arriba, el autor en enero y febrero
de este afio hizo varias exploraciones geolégicas en la parte norte del
Estado de Nuevo Ledn, porque era necesario proceder de manera siste-
matica para cumplirlo. Se comenzé la exploracién en la parte norte del
Estado y fué posible hacer las siguientes exploraciones e investigaciones
en el campo:

1.—Desde Lampazos a la regién de La Mesilla, cerca de San Patricio
y a la pendiente oriental de la Mesa de Cartujanos.

2.—Desde Bustamante al O, atravesando por el Cafién y la Sierra del
mismo nombre, por la llanura, las lomas y serranias y las mesetas y cuestas
se llegd a Espinazo, Coah.

3.—Desde Monterrey al Cerro de la Silla y a la serranfa que desde el
citado cerro se extiende rumbo al SSE.

4—Desde la Estanzuela, al S de Monterrey, se hizo la travesfa de las
sierras, cafiones y valles, rumbo al OSO por el Potrero de-Santa Catarina,
Las Tinajas, El Pajonal, Santa Cruz hasta cerca de “Puerto Conejo”.

5.—Desde Montemorelos se hizo la exploracién e investigacién de las
Sierras y Valles de la regién por Rayones, Santa Rosa, El Guaponal, Ciénega
del Toro, San Pablo, San Rafael, Hediondilla hasta Gémez Farfas, Coah.

Todas estas exploraciones e investigaciones geolégicas tuvieron lugar
en el O montafioso del N de Nueve Ledn, porque el E ha sido explorado
ya y descrito por autores (Bibl., 19, 31-34, 84, 90). Durante las exploracio-
nes, hechas por el autor en enero y febrero del afio en curso, se estudiaron
sobre todo los sedimentos y rocas, su edad y su posicién geolégicas, para
obtener asi los datos indispensables y fundamentales para el mapa y los
perfiles geol6gicos y'para esta sintesis de la geologfa del N de Nuevo Leén.

El N de Nuevo Leén incluye todos los terrenos desde el limite norte
del Estado hasta una linea ceste-este que pasa un poco al S de Montemo-
relos y Rayones y los respectivos limites del Estado en el O y E. La exten-
sién de esta parte norte del Estado de Nuevo Leén es de 300 kilémetros de
N a Sy casi de 220 kilémetros del E al O, siendo esta dltima extensién
muy variable; pues los limites este y oeste del Estado son muy quebrados.

Capitulo |
MORFOLOGIA (OROGRAFIA) DE LA PARTE NORTE DEL
ESTADO DE NUEVO LEON

W.'W. Porter (85) en 1932 y después E. Ordérez (81, 82) han hecho
estudios especiales, de un caracter general sobre la morfologfa y las provin-
cias fisiograficas en el NE de México. Ordéfiez admite solamente la pro-
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vincia fisiografica de la “Faja Costera del Golfo de México” y la de la
Sierra Madre Oriental al O, mientras que Porter para el E de Coahuila y
terrenos vecinos de Nuevo Ledn quiere establecer entre la Sierra Madre
Oriental y la Faja Costera del Golfo una regién, el piamonte (piedmont),
caracterizado por serranias y cerros, es decir, una regién transicional entre
las sierras en el-O y.la planicie envel E. El autor de estas lineas; en un
trabajo no-publicado todavia, ha demostrado que existen cuatro unidades
morfolégicas o provincias fisiograficas, caracterizadas por una morfologfa
especial y que son del este al oeste: el Plane Costero del Golfo, la Planicie
de'las'Capas del Terciario, el piedmont o |as serranias y cerros al pie orien-
tal de la SierraiMadre Oriental y finalmente esta Gltima. De estas cuatro
unidades falta en la parte N del Estado de Nuevo Ledn el Plano Costero
del Golfo ‘que estd mas al E del limite oriental del Estado, pero si se notan
perfectamente bien las offas tres unidades morfolégicas, lo mismo que
mas al N, en el E del Estado de Coahuila. Se extienden de N a S, mejor
dicho, de NNO a SSE, a través del N de Nuevo Leén. Al E de una linea
que une Anguila, Vallecillo, Cerralvo, Los Ramones, Encinas y Trinidad
queda la zona de la planicie’ de las capas del Terciario y desde la linea
indicada hacia otra, mis al O que pasa por Lampazos, Villaldama, Mon-
terrey y Montemorelos, queda la zona del piedmont o.de las serranfas y
CEerros. /l-\l 0 de la linea indicada estan las sierras y valles de la Sierra Madre
Oriental.

L.a 'morfologia del E revela una planicie que se levanta gradualmente
desde una altura de aproximadamente 50 metros arriba del mar hasta 200
a 250 metros en el limite occidental y es en parte casi plana; en oftras
partes hay lomerio o cerritos bajos. Esta zona corresponde geolégicamente
a la extensién que tienen en el ‘E de Nuevo Leén las capas del Terciario
que demuestran una inclinacion ligera hacia dicho rumbo. Los pocos rios
y arroyos en esta zona corren en diferentes direcciones, pero finalmente
se desvian sobre todo el E, debido a'la‘inclinacién general de la zona, que
en este Estado tiene una anchura hasta de 100 kilémetros.

Al O de la zona anterior hay otra, de una anchura de 60 a 70 kiléme-
tros, con superficie quebrada. También esta zona se levanta gradualmente
hacia el O, de 200 a 250 metros sobre el nivel del mar hasta 350 a 550
metros. En los terrenos de esta zona se levantan serranias, cerros, mesetas,
mesas y: lomerios, cuya altura. mayor llega hasta de 1,200 metros, es decir,
a menor altura que la Sierra Madre Oriental ‘més al oeste..La zona se
extiende del NNO a SSE, pero las prominencias del terreno se notan sobre
todo en la porcién N, donde hay varias serranfas largas y bastante anchas,
desde Lampazos en el N hasta el E de Cadereyta, en el S. Esta zona morfo-
légica corresponde a terrenos, compuestos’ de sedimentos del Cretacico
Superior y Medio, ligeramente plegados o més bien ondulados, estando los
ejes de las ondulaciones lo mismo que en las serranias, dirigidos del'NNO
al SSE. También hay en esta zona algunas prominencias, compuestas de
rocas fgneas, que estén al SE de Sabinas Hidalgo. Respecto a la inclinacién
de los terrenos, los rios y arroyos se dirigen sobre todo del E al NE.
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Al O ae la zona anterior se levanta la llamada Sierra Madre Oriental,
terreno muy quebrado, de una anchura de por lo menos 60 a 80 kilémetros,
en el N de Nuevo Ledn. Se extiende esta zona del NNO al SSE, pero es
una aglomeracion de sierras, con direccién en la percién norte de NNO a
SSE y en la porcién sur de ONO a ESE. En ambas porciones hay sobre todo
sierras paralelas, separadas por valles angostoes. Se levantan en el este desde
una altura de 550 metros sobre el nivel del mar, hasta 800 a 1,100 metros
en el limite occidental del Estado de Nuevo Lebn, donde esta zona de la
Sierra Madre Oriéntal no termina todavfa. En la zona norte las sierras se
levantan hasta alturas de 1,500-1,700 metros, pero en la porcién sur llegan
las sierras a tener 2,000-2,5C0 metros sobre el nivel del mar. Las sierras
tienen varios kilémetros de largo, y hasta 30 kilémetros y atin 50 kiléme-
tros, pero son angostos desde algunos centenares de metros hasta varios
kilometros. Son cruzadas a veces por cafiones transversales, que casi cortan
estas sierras en dos o varias partes. Los valles tienen la misma direccidn
que las sierras. El desaglie natural de esta zona se hace por rios y arroyos,
que en general toman la direccién al E por la inclinacién general de los
terrenos, pero por el rumbo variado de los valles y cafiones siguen las direc-
ciones indicadas de los valles, o cualquier otra direccién. El curso de muchos
rios y.arroyos es muy duebrado debido a la direccién diferente de los valles
longitudinales y de los cafiones transversales.

En el mapa adjunto | se encuentran los rasgos morfolégicos del N de
Nuevo Ledn, en sus tres zonas distintas y los sistemas hidrogréficos de la
regién. Es de mencionarse que no se conocen todavfa de manera exacta
las extensiones de las sierras y serranias en el oeste de la regién descrita,
por lo que es imposible dar una enumeracién de estas prominencias oro-
graficas.

De todos modos hay que indicar claramente que las tres zonas morfo-
I6gicas no estan separadas rigurosamente por lineas paralelas, sino que
éstas son algo sinuosas y ademds, en cada zona hay diferencias de la
morfologia, sobre todo en la zona media y en la Sierra-Madre Oriental.
Sobre todo, esta Gltima parece ser mas compleja en toda su extensién
(77) que de lo que se crefa por mucho tiempo. No es imposible que la
porcion sur de la Sierra Madre Criental en el N de Nuevo Ledn, sea algo
asf como una subzona que atraviesa aquélla casi transversalmente y divide
el norte de la Sierra Madre Orientalien dos partes con el mismo rumbo,
en el NO de Nuevo Ledn 'y E de Coahuila © en el S de Nuevo Leén y-NO
a O de Tamaulipas, pero estas partes son divididas, a'su vez, por otra parte

de la Sierra Madre Oriental con direccién ONO a ESE y contindian hacia el
ONO'y también hacia el ESE.

Capitulo 2

LOS ESTRATOS Y ROCAS, SUS FOSILES Y EDAD GEOLOGICA
EN EL N DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Siendo el clima de toda la parte N de Nueveo Leén bastante desértico,
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la vegetacién es reducida en general, por lo que hay cierta facilidad para
investigar los terrenos geolégicamente, puesto que hay numerosos aflora-

mientos, aungue en la porcion occidental lo quebrado del relieve dificulta
bastante la exploracidn.

Pero, se sabe ahora'que enel-N de Nuevo Ledn abundan los sedimentos,
son escasas las rocas igneas'y faltah.por.completo las rocas metamérficas.
En los afloramientos (Mapa No: 2)/ aparecen los sedimentos marinos del
JurdsicorSuperior y Cretécico, las rocas fgneas, los sedimentos del Tercia-
rio’y los depgsitos del Cuaternario. Pero, como més al O y S afloran tam-
bién los sedimentos del Paleozoico y las rocas igneas y metamérficas del
Precémbrico, es probable que debajo de los sedimentos y rocas del Meso-
zoico y Cenozoico haya en el N del Estado de Nuevo Leén estos mismos
sedimentos del Paleozoico y las rocas citadas del Precédmbrico, probable-
mente semejante a los sedimentos y rocas antiguas, conocidas en otras
partes de la Repiblica Mexicana.

Seguramente hayen todo el N de Nuevo Leén sedimentos de consi-
derable espesor del Mesozoico. Por los fésiles caracteristicos encontrados,
estos sedimentos pertenecen al Jurdsico Superior y Cretécico y afloran al
O de las capas del Terciario, es decir, al O de lalinea que pasa por
Anguila, Vallecillo, Cerralvo, Los Ramones, Encinas y Trinidad, en las
zonas morfoldgicas central y-del O pero se les ha encontrado también en
la perforacién de San Ambrosio, cerca de Camarén; por lo que probable-
mente los citades sedimentos del Jurésico Superior y Cretécico contintien
también debajo delas capas del Terciario en la zona oriental del N de
Nuevo Leén. El.conocimiento de los.sedimentos del Jurasico Superior y del
Cretécico se debe sobre todo a E-Boese (15-18).y C. Burckhardt (21-22),
pero todavia falta muche por conocer, pues tanto el espesor total como de
los diferentes pisos y los fésiles contenidos en los sedimentos son poco cono-
cidos. No obstante, se ha hecho aqui la tentativa de describir las caracte-
risticas de los sedimentos- del Jurasico Superior y del Creticico respecto
a espesor, su composicién litoldgica y fésiles encontrados hasta ahora.

Los sedimentos del Jurésico Superior se componen de estratos arcillo-
arenoso-calcdreos, de un espesor total de 500 a 700 metros aproximada-
mente y con invertebrados fésiles, a saber: amonitas, bivalvos, corales y
otros grupes marinos, que han sido encontrades al O y SO de Monterrey
en la Sierra Madre Oriental y en la citada perforacién cerca de Camarén.
Se conocen ya 6 lugares y zonas del Jurasico Superior al O, SO y SSO de
Monterrey y hasta una distancia de 60 kilémetros de esta ciudad. Por los
fésiles caracteristicos, encontrados en los respectivos sedimentos del Jura-
sico Superior, es seguro la presencia de las cuatro divisiones, a saber: el

Oxfordiano, el Kimeridgiano, el Portandiano y el Titénico en el N de
Nuevo Ledn.

El Oxfordiano correspondiente al O Superior (10), cuya presencia es
muy probable porque se conocen ya estratas inferiores al Kimeridgiano, se
compone de mas de 80 metros de caliza, en parte con nédulos de pedernal
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Mapa No I: Morfolog{a,zonas morfoldgicas
e hidrografia del norte del Estado de Nuevo Ledn
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Mapa No.2: Mapa Geoldgico de la parte
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Perfil geoldgico No 1: desde la Sierra Madre Oriental por la Mesa de Cartujanos |q Sierra de Lampa-
zos, hasta el Rio Bravo | '
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de color pardo con Nerinea y corales. Estos.estratés-afloran en el Cafién de
las Cortinas y en San José de la Boquilla. =&

El Kimeridgiano esta representado por bancos G‘eigados de caliza (en
parte fosfatica) y concreciones calcéreas, por arcilla, pizarra (en parte
carbonosas en alternacién y de un espesor de 150 metros aproximada-
mente (17, 10, 49). Esta serie;, en parte, contiene amonitas del género
Perisphinctes y amonitas caracteristicas, a saber: Ochetoceras neohispa-
nicum, |doceras sp. (e sp. del grupo duranguense), |. aff. balderum Loriol,
Craspedites sp. En la parte inferior de la serie hay capas de yeso. La serie
del Kimeridgiano ha sido hallada ya en el Cafién de la Sandia, cerca del
Pajonal, en la Sierra de las Pintas, cerca de Ciénega del Toro, en el Cafién
de las Cortinas, en la Sierra de la Marta, cerca de Santa Clara y el autor
de este trabajo encontré las capas del Kimeridgiano también entre San
Pablo y San Rafael, a 70 kilémetros al SSO de Monterrey. En general, las
capas inferiores de la serie contienen yeso y las superiores amonitas.

El Portlandiano es la parte mejor conocida del Jurdsico Superior y ha
sido hallado ya en la Sierra de_la Marta, en el Cafién de la Sandia, cerca
del Pajonal, en el Valle al sur del Cafidn de Santa Catarina, tal vez al O de
Monterrey (17), en el Canén de las Cortinas (49), en el anticlinal de
San José de las Boquillas (10), y ademés en la perforacién cerca de Cama-
rén (22). La serie del Portlandiano se compone de arenisca, arenisca
calcérea (en parte de colores rojos y amarillos), de conglomerado, pizarra
y pizarra arenosa de color gris, amarillo y rojo y de caliza arcillosa o are-
nosa en alternacién. Esta serie, en conjunto, tiene un espesor considerable,
pues pasa de 300 metros. En la parte inferior de la serie, correspondiente
al Portlandiano Inferior, se encuentran ostras fésiles grandes del género
Exogyra, etc., un bivalvo tal vez del género Pecten y amonitas del género
Perisphinctes. La parte superior de los estratos, correspondiente al Por-
tlandiano Superior, contiene bivalyos y amonitas, como Kossmatia victoris.
El autor de este trabajo encontrd, ademas, una amonita no determinada
todavia y-en un lugar comora 3 kilémetros al OSOde San Pablo, que queda
a 70 kilémetros al SSO de Monterrey.

El Titénico parece estar presente también en el N del Estado de
Nuevo Ledn, puesto que Humphrey (49) indica que tal vez la parte ter-
minal de la serie de areniscas y pizarras en el Cafion de las Cortinas pueda
ser de edad titénica.

Los estratos del Cretécico, sobrepuestos a los anteriores del Jurésico
Superior, se componen de sedimentos calcdreo-arcilloso-arenosos, de un
espesor total muy considerable, aproximadamente 2,000 metros en prome-
dio. Las tres divisiones del Cretacico, Inferior, Medio y Superior, son ya
bien reconocidas en el NO del Estado de Nuevo Ledn.

El Cretécico Inferior esta represen‘rado por estratos de varios cente-
nares de metros de espesor (300 a 500) de composicién variada, a saber:
pizarra, marga, caliza, caliza do!ommca caliza arcillosa, caliza aplzarrada
en alternacion y con fésiles marinos variados, tales como amonitas, pequio-
dontos, corales y briozoarios. Segin E. Boese (17), afloran los estratos
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infracretacicos en las sierras al sur de Monterrey, en la regién de Ciénega
del Toro, cerca del Guaponal, en la Sierra Borrada, cerca de San Rafael,
en la Sierra de la Marta, en el Valle al sur del Cafdn de Santa Catarina y
en el Cafién de las Cortinas. El autor de este trabajo observé capas del
Cretécico Inferior en la sierra al O del ferrocarril México-Laredo, en un
cafién frente a la Estacién Alamo, en la Sierra de la Popa, en la serrania
al SSE del Cerrode la Silla, en 1a serrania entre La Estanzuela y el Potrero
de Santa Catarina, al SO'de Monterrey y-en varios lugares entre San Rafae,
y San Pablo y tal vez al E/de Ciénega del Toro, entre el Guaponal y Santa
Rosa. Ademas, ha sido encontrado el Cretécico. Inferior méas al NE, en la
perfaracién cerca de Camarén (22). Se conocen ya las siguientes subdivi-
siones del Cretécico, /Inferior, demostradas por fésiles caracteristicos, &l
Berriasiano, el Neocomiano, el Hauteriviano, el Urgeniano y el Aptiano.

El Berriasiano_es tal vez demostrado por calizas con Berrisella, segtin
Boese (17), en la Sierra de la Marta y en el Cafén de la Sandia, cerca del
Pajonal.

El Neocomiano ha side reconocido por la subdivisién inferior, el Valan-
viniano, mientras que la superior, el Hauteriviano, es dudoso todavfa. La
subdivisién inferior se compone de mas de 200 metros de pizarra, caliza
arcillosa, marga y bancos medianes de caliza, en alternacién, que contie-
nen abajo corales y briozoarios y. arriba amonitas, a saber: Thurmannites
cf Thurmanni Pict. et C. in Burckhardt, Thurmannites sp., Hoplites sp. y
Neocomites. Estas capas han sido halladas en lugares al SO de Monterrey,
como por ejemplo, en el Valle al S del Canén de-Santa Catarina, en la
Sierra Borrada, cerca de San Rafael, en la Sierra de la Marta, en el Cafién
de las Cortinas (49), lo mismo.que en la perforacién de Camarén, donde
se hallaron estratos con. Crioceras, Bochianites y Hoplites. EI Neocomiano
Stperior o Hauteriviano, no est4 bien demostrade todavia por fésiles, pero
seglin Humphrey (49), se presenta tal vez en el Cafién de las Cortinas por
algunos.centenares de metros en capas y bancos de caliza, en parte dolo-
mitica.

El Urgoniano, segiin Boese (17), es la serie de capas de caliza con
Monopleura y Requienia, que afloran en las sierras al S de Monterrey.

Del Aptiano ha sido reconocida una parte con toda seguridad, pero
segin Humphrey (49), existe el Aptiano Inferior en forma de mas de 100
metros de capas y bancos de caliza y de caliza dolomitica, en el Cafién de
las, Cortinas y alli esta representado el Aptiano Superior por 30 metros de
pizarra y capas de caliza, con Dufrenoya justinae (Hill). y. Parahoplites,
serie conocida también como Gargasiano. Ademds, es probable que las
calizas del Aptiano existan en la Sierra de la Popa y en la sierra al O de
Alamo, porque el autor reconocié debajo de los bancos gruesos de la caliza
mesocretécica, la caliza subyacente en forma de capas y bancos medianos.

El Cretacico Medio esté representado por estratos de caliza, en parte
con pedernal y marga, en alternacién y de un espesor. considerable (700
a 1,400 metros). Los bancos gruesos de caliza afloran en muchas sierras
y serranias del O de la regién y tienen una extensién mayor que los demés
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estratos, lo que también se nota por los muchos cafiones, pefias y pefiascos
en la roca caliza mesocretacica, que son formaciones geolégicas frecuentes,
pintorescas, y alin en parte gigantes, bien conocidas en la zona del O y en
la central donde aflora la caliza mesocretacica en la cima o en los flancos
de las sierras y serranias, que se divisa perfectamente bien desde la ciudad
de Monterrey, al contemplar el paisaje hacia el NO, O y SE. Esta caliza
mesocretacica contiene amonitas en la regién de Lampazos y en el sub-
suelo de Camarén, mientras que en la mayor parte del N de Nuevo Leén
esta misma caliza esta llena de paquiodontos y algunos otros invertebrados
marinos, como corales, etc. No obstante esta reparticién de paquidontos
¢ amonitas, hay que insistir en el hecho de que algunos bancos de caliza
en la regidn de Lampazos contienen también paquiodontos y fuera de esta
regién hay en la caliza mesocretécica igualmente bancos y capas que con-
tienen amonitas, por lo que no hay una separacién rigurosa de las dos facies
citadas, lo que debe animar a los especialistas a hacer una investigacién
cientifica cuidadosa en partes del N de Nuevo Ledn, donde se observan
perfiles completos de la serie del Cretécico Medio.

En la regién de Lampazos, especialmente en la sierra del mismo
nombre, gran parte del Cretacico Medio, ha sido reconocido por Boese
(19), quien observd las siguientes series de estratos del Vraconiano y
del Gault: v

150 metros de bancos delgados de caliza y marga, con Scholoen-
bachia d. gr. trinodosa Boese.

100 metros de capas de caliza y marga en alternacién, con Scholo-
enbachia d. gr. Acutocarinata (Shum.) Marcou, Schloenbachia
d. gr. Belknapi Marcou, Turrilites aff. Bergeri Brogn. y grandes
Macraster.

Més de 500 metros de bancos gruesos de caliza con nddulos de
pedernal negro, con Hoplites aff. rudis Par. et Bon.

La serie inferior de este perfil se encuentra también en el Cafidn al
O de Villa de Santiago y. el Cretécico Medio ha sido hallado igualmente
en la perforacién cerca de Camarén, donde hay calizas cuya parte inferior
contiene un Parahoplites del Gault y ia parte superior algunos bivalvos.

Al O, SO y S de Monterrey hay, segin Boese (15, 16,17), cerca de
Monterrey (lcamole-Garcia, Cerro de la Mitra, Cerro de la Silla) y al SO
de la misma_ciudad (Sierra de Laureles, entre San Juan Bautista y el
Pajonal), de Cieneguita rumbo a Santiago, en el Guapoqal, cerca de Cig-
nega del Toro y. seglin Humphrey (49), en el Cafidn de las Cortinas:la
seccién general siguiente del Cretécico Medio: ‘

Cenomaniano, 300 metros de estratos, arriba pizarra y capas de
caliza y abajo arenisca arcillosa.

Vraconiano, 100 metros o0 mas, de bancos y capas de calizas en
parte con pedernal negro y con belemites, Inoceramus y amo-
nitas.

Gault (Albiano Inferior), 100 metros de bancos gruesos de caliza,
también bancos delgados de caliza, en parte con nédules y

-15-




lentes de pedernal negro, con paquiodontos (Caprina, Capris
nula, et.), Nerinea.

También el autor observé en su expkoracién a principios de 1944, en
varios lugares, las calizas del Albiano Inferior y Medio, demostradas por
el hallazgo de Toucasia texana Roemer en el Cafién de Bustanmante, en
la Sierra de Bustamante al SO del pueblo del mismo nombre, al E del
Pajonal, ertre El Pajonal y Las Tinajas, al O de La Estanzuela, entre
Montemorelos y Rayenes y en guijarros de-caliza en varios lugares de la
misma regién; como por ejemplo al O de Bustamante y al SO de Monterrey;
se-hallé también otro fésil caracteristico, Toucasia patagiata (White) y
la-T, texana Roemer en calizas entre El Pajonal y. Las Tinajas y miliolidos,
ahora en parte identificados como Nummuloculina (46), pero de edad
albiana, en calizas que afloran al SO del pueblo de Bustamante en la
Sierra del mismo nombre. ‘Ademas, estas mismas calizas mesocretécicas,
sobre todo del Albiano Inferior y Medio, son de gran extensién en las
sierras del Qccidente de la parte N de Nuevo Ledn, pero hay que indicar
también que todavia falta el conocimiento detallado de las calizas meso-

creticicas respecto.a su litologfa y sobre todo respecto a los fésiles
contenidos.

El Cretécico Superior esté representado por estratos arcilloso-calcé-
reo-arenosos, de un-espesor considerable con muchos centenares de metros.
Afloran los estratos del Cretécico Superior, sobre todo en la porcidn
noroccidental del N de Nuevo Leén que contienen invertebrados marinos
variados 'y en parte restos vegetales continentales. Hay gran variedad
litolégica y-paleontolégica del Cretacico Superior, que ha sido bien estu-
diado por autores anteriores, principalmente E. Boese (17, 19), también
por W. S Adkins (1), Dumble (34), Jones (63), Scalia (87), y White

(109). He aquf la deseripcién: de las diferentes secciones del Cretécico
Superior:

El Turoniano; porcién basal del Cretacico Superior, se compone de
250 a 350 metros de pizarra y de caliza arcillosa en alternacién, conte-
niendo en parte nddulos de limonita y pequefios grupos de cristales de
pirita. Las capas del Turoniano contienen bivalvos marinos, como Inocera-
mus labiatus Schoth., Inoceramus hercynicus Petr. y otros restos fésiles.
Se encuentran las capas de referencia principalmente al pie de las sierras,
compuestas de caliza mesocretdcica, como por ejemplo, al N y NE de
LLampazos (108, 84), al pie de la Sierra de Lampazos (75) y al pie de otra
sierra mas al Sur de la anterior al E de Villaldama, segin: las observaciones
del autor en 1944, al pie de las sierras al E de Reata, cerca de Ramones,
en la Sierra de Papagallos (17), al O de Monterrey (11), cerca de San
Juan Bautista al S de Monterrey (17), al pie noroccidental del Cerrode
la Silla y al pie accidental de la serrania pegada al mismo cerro (Mullerried,
1944), al O de La Estanzuela y al pie de las sierras en los cafiones entre
La Estanzuela y hacia el SO hasta Santa Cruz (Mullerried, 1944), lo
mismo que al pie de las sierras, en los cafiones entre Montemorelos y El
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Guaponal (Mullerried, 1944) y segin Boese (17), en Los Ahorcados al S
de Montemorelos.

El Senoniano Inferior esta representado sobre todo por pizarra, arcilla
y marga y caliza, en parte semejante a gis. La porcién inferior de la serie,
que es del Coniaciano, tiene un espesor de 100 metros o més y se compone
de pizarra, marga y algunas capas de caliza. El Unico fésil reconocido hasta
ahora es Globotruncana sp. (90), de un lugar en la carretera México a
Laredo, como a 45 kilémetros al N de Monterrey, mientras que el hallazgo
de la Chiapasella pauciplicata Mullerried (76) queda dudosa respecto de su
procedencia, porque el autor en su articulo original (76) indica que segun
la etiqueta procede del Cerro de la Silla. Los demés lugares donde afloran
las capas del Coniaciano, se encuentran en la Sierra de Papagallos y en otros
sefalados ya al hablar del Turoniano.

La parte superior del Senoniano Inferior es del Santoniano, caracte-
rizado por las mismas capas (litolégicamente), que el Coniaciano y de un
espesor de 400 metros o algo més todavia. En el Santoniano Inferior se han
encontrado amonitas, a saber: Mortoniceras texanum Roemer, Pachydiscus
flaccidicosta Roemer y bivalvos, como Incceramus aff. regularis d'orb.,
Inoceramus sp., colectados y determinados por E. Boese (19) y E. T.
Dumble (34). Las localidades de estos fésiles corresponden a las ya sefa-
ladas al hablar del Turoniano y ademés; a la Sierra de Papagallos. Las
capas del Santoniano Superior contienen una amonita, Gadryceras Kayei
Forbes, encontrada cerca de Vallecillo (19) y una ostra, Exogyra laeviscula
Roemer, citada por Ch. A. White (110) y procedente de Nuevo Ledn.
Adem3s, la South Texas Geological Society (90) ha dado a conocer de un
lugar en la carretera de México a Laredo, a 125 kilémetros al NNE de
Monterrey, cerca de Vallecillo, la presencia de microforaminiferos en mar-
gas, a saber: Guembelina sp., Allomorphina sp., Golbotruncana arca, Globi-
gerina cretdcea y bivalvos, Inoceramus y Dorothea bulleta.

El Senoniano Superior estd demostrado por una serie de estratos
arenoso-arcillosos, de varios centenares de metros de espesor; que afloran
principalmente en el NO del N de Nuevo Leén, en las zonas sefialadas al
hablar del Senoniano Inferior y del Turoniano. La parte inferior del Seno-
niano Superior se compone de arenisca, arenisca apizarrada, arcilla api-
zarrada y arcilla, en alternacién y contiene invertebrados fésiles marinos,
como amonitas de los géneros Coahuilites y Sphenodiscus y ostras de los
géneros Ostrea, Exogyra y Gryphaea, sobre todo en los lugares siguientes,
at NO de Lampazos (19), en El Pescado, a 60 kilémetros-al’ NNE de Lam-
pazos, en el llamado “Salado Arch” (63), al N de El Aguila, al NO y SE
de Huizachito, Escalera, al E'y SE de Espinazo, Coah. (Mullerried, 1944),
cerca de La Estanzuela y hacia el SO en los Valles hasta Santa Cruz
(Mullerried, [1944), en el Potrero de Santa Catarina (Mullerried, 1944),
en la regién de la Sierra de la Popa y hacia Reata, cerca de Arista y al 0
de Monterrey (19). Las capas citadas -contienen Exagira costata Say y
Gryphaea (Pycnodonja) vesicularis Lam. y otros bivalvos, gasterépodos y
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ademas se conocen ya tres zonas de amonitas enylas citadas capas, segtin
E. Boese al N y NO de Lampazos, a saber:
3.—Zona superior del Sphenodiscus intermedius Boese, cerca de
El Jabali.
2—Zona media del Sphenodiscus lenticularis Owen, cerca de El
Jabali.
1.—Zona inferior- del Coahuilites sheltoni Boese, cerca de San
Patricio.

El ‘espesor de la porcién' inferior del Senoniano Superior, correspon-
diente al Senoniano Superior, parte inferior y porcién inferior de la parte
media segun esta indicado arriba, es de m3s de 600 metros (90). La parte
media del Senoniano Superior se compone de arenisca, en parte de color
pardo o rojo, de pizarra arenosa, arcilla arenosa,/arenisca conglomerética,
en parte con concreciones ferruginosas, y con ostras fésiles, gasterépodos,
dientes de tiburones y también restos vegetales. s una serie marina y en
parte salobre. Los bivalvos-encontrados hasta ahora son ostras glabra M.
et H. var. wyomingensis, Anomia micronema Meek, Modiola regularis
White, Corbula subundifera White, Corbicula sytheriformis M. et H. y los
gasterépodos ‘Melania . wyomingensis Meek y Odontobasis buccinoides
White. Las capas-con tales fésiles han sido encontradas en los lugares
sefialados ya al hablar de la parte inferior del Senoniano Superior y. tal vez
aflora también en la regién de Santa Cruz (al SO de La Estanzuela), donde
el autor encontré bastantes guijarros de arenisca de color pardo y con
restos carbonosos.

Hay que indicar, especialmente, que se conocen también foraminife-
ros en las.capas Nayarro, que-Corresponden a.la-parte inferior y la porcién
inferior de laparte media del Senoniano Superior. Tales foraminiferos se
hallan en la carretera de México a Laredo, en un lugar a 160 kilémetros al
NNE de Monterrey donde hay: Gaudryna sp., Guembelina sp., Robulus
navarroensis, Anomalina pseudopapillosa, Bulimina pupoides, Gyroidina
micheliniana, ‘Globotruncana arca y Globotruncana canaliculata y a 180
kilémetros al NNE de Montefrey se encontraron los siquientes foramini-
feros: en la parte inferior de 500 metros de espesor, Hemicristalaria ensis,

Clavulina insignis; Dorothea bulleta, Bulimina aculcata, Bulimina pupoides,

Gyroidina oxycona, Verneuiliana sp., Anomalina spp., Cibicides spp., tam-
bién bivalvos Inoceramus, Pecten, el gasterépodo Turritella y el cefalépodo
Belemrites. En la parte superior de dichos 150 metros de espesor hay
Siphogenerina plumerae, Amobaculites sp., Haplophragmoides sp., Lenti-
culina spp., Guembelina spp.

La parte superior del Senoniano Superior se compone de estratos de
bastante espesor con arenisca( arcilla arenosa y caliza arenosa en alterna-
cién, con Sphenodiscus aff. pleurisepta Conrad, Ostrea cortex Conrad y
otros fésiles, peroes conocido en pocos lugares, cerca de La Anguila (a 50
kilémetros al NE de Lampazos), al SSE de Vallecillo y tal vez al E'y SE de
Espinazo, Coah., en terrenos del Estado de Nuevo Leén (Mullerried, 1944),

Cenozoico. Durante la era geolégica posterior al Mesozoico, es decir,
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el Cenozoico, también se formaron bastantes estratos, y ademas al’go de
racas igneas. Los primeros son del Terciario y Cuaternario y las rocas igneas
son tal vez Gnicamente del Terciario.

En el Terciario se conocen sobre todo sedimentos y algo de roca ignea,
que se encuentran diseminados en las zonas media y'oc_cidental del N de
Nievo Ledn, mientras que los sedimentos del Terciario ocupan toda la
zona oriental del Estado. ;

Los estratos del Terciario estén poco estudiados todavia, puesto que
casi las Gnicas indicaciones acerca de ellos son las de E. T. Dumble (29 a
34) y otras en el Mapa Geoldgico del NE de México de E. Porch Jr. (84).
Ademds, E. Boese y O. A. Cavins (19) han publicado algunos datos refe-
rentes al contacto de las capas del Terciario con los estratos més antiguos.
Seguramente se encuentran los sedimentos del Terciario al E de las sierras
y serranias del N de Nuevo Ledn, ocupando ellos toda la extensién de la
zona morfolégica oriental del Estado. Estos sedimentos pertenecen a las
subdivisiones del Eoceno, Oligoceno y Plioceno, mientras que no estén
representadas capas del Mioceno. . '

Los estratos del Eoceno pueden ser divididos en tres series, que
son casi idénticas a las reconocidas mas al N, en Texas y donde son cono-
cidas como serie de Midway, Wilcox y Claiborne (véase A. C. Trowbridge:
A geologic reconnaissance in the Gulf Coastal Plain of Texas near the Rio
Grande. U. S. Geol. Survey, Prof. Paper 131-D, 1923).

La serie de Midway tiene en el N de Nuevo Ledn un espesor de 350
metros (90) y se compone de arcilla gris con concreciones calcéreas,

‘pizarra Yy, arenisca apizarrada en alternacién y centiene algunos bivalvos

marinos.

La serie de Wilcox tiene un espesor de 650 metros (90), pero demues-
tra variaciones del espesor debido a una,erosion posterior. Las capas son
de pizarra con concreciones, pizarra arenosa, arenisca y pizarra arenosa
carbonosa en alternacién, que contienen restos vegetales, por lo que esta
serie es considerada como de origen no-marino.

La serie de Claiborne es de un espesor considerable, de 1,000 metros
(90). y. puede ser subdiyidida en cuatro porciones: Mount Selman y Cook
Mountain, Yegua, Fayette, y Frio. Las porciones Mount Selman y Cook
Mountain tienen un espesor de 900 metros aproximadamente y se compo-
nen de arcilla con concreciones y arenisca  micicea en alternacion, que
contienen bivalvos marinos, como Venericardia planicosta, Ostrea alaba-
miensis, Ostrea sellaeformis, Pyrulasp., Cassidaria sp:, etc, encontrados
seglin Dumble (34) en La Laja y buenos afloramientos de estas porciones
de la serie de Claiborne se encuentran al N de Los Herreras. La porcién
Yegua es de un espesor mayor de 100 metros; se compone de arcilla con
grandes -concreciones y- de arenisca -roja-en alternacién, que contienen
bivalvosy gasterépodos fésiles, como Venericardia planicosta, Volutilithes
petrosa, Pseudoliva vetusta, Natica recurva, Harpa sp., Pecten sp., etc,
como se observa cerca de Borregos y al N de China. La porcion Fayette
tiene mas de 100 metros de espesor, se compone de arcilla y arenisca en
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alternacién, que en parte contienen ostras fésiles, como Ostrea contracta,
encontrada cerca de Borregos y Chilarillo y aflora la porcién de Fayette
también cerca de China al N de Aldamas. La porcién Frio tiene un espesor
de més de 100 metros; se compone de arcilla con yeso, de arcilla amari-
[lenta con-concreciones. arcillosas de color rojo, que contienen yeso y de
arenisca apizafradarcon pequefias ostras caracteristicas, como al SE de
China. Mds arriba en la serie del Eoceno, hay capas de arcilla y de arena
con yeso, etc., como en el lugar “Laguna de los Indios”, donde hay fésiles
en las citadas capas, como Pecten, Tellina y Cardium, que segin W. H.
Dall (véase 34), demuestran la edad del Eoceno Superior u Oligoceno.

Los estratos del Oligoceno han sido réconocidos tnicamente al E de
China y en el lugar "Laguna de los Indios”, donde se observan sedimentos
de arcilla y arena y capas calcéreas en alternacidn, que més al sur, pero
ya en el vecino Estado de Tamaulipas, contienen corales, foraminiferos y
bivalvos, fésiles marinos que demuestran la edad geolégica del Oligoceno
Superior de las respectivas capas, mientras que estratos del Oligoceno
Inferior hacen falta en el N“de Nuevo Lebén o no-han sido encontrados
todavia. Faltan los estratos del Mioceno y del Plioceno, se conoce Unica-
mente el llamado-conglomerado de Reynosa.

Este tiene un espesor de 15 metros y en algunos lugares algo més
todavia y sobrepone las capas del Eoceno y Oligoceno y atin en algunos
lugares los estratos del Cretacico, pero se encuentra el conglomerado de
Reynosa Unicamente en las partes planas del N de Nuevo Ledn, en la zona

de la planicie-al oriente y en algunas llanuras de la zona morfol6gica

media, donde llega hasta el pie oriental de-la Sierra Madre Oriental. El
conglomerado.es de grano mediano o gruesoy se compone de guijarros
mal arredondados. de caliza, también de pedernal negro u oscuro y de
arenisca.

Del. Terciario son también las rocas igneas estudiadas en parte ya en
1893 por Whitman Cross (25)-y después por Aguilera (5) y en parte sefia-
ladas en el Mapa Geolégico del NE de México por E. L. Porch Jr. (84). Los
afloramientos conocidos se encuentran al E de las serranias entre Lampazos
e Higuieras, en montafias al N'y al'SE de Sabinas Hidalgo y en la Sierra Madre
Oriental, pero solamente en la Sierra del Carrizal, al O de Golondrinas.
En esta sierra hay, segiin J. G.-Aguilera (5), roca ignea del tipo.de la
diorita augitica, mientras que en las montafias cerca de Sabinas Hidalgo
aflora tal vez roca fgnea-del tipo-de'las rocas conocidas mas al SSE,.en la
Sierra de San Carlos, que también esta al este de las serranfas de la zona
morfolégica media (compérese E. H. Watson: Igneous rocks of the San
Carlos Mountains. The Geol. and Biol. of the San Carlos Mountain, Tamau-
lipas, Mexico. 1937). Las citadas rocas igneas en el N de Nuevo Ledn
parecen todas rocas intrusivasique estén en sedimentos del Cretécico Me-
dio y Superior y.como aquéllas han metamorfoseado los citados sedimentos
son més recientes que éstos, es decir, del Terciario. También puede haber
en estos lugares de intrusiones otras rocas extrusivas, como sucede en la
Sierra de San Carlos. :

Los depésitos més recientes en el N del Estado de Nuevo Leén son
del Cuaternario y representan sedimentos superficiales de espesor muy
reducido, en general de algunos metros y hasta un espesor de 50 metros,
pero tienen una extension muy grande, puesto que se encuentran en casi
todo el N de Nuevo Ledn. Son de origen terrestre y en parte de origen
acuético. Hasta ahora no se han encontrado fésiles en estos depésitos del
Cuaternario. Tampoco se conocen fésiles del Cuaternario encontrados en
otras muchas partes de México, como los elefantes y otros mamiferos
gigantes o grandes, lo mismo que bivalvos de agua dulce. En el N de Nuevo
Leén hay grandes extensiones de capas terrestres y acuaticas en las gran-
des Hanuras y en los valles, depésitos de arcilla y arena, guijarros y loess,
que es de grano-muy fino y de color amarillento. En los valles hay también,
lo mismo que en las llanuras a lo largo de rios y arroyos, capas de arena
y de guijarros, que son depésitos fluviales de tiempos pasados y en parte
todavia en formacién hoy dia. También las tierras son de la edad cuater-
naria. En parte contienen en la superficie bastante salitre o son tierras
salitrosas, propias del clima semi-desértico que hoy y desde hace muche
tiempo es el clima de la regién enestudio. Las tierras salitrosas se obser-
van sobre todo en la llanura entre Las Estacas y la serranfa “Los Cerritos”
al O.y OSO de Bustamante, lo mismo que en la llanura que existe entre
Hediondilla y San Rafael, extendiéndose ambas llanuras mucho hacia el
NO y SE y teniendo un ancho de 10 kilémetros aproximadamente. También
las tierras no-salitrosas son muy comunes, pero varfan bastante puesto que
se observan tierras arcillosas y otras arenosas o calcireas. Hay gue mencionar
todavia otro depésito del Cuaternario, la llamada caliche, compuesta de
carbonato de calcio, de color amarillente gris a blanco sucio, formado de
las. rocas de caliza que tienen una extensién muy grande en el O de la
region y del conglomerado de Reynosa, de extensidn considerable en el E,
pues la caliche también es muy frecuente en el N de Nuevo Ledn, en
forma de costra sobre la roca o como relleno de grietas superficiales:

Capitulo 3 A %
TECTONICA O POSICION GEOLOGICA DE LOS ESTRATOS Y ROCAS
EN LA PARTE N DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Los estratos y. rocas descritos envel capitulo anterior tienen diferente
posicién geoldgica. Mientras los sedimentos del Cuaternario son hori;qn—
tales, las rocas y los estratos del Terciario, del Cretacico y del Jurdsico
Superior tienen cierta inclinacién o plegamiento y afallamiento, que ha
sido demostrado ya por algunos autores anteriores, como Ch. L, Baker (10),
E. Boese (15), A. R. Jones (63), L. B. Kellum'(64, 68), F. K. G. Mullerried
(75), F. L. Nason (79), W. Staub (94) y P. Waitz (108). Ahora, por la
exploracion geolégica del autor, hay nuevos datos, complementarios de las
ideas de autores anteriores (Perfiles geolégicos No. 1-4).

Los sedimentos del Cuaternario son superficiales y de espesor redu-
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cido, pero aunque demuestran en parte ligera estratificacién cruzada,
estas capas cuaternarias son perfectamente horizontales, lo que indica
de modo claro que después de la forméacién de ellas no han sido estorbadas
por algdn movimiento tecténico.

Por lo contrario, los estratos y rocas del Terciario, del Creticico y
Jurésico Superior, demuestran claramente su posicién geolégica secundaria,
por ser-inclinados, plegados y afallados; aunque las diversas formaciones
geolégicas no demuestran uniformidad tecténica.

Asi es como el conhglomerado de Reynosa, del Plioceno, se compone
de bancos gruesos con varios grados de-inclinacién, como se puede obser-
var bien en muchos afloramientos del citado conglomerado, al E de la
Sierra Madre Oriental y hasta el limite oriental del Estado de Nuevo Leén.
Esta linclinacién de los bancos del citado conglomerado ha sido causado
posteriormente, tal vez a fines del Plioceno o principios del Cuaternario,
época geoldgica que en otras partes de la Replblica. Mexicana también
presentd movimientos tectonicos que causaron cierta inclinacidén de estra-
tos y rocas.

Las capas del Terciario  Inferior, Eoceno y ‘Oligoceno Superior, son,
como ya se explico, de un espesor considerable (mas de 2,000 metros),
afloran en la zona morfolégica oriental del N de Nuevo Ledn, con inclina-
cién de 10 a 45 grados hacia el E y ENE y tienen una direccién general de
NNO al SSE (Perfiles geolégicos No. 1-4). Més al E, en terrenos del
vecino Estado de Tamaulipas, las. 'mismas capas del Terciario Inferior
demuestran menor inclinacién y ademds una ligera ondulacién. Dentro
de’ los limites de Nuevo Ledn, las capas-del Terciario Inferior de-
muestran una. inclinacién algo variada, en parte debido a que en
la. base de la serie de Claiborne y en la del Oligoceno Superior
hay .disconformidad, indicando 'que en “aquella época geolégica ha
habido alglin movimiento tecténico. Pero, ademds, indica la inclinacién
general hacia‘el E y ENE de las capas del Terciario Inferior, que hubo otro
movimiento tecténico, causante de la inclinacién muy fuerte de la serie
de referencia. La edad geolégica de este movimiento geolégico no est3
bien conocida, porque faltan dentro del Estado de Nuevo Leén capas det
Mioceno, etc., pero en analogfa con otras partes de México, el movimiento
tecténico de referencia es probablemente bastante reciente, de. principios
del Pliocena o fin:del Mioceno.

L'as rocas igneas del Terciario, que afloran-en el E de la Sierra Madre
Oriental y en las regiones de Sabinas Hidalgo, en el N del Estado de
Nuevo Leén, son més recientes que los estratos que contienen tales rocas,
es decir, son posteriores al Cretacico, porque han intrudido y metamorfo-
seado los estratos cretdcicos. Su posicidén geoldgica es entonces causada
por-la fuerza de la intrusién, pero pueden mostrar estas rocas fgneas tam-
bién la influencia de algtn movimiento tecténico posterior, posiblemente
de fines del Mioceno o principios del Plioceno. La edad geoldgica de las
intrusiones, acompafadas tal vez por extrusiones, es en analogia de lo que
se sabe en otras partes de la Republica Mexicana, de principios del Tercia-
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rio y contemporédnea al movimiento tecténico fuerte que tuvo lugar des-
pués del Cretécico.

Los estratos del Cretécico y del Jurasico Superior que son de un espe-
sor considerable (méas de 3,000 metros) demuestran un plegamiento bas-
tante fuerte en la regién de la Sierra Madre Oriental y menos fuerte al E,
en la zona morfoldgica mediana del N de Nuevo Ledn. En las dos zonas
morfoldgicas, la direccién de los pliegues es NNO a SSE, también ONO a
ESE y a veces NO a SE, pero al E de la Sierra Madre Oriental los flancos
de los pliegues tienen un echado de 10 a 45 grados y son anchos y largos.
Los anticlinales y sinclinales tienen en esta zona de 20 a 30 kilémetros de
largo y un ancho de hasta 10 kilémetros. Ademas, estos pliegues son sim-
ples, sin complicaciones, tal vez estorbados solamente por una que otra
falla de poco desplazamiento, y de direccién NNO u ONO (Perfiles geolé-
gicos No. 1-3). En la otra zona més al O, en la Sierra Madre Oriental, el
plegamiento ha sido mas enérgico, porque los anticlinales que corresponden
a las sierras, son menos anchos y més altos que al E. Ademis, los flancos
de los pliegues son muy inclinados, verticales y ain inclinados hacia el
centro del pliegue (Perfil geolégico No. 4). Pero, hay en la Sierra Madre
Oriental, dentro del N de Nuevo Leén, dos subzonas distintas, una al NNO
con pliegues de direccién NNO a SSE de preferencia y otra en el S de
pliegues con rumbo ONO.

La primera subzona abarca la regién desde el NO hasta una linea
este-oeste; en la regién de Topo aproximadamente. En ésta los anti-
clinales parecen més largos que en la otra subzona, llegando a unos 20 a
25 kilémetros de larga, pero con ancho de muy pocos. La inclinacién de
los flancos de los pliegues es de 25 a 50 grados 'y pocas veces es casi
vertical. Ademés, hay al pie de los anticlinales, que generalmente corres-
ponden a sierras, fallas no bien estudiadas todavia.

En la otra subzona de la Sierra Madre Oriental, al sur de Topo, los
anticlinales o sierras parecen ser menos largos en comparacién al norte
y tienen de varios hasta 20 kilémetros de largo y un ancho de varios cen-
tenares de metros hasta algunos kilémetros: Ademds, los pliegues tienen
flancos més inclinados que en el N o verticales y hasta inclinados hacia
su centro. También se observan pliegues de dos o varios anticlinales o
pliegues secundarios en forma de zig-zag o-pliegues mdltiples-en un solo
anticlinal. Ademis, hay fallas en los pliegues longitudinales. También lle-
gan los anticlinales que corresponden a las sierras a una alfura' mayor ‘que
més al N porque tienen elevaciones de 2,000 a 2,500 metros sobre el nivel

"del mar o desde 1,500 a 2,000 arriba del nivel de los terrenos al pie oriental

de la Sierra Madre Oriental. Ya Boese, en 1906 (15) presenté otro perfil
detallado que da una buena idea acerca del plegamiento enérgico que tuvo
lugar en esta subzona de la Sierra Madre Oriental. La exploracién del
autor al O de Montemorelos ha dado ademés a conocer que esta subzona
se extiende desde Topo hasta algo al SO de Montemorelos, distancia de
casi 100 kilémetros y que en direccién ESE de esta subzona queda la
Sierra de San Carlos, Tamps., a una distancia de 100 kilémetros desde el




pie oriental de la Sierra Madre Oriental. En la Sierra de San Carlos los
estratos del Cretacico tienen la misma direccién ONO a ESE que en la
subzona de la Sierra Madre Oriental de referencia. Esta subzona contindia
del limite occidental del Estaco de Nuevo Leén hacia el ONO y hasta
muy al O, como lo han demostrado varios geblogos norteamericanos en
los dltimos 10 afos. Parece entonces que este sistema tecténico atraviesa
la Sierra Madre Oriental del ONO al ESE y que tal vez no se desvia aisla-
damente como opina R. W. Imlay (54). Ademds, resulta ya que la Sierra
Madre Oriental es mas compleja de lo que antes se aceptd, como lo habia
indicado ya el autor en otra publicacién (77).

Capitulo 4

GEOLOGIA HISTORICA DE LA PARTE N DEL ESTADO
DE NUEVO LEON

Después de la-formacién. de las rocas basales del Arcaico y Protero-
zoico, conocidos en ‘el O y S de la Repulblica Mexicana, hubo una época
geolégica marina‘del Paleozoico, cuyos estratos marinos afloran en el O
y S de México y alin mas cerca.de Nuevo Ledn, enlos Estados.yecinos de
Coahuila y Tamaulipas, por lo que se acepta como muy probable que los
mismos depdsitos se encuentran en el N de Nuevo Leén también, pero
debajo' de estratos mas recientes del Mesozoico: y: plegados o afallados
como en otras.partes de' México,“a causa de un.movimiento tectdnico de
fines del Paleozoico.

Continué. el periodo-continental, como en otras regiones de la Repid-
blica Mexicana, con fases marinas locales hasta el Jurdsico Superior, que
esta bien representado en el N de Nuevo Ledn, porque asi lo indican los
estratos marinos de ese periodo y del Cretécico, que afloran al occidente
del N de Nuevo Ledn y que han sido encontrados también en el E en la
perforacién de Camarén.

Estos estratos del Jurasico Superior y del Cretacico son esencialmente
marinos, pero segin C. Burckhardt (21), dejan ver la existencia de una
facies batial con amonitas y de otra neritica con paquiodontos etc. y en
parte hasta salobre y continental, lo que es indicado tanto por los fésiles
gue contienen los referidos estratosicomo la litologfa de tales sedimentos.
A'grandes rasgos, puede establecerse que habfa en el E un mar bastante
profundo durante el Jurdsico Superior y el Cretacico, que en el O tenfa
poca profundidad. La playa estaba cerca al NO y también hubo playa en el
NO de Nuevo Ledn durante parte del Mesozoico Superior. En detalle hay
que indicar todavia que las amonitas que segin C. Burckhardt, son pruebas
de un mar maés profundo en el E., se encuentran también enel Oen uno que
otro bance del Mesozoico Superior, pero esta misma distribucién se conoce
también en el E, puesto que las amonitas se encuentran alli también en
uno que otro banco y ademés hay intercalados bancos con bivalves, -paquio-
dontos, etc. Es probable que todo haya sido mar neritico, con partes de
fitologfa variada o que varié la profundidad del mar del Jurésico Superior
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y Creticico, lo que solamente puede demostrar una investigacion espe-
cial de los estratos del Mesozoico Superior y sobre todo en combinacién
con nuevas investigaciones en el campo. Esto también se puede recomendar
para otras partes de la Republica Mexicana, puesto que las facies del
Mesozoico Superior son conocidas solamente de manera aproximada. Hay
otro problema que tocar todavia. Segiin R. W. Imlay existi6 una peninsula
(58, 59) de 900 kilémetros de largo, que desde la regién de Villa Acufia,
Coah., se estrecha hacia el SSE, hasta Teziutlan, Pue., y de un ancho de
50 a 100 kilémetros. Esta idea de Imlay difiere completamente de la de
L. B. Kellum (67), que acepta la existencia de algunas islas en esta regién,
pero con el mar cubriendo todo el N de Nuevo Leén. El autor del presente
trabajo, por varias razones que va a explicar en otra publicacién, se adhiere
a la opinién emitida por Kellum, es decir, durante el Jurasico Superior y el
Cretécico todo el N de Nueyo Leén estaba invadido por el mar.

En este mar habfa una vida organica muy rica y variada, como lo
indican los fésiles ya encontrados, que son principalmente invertebrados:
cefalépodos, paquiodontos, bivalvos, gasterépodos, corales, equinoides, fora-
miniferos, etc., ademéds de moluscos de agua salobre y restos vegetales
continentales.

Hacia fines del Mesozoico, en el Senoniano Superior, hubo moyi-
mientos tecténicos, puesto. que se nota variacién de la facies y de los
fésiles y a principios del Cenozoico ocurrieron otros movimientos muy
fuertes, a causa de los cuales el occidente del N de Nuevo Ledén quedd
fuera del mar, porque ascendié el subsuelo del mar del Mesozoico Supe-
rior y quedd la regién convertida en tierra firme y ademés los estratos ya
formados quedaron plegados y afallades. Estos movimientos orogénicos
contribuyeron a la formacién de sierras con direccion NNO a SSE y de
ONO a ESE. El moyimiento fué més fuerte en la regién de la Sierra Madre
Oriental, formada a principios del Cenozoico que al E de aquélla..Otros

. movimientos orogénicos probablemente ocurrieron-al mismo tiempo y resul-

taron en intrusiones y tal vez extrusiones del magma, como se ha descrito
ya para las regiones de la Sierra del Carrizal y de otra al NO y SE de
Sabinas Hidalgo. Ya con la formacion de estos terrenos muy quebrados,
comienza el trabajo geolégico de la erosién y denudacién que no ha cesado
aln en tiempo actual.

Al E de las sierras, formadas a principios del Cenozoico, es decir; en
el E de la region N de Nuevo Ledn siguié el mar de poca profundidad 'y se
depositaron los estratos arcilloso-arenoso-calcareos del Eoceno y del Oli-
goceno, es decir, del Terciario Inferior. La costa del mar ha estado a lo
largo de una linea con direccién NNO a SSE, desde al NNO de Anguila
hasta el SSE-de Encinas, que queda: al-oriente de.Montemorelos. EI mar
que se extendié desde esta linea hacia el E tenia una vida orgénica menos
rica que aquel mar del Mesozoico Superior, era més bien litoral que neri-
tico dentro de los limites orientales de Nuevo Ledn, puesto que se conocen
sobre ‘todo fésiles litorales como bivalvos, esencialmente ostras, gaster6-
podos y corales. Tal vez continuaba existiendo el mar durante el Mioceno,




pero después y ya a veces antes, en el Eoceno y Oligoceno hubo otros
movimientos tecténicos y finalmente a fines del Mioceno o principios del
Plioceno el subsuelo del mar se convirtié en el E de Nuevo Leén en tierra
firme, aunque las capas depositadas durante el Terciario Inferior y Mio-
ceno quedaron con cierta inclinacién hacia el E.

Durante el Plioceno se depositaran en las regiones convertidas en
tierra firme muchos quijarros, cuya acumulacion origind la formacién del
conglomerado de Reynosa, y al mismo tiempo siguid en los terrenos de la
Sierra Madre Oriental tanto la formacion de depdsitos terrestres y fluvia-
les, como la erosion y denudacién de estos depésitos y de los estratos del
Mesozoico Supericr.

En la época geolégica siguiente ya no hubo movimiento tecténico y
la superficie formada a fines del Terciario quedé expuesta a la' erosién y
denudacién, pero al mismo tiempo se formaron capas terrestres y fluviales.
El efecto geoldgico ha sido mds fuerte en la primera etapa del Cuaternario,
el Pleistoceno o diluvial ‘por el clima hdmedo que entonces reinaba. No
conocemos restos fésiles del Pleistoceno en el N de Nuevo Lebn, pero como
en muchas otras partes de México se conocen ya capas con elefantes y
otros mamiferos grandes fésiles, es de esperarse que también en el N del
Estado de Nuevo Leén se les encontrard en los depésitos, tan frecuentes
y extensos en estas tierras. Después del Pleistoceno, en el Holoceno o alu-
vial que no ha terminado todavia, cambié el clima a otro semi-desértico,
por lo que hay en la superficie en las grandes llanuras al O del Estado
los depésitos salitrosos. Sigue durante el Holoceno la erosién y denudacién
y hay depésitos terrestres y fluviales. El efecto de estos fendmenos geol6-
gicos se observa en la superficie tal como estd actualmente. Al E tenemos,
en el N de Nuevo Ledn, las grandes extensiones de la planicie y en el O
los lomerfos, cerritos, serranias y sierras, con sus cafiones y valles. En las
calizas se encuentran en el O las cuevas'y cavidades, con sus estalactitas
y estalagmitas, formadas prabablemente en una época més himeda que
la actual, es decir en-el Pleistoceno. Pero el N de Nuevo Ledn, como en
todo el NE de México no se registran ya movimientos tecténicos como
aquellos de principios y fines del Terciario, porque quedé como bien esta-
bilizada tierra, faltando también los sismos (61) tan frecuentes en otras
partes de México. Si parecen sentirse en el N de Nuevo Leén, a veces,
temblores locales que prabablemente tienen que ver con la caida subte-
rranea de grandes bloques en cavidades que seguramente existen, dado
que la caliza que se presta para la formacion de cuevas, tiene una exten-
sién muy grande en la superficie y en el subsuelo del N del Estado de
Nuevo Leén.

Capitulo 5
GEOLOGIA ECONOMICA DEL N DEL ESTADO DE NUEVO LEON

.

La casi ausencia de rocas metamérficas y la escasez de roca ignea,
lo mismo que las grandes extensiones de los sedimentos son significativos
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respecto a minerales y rocas (tiles como acerca de las zonas del material
estudiado por la Geologia Econdmica. Lo indicado acerca de las rocas y
sedimentos que componen la superficie y el subsuelo del N del Estado de
Nuevo Leén permite indicar que los recursos minerales, los de rocas y
sobre todo los de minerales metalicos son muy restringidos, porque muchos
minerales sobre todo los metélicos, se encuentran de preferencia en terre-
nos de rocas fgneas y metamdrficas que son muy escasas en el N de Nuevo
Ledn. No obstante hay algo de minerales metélicos y de rocas, Utfiles en la
practica como se va a demostrar en seguida.

Desde hace tiempo hay extraccién de algunos minerales en Nuevo
Leén, segiin demuestra la publicacién, aparentemente la mas antigua, de
Berlandiere 'y Chovell, editada ya hace casi 100 afios (13) .y poco des-
pués, en 1868, Vignotti en una obra general también se refiere a la
riqueza minera de Nuevo Leén (106). Pero, publicaciones referentes a la
Geologfa Econémica del N de Nuevo. Leén, no aparecen hasta la con-
tribucién de Frazer (37), y después hay hasta en los Ultimos afios
diversos trabajos de referencia, como lo demuestran las publicacio-
nes de J. G. Aguilera (5, 6), T. Flores (36), J. Garcia Lozano (4C)
y Triplet y Burbridge (103), para citar solamente los trabajos mas impor-
tantes. Afiadiendo a todo:lo publicado ya-acerca de la Geologia Econdémica
las observaciones del autor en su exploracién a principios de 1944, se
puede decir lo siguiente:

1 —Minerales no-metalicos. Por la extension grande, espesor con-
siderable y litologia variada de los sedimentos principales que son los
estratos marinos del Jurdsico Superior, del Cretacico y del Terciario Infe-
rior, lo mismo que por la extensién muy grande y variedad de los depésitos
sedimentarios del Cuaternario, es de esperarse de antemano que los mine-
rales no-metalicos tengan bastante importancia en el N de Nuevo Leén.
Segtin las observaciones ya hechas, existe una variedad bastante grande
de tales minerales, porque se conocen ya el cuarzo, el cristal de-roca, la
calcita, varios silicatos, el yeso, tal vez la sal gema, el salitre, la barita, el
fosfato de calcio y el carbén. -

El Cuarzo se encuentra en el mineral de fierro de la Sierra del Carri-
zal (5, 6, 23, 37, 38), pero ha sido hallado también por el autor en el
Potrero-de Santa Catarina, enla-loma al E-de aquél, donde afloran capas
de arenisca, arenisca suave y arenisca conglomerética, con direccién N
70 grados O y-casi verticales (80/grados al SSO) y-muchas vetas. trans-
versales y angostas de cuarzo. M3s al E, en el mismo valle y al O de El
Nogalito, hay también vetillas de cuarzo, en pedazos sueltos de arenisca,
pero a 3 kilémetros més al E hay en pizarra negra igualmente vetillas de
cuarzo, transversales a la pizafra, con direccién N 20 grades E. Ademas,
hay a 8 kilémetros al ONO de Las Tinajas, en\pizarra con direccién N 70
grades Oy una inclinacién de 70 grados al N, vetas longitudinales de
cuarzo. En todos los lugares indicados el cuarzo es de la variedad del
cuarzo comin, denso o cristalino y ademéds se observan, con excepcién
del lugar que esté a 3 kilémetros al E de El Nogalito, en cavidades peque-




Ros cristales de cuarzo hasta de varios centimetros de largo que al O de
Las Tinajas tienen en parte color verde gris. Ocurre también otra variedad
del cuarzo, el llamado cristal de roca, en la pendiente sur y al pie de la
sierra que se levanta-al-N-de-El Nogalito. Alli hay cristales de varios centi-
metros de largo y perfectamente transparentes y sin color. El cristal de
roca procedente de Villaldama ha sido mencionado ya en 1873 por J. E.
Gonzalez (41). M3s frecuente que las variedades citadas es el pedernal,
que en capas delgadas, lentes y nédulos de celor negro a oscuro, se encuen-
tra en parte de la serie de caliza mesocretécica, lo mismo que en los
estratos de parte del Jurésico Superior, como 1o observé ya E. Boese (15,
19) y como lo hizo también el autor en diversos lugares de la zona
occidental mediana del N de Nuevo Ledn.

[a Calcita es frécuente en pequefas cavidades de la caliza mesocre-
ticica de la misma region; en forma de mazas cristalinas de color blanco
o como vetillas . en vetas. Se encuentra la calcita; por ejemplo, en el
mineral de fierro de la Sierra del Carrizal (37, 38); también en vetas a
8 kilémetros al ONO de Las Tinajas y en vetas anchas hasta“de medio
metro, longitudinalmente sobre las capas de arenisca en la loma al E de
Potrero de Santa Catarina. Se obseryan vefillas longitudinales ‘de calcita
en pizarra en una serie de pizarra y caliza, con direccién O E y 80 grados
de inclinacidn al S a 1 kilémetro al NNE de Rayones. La calcita es crista-
lina y de color blanco, pero también hay en cavidades cristales bien forma-
dos del mismo mineral. Ademés, hall6 el autor en-la pendiente occidental
de la serrania al S del Cerrode la Silla y al NNE de Los Encinos, vetas de
calcita macrocristalina, de color-pardo, a una altura de 350 metros arriba
del.valle y con direccién N.15 grades O y verficales;, de medio a 1 metro
de ancho, siendo los prismas transversales @ la pared de las vetas y otra
veta de calcita igual a la anterior, con direccién N 10 grados E y vertical;
se observd también en-las calizas mesocretacicas, en la pendiente NO del
Cerro de la Silla, a 500 metros arriba de Monterrey. Tales vetas se encuen=
tran probablemente en otras partes del N del Estado y en las mismas calizas
del Creticico Medio, tan frecuentes en el O de Nuevo Leén: La calcita
cristalina de color amarillento se encuentra también frecuentemente en
|las icuevas que hay-en muchos lugares de la citada calizaly en las mismas
zonas del O de Nuevo Ledn, en forma de estalactitas y estalagmitas. Es
de notarse que varias de las vetas de calcita, citadas arriba, contienen
minerales metélicos, como se explica en la parte siguiente de esta
publicacion.

También hay en el N de Nuevo Ledn varios silicatos, que ocurren sin
excepcion-en el mineral de fierro de la Sierra del Carrizal, donde Aguilera
(4 a 6) cita el hallazgo del granate  (gresularita 'y andradita) 'y de la
epidota.

El yeso se encuentra, seql
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Galeana y en la Municipalidad d

n J. E. Gonzilez (41), en la regién de
e Monterrey, segin Aguilera (4), pero el
autor lo hallé en grupos de cristales en capas de margas, casi horizon-

tales, de la serie del Senoniano Superior en la pendiente oriental de la




Mapa No.3: Geolog{a Econdmica
de la parte horte del Estado ge
Nuevo Ledn

Zonas de minerales
y rocas (tiules

GRS
| &pe DZona petroli{fera
o=

Cu = cuarzo
cr =cruistal de roca
cad = calcita

st =silicatos(granate, epidota)

OOOOOOO Zona de minergles de plomo,
y =yeso

o O zinc, con ley de plata
sa =salitre O000°
b=barta
f =fosfato de calcio Zona de fosfatos
cC.=carbon

li =ltimonita A
Fe =muwneral de Vil ’
fierro (mag- (/7 *

netita ete) P
pL =pirita 7
Cu=cobre ( c?

” Zona de caliza y pedernal

\\v//\ L \\Q‘\

—— — — — ———— —
J

dib Dr FKG 1 llerried
jultio 1944



Mesa de Cartujanos, a 100 metros arriba del pie de ésta y a 10 kilémetros
al OSO de Lampazos. Sobre todo, es de importancia que se observara un
banco de yeso de 6 metros de ancho, con direccién N 45 grados O y
echado de 45 grados al SO, en la serie de pizarras de marga dura, efc.
del Jurasico Superior, al O de San Pablo. Este banco probablemente se
extiende bastante hacia el NO y SE. De esta regién al SO de Monterrey
ya se han hecho referencia a las capas de yeso en publicaciones anteriores
(17). No es imposible que la sal gema y halita existan en la misma forma-
cién geolégica del Jurésico Superior, puesto que esta especie mineral fre-
cuentemente se asocia con el yeso, cuya existencia se ha demostrado.
Hay también salitre en tierra salitrosa en amplios planos, como entre
Las Estacas 'y La Poza y algo més al E todavfa, con extensién considerable
hacia el NO y SE; lo mismo que entre Hediondilla y San Rafael, al E de
Gémez Farfas, Coah., donde se extiende probablemente hacia el NO y SE.

El mineral barita se encuentra en la sierra al NO de El Nogalito, de
donde lo sacan actualmente. Ya Aguilera ha mencionado que este mismo
mineral ocurre también en cantidades limitadas en el Municipio de
Cerralvo (4).

El fosfato de calcio se encuentra en varias regiones del N de Nuevo
Ledn y es muy explotado. Se trata de cantidades considerables, que se
hallan en la superficie o hasta una profundidad moderada, de explotacién
facil. T. Flores (36) y G. Garcfa L. (40) han descrito ya los depésitos de
Topo Chico, de las Sierras de lguana-y: Sabino (a 15 kilémetros al NE de
Golondrinas, y a 20 kilémetros al E y NE de Villaldama) y en la Sierra de
Papagayos (a 10 kilémetros al N de Ayuncual). Los depositos son de mate-
rial de color blanco, gris, ocre, verde, laminado, de forma concrecionaria,
en terrenos de las calizas mesocretacicas y hasta el contacto de éstas con
las margas y pizarras sobrepuestas. El contenido de P2Os varia bastante,
siendo la ley de 60 a 70%. Se observé en algunos lugares que de la
superficie hacia abajo disminuye el porcentaje de fosfato y es substituido
por minerales de zinc. Segln Flores y Garcia L., se trata de depbsitos
secundarios, habiendo sido trafdo el fosfato de los fésiles en la caliza
mesocretécica o de las capas fosforiticas del Jurdsico Superior tal vez, por
aguas termales. Para decidir este problema serfa conveniente estudiar las
capas del Jurasico Superior al O y SO de Monterrey, porque alli se conocen
estratos fosforiticos en el Kimeridgiano. (1.7), lo mismo que més al SO, en
terrenos de los Estados de Zacatecas y Durango. Ademés, serfa necesario
estudiar los fésiles del Cretacico Medio en el N de Nuevo Ledn y sobre
todo es indispensable hacer anélisis de las calizas de referencia:

También hay en el N de Nuevo Ledn depésitos de carbén, probable-
mente lignita, en lentes en la formacién Mount Selman del Eoceno, de la
regién de Colombia, cerca del Rio Bravo, como lo indicd ya Aguilera (6)

y posiblemente se extiende el carbén en direccién al SSE, donde sigue la
formacién de Mount Selman hasta el E de China. Posiblemente se encuen-
tra carbon también al NO'de Lampazos, ‘en/capas' de la parte media del
Senoniano Superior. que en aquella regién, tienenjuna extensionggrap
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pues estas mismas capas en el E de Cozhuila contienen capas y bancos de
carbdén de gran extension. Esta misma formacién existe posiblemente en
partes de la Sierra Madre Oriental; al oeste del ferrocarril de Monterrey
a Lampazos y al O de Santa Cruz (al SO de Monterrey), donde el autor
en sus excursiones encontrd pedazos y guijarros de arenisca con partes
carbonosas.

Posiblemente hay también en el N.de Nueyo Ledn petréleo, aunque
no se’ conozcan manifestaciones petroleras en la superficie. Ya E. T.
Dumble (29), Vivar (107), Cumming (26)" y,F. K. G. Mullerried (75) han
estudiado | las posibilidades petroleras y Vivar las admite igualmente en
capas del Eoceno !y Cretacicolenlaj continuacion sur de la zona de los
campos petroleros del sur de; Texas, en una regidén de Nuevo Ledn, entre
Reynosa, Tamps. y.Dr. Coss, Gral. Bravo y China: El autor admite algunas
posibilidades en el subsuelo de varios anticlinales al-N y NE de Lampazos,
rincén NO de la terminacion norte de Nuévo Ledn, donde afloran las capas
del Senoniano Inferior y Turoniano, a las que se sebreponen las calizas
mesocretacicas que en otras partes de México, como al sur de Tampico,
contienen petrdleo. Esta zona.de Nuevo Ledn continda) hacia el SSE, pero
al E de la Sierra de Lampazos e lguana, entre estas sierras y la regién de
las capas del Terciario, se muestran sobre anticlinales, de los que Jones
(63) ha estudiado el “Salado-arch". Se puede indicar que para la presencia
del petroleo en las capas del subsuelo no siempre es necesario la estruc-
tura anticlinal, y que el petréleo puede encontrarse en otras estructuras,
relacionadas a fallas u ondulaciones‘de capas, las que existen muy proba-
blemente en la regién morfolégica oriental del N del Estado de Nuevo
Leén. Ademds, no es imposible que haya petréleo méas abajo del Cretacico
Medio, en los estratos del Jurdsico Superior, como lo ha indicado reciente-
mente R. W. Imlay (59) para la region vecina del Golfo de México.

2.~—Minerales metalicos. Las rocas fgneas que han originado Ia
formacién de.muchos metales son muy escasas en el N del Estado de
Nuevo Ledn, por lo que también lo son los minerales metélicos. Estos
pueden formarse en sedimentos, también a distancia de las rocas igneas y
estan relacionados a fallas o bien, los sedimentos pueden tener metales
desde que se han formado. De este modo los muchos estratos marinos que
tienen una extension muy grande en el N del Estado de Nuevo Ledn, con-
tienen algo de minerales metalicos.

En determinados sedimentos marinos hay concreciones de limonita
como lo observé el autor en las capas del Turoniano, en varios lugares al
E de Espinazo, Coah., en las lomas al este de El Salto y en capas del Cre-
tacico Inferior al O de San Pablo (entre Rayones y Hediondilla). Se puede
suponer que otros muchos lugares de tales capas con las concreciones de
limonita existen en el O de Nuevo Ledn, sobre todo donde afloran los
estratos del Turoniano. -

Otros criaderos de fierro son conocidos desde hace tiempo en la Sierra
del Carrizal, al O de Golondrinas, como demuestran las publicaciones de
Vignotti (106), Frazer (37), Struthers (100) y Aguilera (5, 6). Segin
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este Gltimo autor, la Sierra del Carrizal corresponde a un anticlinal de
caliza mesocretécica, con intrusiones de diorita augitica. En el contacto
de esta roca con la caliza y en estas rocas mismas, pero cerca del contacto,
hay bolsas o mazas irregulares, distribuidas paralelamente al eje de la
sierra y compuestas principalmente de magnetita, hematita y limonita.
Ademds, hay silicatos (granate y epidota), fierro espejado, cuarzo, calcita
y pirita. La direccién de las bolsas es N a S, con un echado de 75 a 80
grados al E, también NNE y 80 grados al SE, y N a Su O a E y verticales.
Estos criaderos de fierro son tipicamente minerales de contacto.

La pirita ocurre también en otros lugares, como en la loma al E de
Potrero de Santa Catarina, donde en las vetas angostas con direccion NNE
a SSO, el cuarzo contiene cristales de cuarzo, de pirita y este ultimo
mineral en parte ya estd transformado en limonita (Mullerried, 1944).
Cristales de pirita ocurren también en las vetillas angostas de calcita, que
el autor observé al NNE de Rayones.

Otros minerales metalicos, de plomo, zinc y plata son més frecuentes
que los de fierro y ocurren en muchas sierras y serranias en el O del N de
Nuevo Ledn, como se sabe bien desde hace mucho tiempo por las publi-
caciones de Vignotti (106), Frazer (37), Aguilera (4) y trabajos recientes
de Humphrey (49) y de Triplet y Burbridge (103). Son minerales metali-
cos'que ocurren en bolsas o masas irregulares y en diaclasas, tanto en los
anticlinales como en los sinclinales ¢ a lo largo de fallas, en las calizas
mesocretacicas, principalmente en las regiones de Iguana, Cerralvo, Valle-
cillo, Villaldama, en Higueras (Sierra de Papagayos), en la regién de
Monterrey y como lo observé el autor, en la Sierra de Lampazos y en las
sierras entre La Estanzuela y Potrero de Santa Catarina, lo mismo que
més al SO todavia, en las sierras tan frecuentes en esta parte de Nuevo
Leén. Seglin. Humphrey (49), existen los mismos minerales ‘de plomo,
zinc, con ley de plata también en las calizas del Cretécico Inferior, al O
de Monterrey en la regién del Cafién de las Cortinas y Triplet y Burbridge
(103) informan que los mismos minerales se encuentran en: el Cerro de
la Mitra en las capas del Turoniano. Estos minerales de plomo y zing, con
ley de plata, son secundarios y varfan mucho respecto de su composicion.
Se encuentran en las calizas por depésitos de agua que circula en aquéllas
y que viene cargada de minerales, traidos por efectos igneos desde muy
abajoren la:Corteza Terrestre.

Otro metal, el cobre, tal vez como chalcopirita y en-combinacién con
los minerales de plomo y zinc ocurre en el Municipio‘de Monterrey, seglin
Aguilera (4). v ; i

AP /ﬂ VP
3. —Aguas, tierras y rocas. /

Aguas. Hay en el N de Nuevo Leén bastantes manantiales de agua,
pero muchos contienén algo ‘de cal porqué proviene el agua de las calizas
que tienen tanta extension. Otros manantiales nacen de areniscas, que
dan la mejor agua porque contiene menos o nada de cal. Ademds, hay
agua bastante buena en los depésitos de arena y guijarros de los sedimen-
tos superficiales del Cuaternario y hay el agua de rios y arroyos. Tanto
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en éstos como en los manantiales se observa en la larga estacién de secas
una disminucién de la cantidad de agua que se debe al clima semi-desértico
del N de Nuevo' Ledn v que no permite la acumulacién de cantidades ilimi-
tadas de agua subterrénea.

Tierras. Se trata de depdsitos muy superficiales y variados, porque
provienen de diferente clase-de rocas. Por la gran extensién de calizas,
de la arenisca calcirea, de’ la marga.y de pizarra calcirea en el N de
Nuevo Ledn, se entiende facilmente que las tierras son calcareas casi sin
excepcion. “Hay también tierras arenosas y otras arcillosas, que tampoco
son muy buenas. -‘Ademds hay extensiones considerables de caliza y de
arenisca no desintegradas, pero en general en el N de Nuevo Ledn no son
de fas mejores.

Rocas. Ya se ha indicado en el Capitulo 3 que hay bastante variedad
de roca en el N de Nuevo Ledn y que hay gran extensién de sedimentos
y/poca roca ignea.

De estas Gltimas algunas variedades bien pueden: servir de piedra de
ornamentacion, como la roca ignea en la Sierra del Carrizal y de las pro-
minencias fgneasal NQ y al'S de Vallecillo.

Los 'sedimentos. pueden ser.de gran importancia local como piedra de
construccién, por ejemplo, la arenisca en el NO, el.conglomerado en E y
la caliza en el O. La arcilla, marga, arena y los guijarros también sirven de
material adicional a las obras de construccién. La caliza es importante
para la fabricacién de cal, sea localmente sea para.establecer fabricas de
cemento 'y el material original, la caliza, no falta en'el N del Estado de
Nuevo Ledn, puesto.que hay grandes extensiones de esta roca.

Distribucién de los minerales y rocas utiles y zonas de tales (véase el
mapa ndmera 3). . En el mapa néimero 3 se encuentran las localidades de
minerales y rocas Gtiles, descritos en este capitulo. Resulta que las locali-
dades de cuarzo, cristal de rroca, calcita, silicatos, yeso, salitre, barita,
limonita, magnetita.y hematita, pirita y cobre estan muy diseminados, pero
Gnicamente en el occidente del'N del Estado de Nuevo Ledn, que corres-
ponde a gran parte de la Sierra Madre Oriental y en la zona mediana que
abarcan las regiones muy movidas tecténicamente y donde hubo algo de
intrusiones del magma y algo de metamorfismo. En estas mismas regiones
del O se encuentran también zonas enteras de minerales y rocas (Utiles;
como la zona de’ los minerales de plemo, zing, con ley deplata, la zona
de los fosfatos de calcio y la zona de la caliza y del ‘pedernal, lo que se
explica fécilmente porque tanto los minerales como fas rocas citadas de=
penden de la caliza que aflora dentro de estas zonas y de los movimientos
tecténicos que han llevado a las calizas a la superficie, bajo la influencia
del magma que ha dado origen a los minerales metalicos.

En cambio, hay en la regién oriental del N de Nuevo Leén otras for-
maciones geoldgicasdistintas, sabre todo las capas del Terciario y del
Cretécico Superior, pues alli faltan-los' minerales de plomo, de zinc, con
ley de plata, los fosfatos, la caliza con el pedernal, lo mismo que los cria-
deros de fierro que dependen de las calizas mesocretacicas y de cierto
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movimiento tecténico acompafiado de intrusiones. Pero, hay en esta region
del E, en cambio, otros minerales Gtiles, como el carbén en capas del
Eoceno y en otras del Cret4cico Superior que afloran en |a terminacién N
del Estado de Nuevo Ledn y més al S y en el NO, respectivamente. Ade-
més, en toda la extensién oriental hay posibilidades de encontrar petréleo
en las capas del Terciario en parte de los estratos del Cretécico y atin mas
abajo todavia. Hay que indicar que aln en la parte occidental del N de
Nuevo Leén puede haber petréleo debajo del Cretécico, en ciertas regiones
donde no afloran las capas del Jurdsico Superior. Actualmente hay que
pensar tal vez méas en el petrdleo en capas del Terciario y del Cretéacico
y hemos trazado en el mapa ndmero 3 la zona petrolifera que abarca casi
todo el lado oriente del N de Nuevo Leén, pero dentro de esta zona no
lo habrd en cualquier parte, sino en las estructuras favorables en que
puede haberse acumulado y conservado hasta el tiempo actual.







