lentes de pedernal negro, con paquiodontos (Caprina, Capris
nula, et.), Nerinea.

También el autor observé en su exploracién a principios de 1944, en
varios lugares, las calizas del Albiano Inferior y Medio, demostradas por
el hallazgo de Toucasia texana Roemer en el Cafién de Bustanmante, en
la Sierra de Bustamante al SO del pueblo del mismo nombre, al E del
Pajonal, entre El Pajonal y Las Tinajas, al O de La Estanzuela, entre
Montemorelos y Rayones y en guijarros de caliza en varios lugares de la
misma regién, como por ejemplo al O de Bustamante y al SO de Monterrey;
se hallé también otro fésil caracteristico, Toucasia patagiata (White) y
la T. texana Roemer en calizas entre El Pajonal y Las Tinajas y miliolidos,
ahora en parte identificados como Nummuloculina (46), pero de edad
albiana, en calizas que afloran al SO del pueblo de Bustamante en la
Sierra del mismo nombre. ‘Ademés, estas mismas calizas mesocretacicas,
sobre todo del Albiano Inferior y Medio, son de gran extension en las
sierras del Occidente de la parte N de Nuevo Ledn, pero hay que indicar
también que todavia falta el conocimiento detallado de las calizas meso-

creticicas respecto a su litologfa y sobre todo respecto a los fésiles
contenidos.

El Cretacico Superior estd representado por estratos arcilloso-calca-
reo-arencsos, de un espesor considerable con muchos centenares de metros.
Afloran los estratos del Cretdcico Superior, sobre todo en la porcidn
noroccidental del N de Nuevo Leén que contienen invertebrados marinos
variados y en parte restos vegetales continentales. Hay gran variedad
litolégica y paleontolégica del Cretdcico Superior, que ha sido bien estu-
diado por autores anteriores, principalmente E. Boese (17, 19), también
por W. S. Adkins (1), Dumble (34), Jones (63), Scalia (87), y White

(109). He aqui la descripcién de las diferentes secciones del Cretécico
Superior.

El Turoniano, porcién basal del Cretacico Superior, se compone de
250 a 350 metros de pizarra y de caliza arcillosa en alternacién, conte-
niendo en parte nédulos de limonita y pequefios grupos de cristales de
pirita. Las capas del Turoniano contienen bivalvos marinos, como Inocera-
mus labiatus Schoth., Inoceramus hercynicus Petr. y otros restos fésiles.
Se encuentran las capas de referencia principalmente al pie de las sierras,
compuestas de caliza mesocretécica, como por ejemplo, al N y NE de
Lampazos (108, 84), al pie de la Sierra de Lampazos (75) y al pie de otra
sierra mas al Sur de la anterior al E de Villaldama, segtn' las observaciones
del autor en 1944, al pie de las sierras al E de Reata, cerca de Ramones,
en la Sierra de Papagallos (17}, al O de Monterrey (11), cerca de San
Juan Bautista al S de Monterrey (17), al pie noroccidental del Cerro de
la Silla y al pie occidental de la serrania pegada al mismo cerro (Mullerried,
1944), al O de La Estanzuela y al pie de las sierras en los cafiones entre
La Estanzuela y hacia el SO hasta Santa Cruz (Mullerried, 1944), lo
mismo que al pie de las sierras, en los cafiones entre Montemorelos y El
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Guaponal (Mullerried, 1944) y segin Boese (17), en Los Ahorcados al S
de Montemorelos. '

El Senoniano Inferior esta representado sobre todo por pizarra, arcilla
y marga y caliza, en parte semejante a gis. La porcién inferior de la serie,
que es del Coniaciano, tiene un espesor de 100 metros o mas y se compone
de pizarra, marga y algunas capas de caliza. El Unico fésil reconocido hasta
ahora es Globotruncana sp. (90), de un lugar en la carretera México a
Laredo, como a 45 kilémetros al N de Monterrey, mientras que el hallazgo
de la Chiapasella pauciplicata Mullerried (76) gueda dudosa respecto de su
procedencia, porque el autor en su articulo original (76) indica que segun
la etiqueta procede del Cerro de la Silla. Los demés lugares donde afloran
las capas del Coniaciano, se encuentran en la Sierra de Papagallos y en otros
sefialados ya al hablar del Turoniano.

La parte superior del Senoniano Inferior es del Santoniano, caracte-
rizado por las mismas capas (litolégicamente), que el Coniaciano y de un
espesor de 400 metros o algo més todavia. En el Santoniano Inferior se han
encontrado amonitas, a saber: Mortoniceras texanum Roemer, Pachydiscus
flaccidicosta Roemer y bivalvos, como Inoceramus aff. regularis d'orb,,
Inoceramus sp., colectados y determinados por E. Boese (19) y E. T.
Dumble (34). Las localidades de estos fésiles corresponden a las ya sefia-
ladas al hablar del Turoniano y ademés, a la Sierra de Papagallos. Las
capas del Santoniano Superior contienen una amonita, Gadryceras Kayei
Forbes, encontrada cerca de Vallecillo (19) y una ostra, Exogyra laeviscula
Roemer, citada por Ch. A. White. (110) y procedente de Nuevo Ledn.
Ademis, la South Texas Geological Society (90) ha dado a conocer de un
lugar en la carretera de México a Laredo, a 125 kilémetros al NNE de
Monterrey, cerca de Vallecillo, la presencia de microforaminiferos en mar-
gas, a saber: Guembelina sp., Allomorphina sp., Golbotruncana arca, Globi-
gerina cretécea y bivalvos, Inoceramus y Dorothea bulleta.

El Senoniano Superior estd demostrado por una serie de estratos
arenoso-arcillosos, de varios centenares de metros de espesor, que afloran
principalmente en el NO del N de Nuevo Leén, en las zonas sefialadas al
hablar del Senoniano Inferior y del Turoniano. La parte inferior del Seno-
niano Superior se compone de arenisca, arenisca apizarrada, arcilla api-
zarrada y arcilla, en alternacién y contiene invertebrados fésiles marinos,
como amonitas de los géneros Coahuilites y Sphenodiscus y ostras de los
géneros Ostrea, Exogyra y Gryphaea, sobre todo en los lugares siguientes,
al NO de Lampazos 819}, en El Pescado, a 60 kilémetros al NNE de Lam-
pazos, en el llamado “Salado Arch” (63), al N de El Aguila, al NO y SE
de Huizachito, Escalera, al E'y SE de Espinazo, Coah. (Mullerried, 1944),
cerca de La Estanzuela y hacia el SO en los Valles hasta Santa Cruz
(Mullerried, 1944), en el Potrero de Santa Catarina (Mullerried, 1944),
en la regién de la Sierra de la Popa y hacia Reata, cerca de Arista y al O
de Monterrey (19). Las capas citadas contienen Exagira costata Say y
Gryphaea (Pycnodonta) vesicularis Lam. y otros bivalvos, gasterdpodos y
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ademds se conocen ya tres zonas de amonitas enylas citadas capas, segln
E. Boese al N y NO de Lampazos, a saber:
3.—Zona superior del Sphenodiscus intermedius Boese, cerca de
El Jabali.
2—Zona media del Sphenodiscus lenticularis Owen, cerca de El
Jabali. ) :
1.—Zona inferior del Coahuilites sheltoni Boese, cerca de San
Patricio.

El espesor de la porcién inferior del Senoniano Superior, correspon-
diente al Senoniano Superior, parte inferior y porcién inferior de la parte
media segun estd indicado arriba, es de mas de 600 metros (90). La parte
media del Senoniano Superior se compone de arenisca, en parte de color
pardo o rojo, de pizarra arenosa, arcilla arenosa, arenisca conglomerética,
en parte con concreciones ferruginosas, y con ostras fésiles, gasterépodos,
dientes de tiburones y también restos vegetales. Es una serie marina y en
parte salobre. Los bivalvos encontrados hasta ahora son ostras glabra M.
et H. var. wyomingensis, Anomia micronema Meek, Modiola ~regularis
White, Corbula subundifera White, Corbicula sytheriformis M. et H. y los
gasterépodos Melania wyomingensis Meek y Odontobasis buccinoides
White. Las capas con tales fésiles han' sido encontradas en los lugares
senalados ya al hablar de la parte inferior del Senoniano Superior y tal vez
aflora también en la regién de Santa Cruz (al SO de La Estanzuela), donde
el autor encontré bastantes guijarros de arenisca de color pardo y con
restos carbonosos.

Hay que indicar, especialmente, que se conocen también foraminife-
ros en las capas Navarro, que corresponden a la parte inferior y la porcién
inferior de la parte media del Senoniano Superior. Tales foraminfferos se
hallan en la carretera de México a Laredo, en un lugar a 160 kilémetros al
NNE de Monterrey donde hay: Gaudryna sp., Guembelina sp.,, Robulus
navarroensis, Anomalina pseudopapillosa, Bulimina pupoides, Gyroidina
micheliniana, Globotruncana arca y Globotruncana canaliculata y a 180
kilémetros al NNE de Monterrey se encontraron los siquientes foramini-
feros: en la parte inferior de 500 metros de espesor, Hemicristalaria ensis,

Clavulina insignis, Dorothea bulleta, Bulimina aculcata, Bulimina pupoides,

Gyroidina oxycona, Verneuiliana sp., Anomalina spp., Cibicides spp., tam-
bién bivalvos Inoceramus, Pecten, el gasterépodo Turritella y el cefalépodo
Belemrites. En la parte superior de dichos 150 metros de espesor hay
Siphogenerina plumerae, Amobaculites sp., Haplophragmoides sp., Lenti-
culina spp., Guembelina spp.

La parte superior del Senoniano Superior se compone de estratos de
bastante espesor con areniscal( arcilla arenosa y caliza arenosa en alterna-
cién, con Sphenodiscus aff. pleurisepta Conrad, Ostrea cortex Conrad y
otros fésiles, pero es conocido en pocos lugares, cerca de La Anguila (a 50
kilémetros al NE de Lampazos), al SSE de Vallecillo y tal vez al E y SE de
Espinazo, Coah., en terrenos del Estado de Nuevo Ledn (Mullerried, 1944)

Cenozoico. Durante la era geoldgica posterior al Mesozoico, es decir,

el -

el Cenozoico, también se formaron bastantes estratos, y ademas a!’go de
rocas fgneas. Los primeros son del Terciario y Cuaternario y las rocas igneas
son tal vez Unicamente del Terciario. ;

En el Terciario se conocen sobre todo sedimentos y algo de roca ignea,
que se encuentran diseminados en las zonas media y occidental del N de
Nuevo Ledn, mientras que los sedimentos del Terciario ocupan toda la
zona oriental del Estado. i

Los estratos del Terciario estdn poco estudiados todavia, puesto que
casi las Unicas indicaciones acerca de ellos son las de E. T. Dumble (29 a
34) y otras en el Mapa Geoldgico del NE de México de E. Porch Jr. (84).
Ademis, E. Boese y O. A. Cavins (19) han publicado algunos datos refe-
rentes al contacto de las capas del Terciario con los estratos mas antiguos.
Seguramente se encuentran los sedimentos del Terciario al E de las sierras
y serranias del N de Nuevo Ledn, ocupando ellos toda la extensién de la
zona morfolégica oriental del Estado. Estos sedimentos pertenecen a las
subdivisiones del Eoceno, Oligoceno y Plioceno, mientras que no estdn
representadas capas del Mioceno. : :

Los estratos del Eoceno pueden ser divididos en tres series, que
son casi idénticas a las reconocidas més al N, en Texas y donde son cono-
cidas como serie de Midway, Wilcox y Claiborne (véase A. C. Trowbridge:
A geologic reconnaissance in the Gulf Coastal Plain of Texas near the Rio
Grande. U. S. Geol. Survey, Prof. Paper 131-D, 1923).

La serie de Midway tiene en el N de Nuevo Ledn un espesor de 350
metros (90) v se compone de arcilla gris con concreciones calcéreas,

‘pizarra y arenisca apizarrada en alternacién y centiene algunos bivalvos

marinos.

La serie de Wilcox tiene un espesor de 650 metros (S0), pero demues-
tra variaciones del espesor debido a una erosién posterior. Las capas son
de pizarra con conereciones, pizarra arencsa, arenisca y pizarra arencsa
carbonosa en alternacién, que contienen restos vegetales, por lo que esta
serie es considerada como de origen no-marino.

La serie de Claiborne es de un espesor considerable, de 1,000 metros
(90) y puede ser subdividida en cuatro porciones: Mount Selman y Cook
Mountain, Yegua, Fayette, y Frio. Las porciones Mount Selman y Cook
Mountain tienen un espesor de 900 metros aproximadamente y se compo-
nen de arcilla con concreciones y arenisca micicea en alternacion, que
contienen bivalvos marinos, como Venericardia planicosta, Ostrea alaba-
miensis, Ostrea sellaeformis, Pyrula sp., Cassidaria sp., etc,, encontrados
segtin Dumble (34) en La Laja y buenos afloramientos de estas porciones
de la serie de Claiborne se encuentran al N de Los Herreras. La porcién
Yegua es de un espesor mayor de 100 metros; se compone de arcilla con
grandes concreciones y de arenisca roja en alternacion, que contienen
bivalvos y gasterépodos fésiles, como Venericardia planicosta, Volutilithes
petrosa, Pseudoliva vetusta, Natica recurva, Harpa sp., Pecten sp., etc,
como se observa cerca de Borregos y al N de China. La porcion Fayette
tiene méas de 100 metros de espesor, se compone de arcilla y arenisca en

-




. alternaci6n, que en parte contierien ostras fésiles, como Ostrea contracta,
encontrada cerca de Borregos y Chilarillo y aflora la porcion de Fayette
también cerca de China al N de Aldamas. La porcién Frio tiene un espesor
de mas de 100 metros; se compone de arcilla con yeso, de arcilla amari-
llenta con-concreciones arcillosas de color rojo, que contienen yeso y de
arenisca apizarrada con pequefias ostras caracteristicas, como al SE de
China. Méas arriba en la serie del Eoceno, hay capas de arcilla y de arena
con yeso, etc., como en el lugar “Laguna de los Indios”, donde hay fésiles
en las citadas capas, como Pecten, Tellina y Cardium, que segiin W. H.
Dall (véase 34), demuestran la edad del Eoceno Superior u Oligoceno.

Los estratos del Oligoceno han sido reconocidos tnicamente al E de
China y en el lugar “Laguna de los Indios”, donde se observan sedimentos
de arcilla y arena y capas calcdreas en alternacién, que mas al sur, pero
va en el vecino Estado de Tamaulipas, contienen corales, foraminiferos y
bivalvos, fésiles marinos que demuestran la edad geoldgica del Oligoceno
Superior de las respectivas capas, mientras que estratos del Oligoceno
Inferior hacen falta en el N de Nuevo Ledn o no han sido encontrados
todavia. Faltan los estratos del Mioceno v del Plioceno, se concce Unica-
mente el llamado conglomerado de Reynosa.

Este tiene un espesor de 15 metros y en algunos lugares algo mas
todavia y sobrepone las capas del Eoceno y Oligoceno y atlin en algunos
lugares los estratos del Cretécico, pero se encuentra el conglomerado de
Reynosa Unicamente en las partes planas del N de Nuevo Ledn, en la zona

de la planicie al oriente y en algunas llanuras de la zona morfolégica

media, donde llega hasta el pie oriental de la Sierra Madre Oriental. El
conglomerado es de grano mediano o grueso y se compone de guijarros
mal arredondados de caliza, también de pedernal negro u oscuro y de
arenisca.

Del Terciario son también las rocas igneas estudiadas en parte ya en
1893 por Whitman Cross (25) y después por Aguilera (5) y en parte sefa-
ladas en el Mapa Geolégico del NE de México por E. L. Porch Jr. (84). Los
afloramientos conocidos se encuentran al E de las serranias entreé Lampazos
e Higueras, en montafias al N y al SE de Sabinas Hidalgo y en la Sierra Madre
Oriental, pero solamente en la Sierra del Carrizal, al O de Golondrinas.
En esta sierra hay, segin J. G. Aquilera (5), roca ignea del tipo de la
diorita augitica, mientras que en las montafias cerca de Sabinas Hidalgo
aflora tal vez roca ignea del tipo de las rocas conocidas mas al SSE, en la
Sierra de San Carlos, que también esté al este de las serranias de la zona

morfolégica media (compérese E. H. Watson: Igneous rocks of the San -

Carlos Mountains. The Geol. and Biol. of the San Carlos Mountain, Tamau-
lipas, Mexico. 1937). Las citadas rocas igneas en el N de Nuevo Ledn
parecen todas rocas intrusivas que estén en sedimentos del Cretdcico Me-
dio y Superior y como aquéllas han metamorfoseado los citados sedimentos
son més recientes que éstos, es decir, del Terciario. También puede haber
en estos lugares de intrusiones otras rocas extrusivas, como sucede en la
Sierra de San Carlos. :

By

 Los depésitos més recientes en el N del Estado de Nuevo Leén son
del Cuaternario y representan sedimentos superficiales de espesor muy
reducido, en general de algunos metros y hasta un espesor de 50 metros,
pero tienen una extension muy grande, puesto que se encuentran en casi
todo el N de Nuevo Ledn. Son de origen terrestre y en parte de origen
acuético. Hasta ahora no se han encontrado fésiles en estos depdsitos del
Cuaternario. Tampoco se conocen fésiles del Cuaternario encontrados en
otras muchas partes de México, como los elefantes y otros mamiferos
gigantes o grandes, lo mismo que bivalvos de agua dulce. En el N de Nuevo
Ledén hay grandes extensiones de capas terrestres y acudticas en las gran-
des Hanuras y en los valles, depésitos de arcilla y arena, guijarros y loess,
que es de grano muy fino y de color amarillento. En los valles hay también,
lo mismo que en las llanuras a lo largo de rios y arroyos, capas de arena
y de quijarros, que son depésitos fluviales de tiempos pasados y en parte
todavia en formacién hoy dfa. También las tierras son de la edad cuater-
naria. En parte contienen en la superficie bastante salitre o son tierras
salitrosas, propias del clima semi-desértico que hoy y desde hace muche
tiempo es el clima de Ia regién en‘estudio. Las tierras salitrosas se obser-
van sobre todo en la llanura entre Las Estacas vy la serranfa “Los Cerritos”
al O y OSO de Bustamante, lo mismo que en la llanura que existe entre
Hediondilla y San Rafael, extendiéndose ambas llanuras mucho hacia el
NO y SE y teniendo un ancho de 10 kilémetros aproximadamente. También
las tierras no-salitrosas son muy comunes, pero varian bastante puesto que
se gbservan tierras arcillosas y otras arenosas o calcéreas. Hay que mencionar
todavia otro depésito del Cuaternario, la llamada caliche, compuesta de
carbonato de calcio, de color amarillento gris a blanco sucio, formado de
las rocas de caliza que tienen una extensidn muy grande en el O de la
regién y del conglomerado de Reynosa, de extensién considerable en el E,
pues la caliche también es muy frecuente en el N de Nuevo Leén, en
forma de costra sobre la roca o como relleno de grietas superficiales.

Capitulo 3 : e
TECTONICA O POSICION GEOLOGICA DE LOS ESTRATOS Y ROCAS
EN LA PARTE N DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Los estratos y rocas descritos en el capitulo anterior tienen diferente
posicién geolégica. Mientras los sedimentos del Cuaternario son hon}zqn—
tales, las rocas y los estratos del Terciario, del Cretacico y del Jurasico
Superior tienen cierta inclinacién o plegamiento y afallamiento, que ha
sido demostrado ya por algunos autores anteriores, como Ch. L. Baker (10),
E. Boese (15), A. R. Jones (63), L. B. Kellum (64, 68), F. K. G. Mullerried
(75), F. L. Nason (79), W. Staub (94) y P. Waitz (108). Ahora, por la
exploracién geolégica del autor, hay nuevos datos, complementarios de las
ideas de autores anteriores (Perfiles geolégicos No. 1-4).

Los sedimentos del Cuaternario son superficiales y de espesor redu-
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cido, pero aunque demuestran en parte ligera estratificacién cruzada,
estas capas cuaternarias son perfectamente horizontales, lo que indica
de modo claro que después de la formacion de ellas no han sido estorbadas
por algln movimiento tecténico.

Por lo contrario, los estratos y rocas del Terciario, del Cretécico y
Jurésico Superior, demuestran claramente su posicién geolégica secundaria,
por ser inclinados, plegados y afallados, aunque las diversas formaciones
geolégicas no demuestran uniformidad tecténica.

Asf es como el cofiglomerado de Reynosa, del Plioceno, se compone
de bancos gruesos con varios grados de inclinacién, como se puede obser-
var bien en muchos afloramientos del citado conglomerado, al E de la
Sierra Madre Oriental y hasta el limite oriental del Estado de Nuevo Leén.
Esta inclinacién de los bancos del citado conglomerado ha sido causado
posteriormente, tal vez a fines del Plioceno o principios del Cuaternario,
época geoldgica que en otras partes de la Replblica Mexicana también
presentd movimientos tecténicos que causaron cierta inclinacién de estra-
tos y rocas.

Las capas del Terciario Inferior, Eoceno y Oligoceno Superior, son,
como ya se explicé, de un espesor considerable (mis de 2,000 metros)
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afloran en la zona morfolégica oriental del N de Nuevo Leén, con inclina-
cién de 10 a 45 grados hacia el E y ENE y tienen una direccién general de
NNO al SSE (Perfiles geolégicos No. 1-4). Méas al E, en terrenos del
vecino Estado de Tamaulipas, las mismas capas del Terciario Inferior
demuestran menor inclinacidn y ademds una ligera ondulacién. Dentro

de los limites de Nuevo Leén, las capas del ‘Terciario Inferior de-
muestran una inclinacién algo variada, en parte debido a que en
la base de la serie de Claiborne y en la del Oligoceno Superior
hay disconformidad, indicando que en aquella época geoldgica ha
habido algiin movimiento tecténico. Pero, ademés, indica la inclinacién
general hacia el E y ENE de las capas del Terciario Inferior, que hubo otro
movimiento tecténico, causante de la inclinacién muy fuerte de la serie
de referencia. La edad geolégica de este movimiento geolégico no est4
bien conocida, porque faltan dentro del Estado de Nuevo Ledn capas det
Mioceno, etc., pero en analogia con otras partes de México, el movimiento
tectdnico de referencia es probablemente bastante reciente, de principios
del Plicceno o fin del Mioceno.

Las rocas igneas del Terciario, que afloran en el E de la Sierra Madre
Oriental y en las regiones de Sabinas Hidalgo, en el N del Estado de
Nuevo Le6n, son mds recientes que los estratos que contienen tales rocas,
es decir, son posteriores al Cretacico, porque han intrudido y metamorfo-
seado los estratos cretécicos. Su posicién geoldgica es entonces causada
por-la fuerza de la intrusidn, pero pueden mostrar estas rocas igneas tam-
bién la influencia de algtin movimiento tecténico posterior, posiblemente
de fines del Mioceno o principios del Plioceno. La edad geolégica de las
intrusiones, acompanadas tal vez por extrusiones, es en analogfa de lo que
se sabe en otras partes de la Replblica Mexicana, de principios del Tercia-
22

rio y contemporénea al movimiento tectdnico fuerte que tuvo lugar des-
pués del Cretécico. :

Los estratos del Cretécico y del Jurdsico Superior que son de un espe-
sor considerable (mds de 3,000 metros) demuestran un plegamiento bas-
tante fuerte en la regién de la Sierra Madre Oriental y menos fuerte al E,
en la zona morfoldgica mediana del N de Nuevo Ledn. En las dos zonas
morfolégicas, la direccién de los pliegues es NNO a SSE, también ONO a
ESE y a veces NO a SE, pero al E de la Sierra Madre Oriental los flancos
de los pliegues tienen un echado de 10 a 45 grados y son anchos y largos.
Los anticlinales y sinclinales tienen en esta zona de 20 a 30 kilémetros de
largo y un ancho de hasta 10 kilémetros. Ademads, estos pliegues son sim-
ples, sin complicaciones, tal vez estorbados solamente por una que otra
falla de poco desplazamiento, y de direccién NNO u ONO (Perfiles geolé-
gicos No. 1-3). En la otra zona més al O, en la Sierra Madre Oriental, el
plegamiento ha sido més enérgico, porque los anticlinales que corresponden
a las sierras, son menos anchos y més altos que al E. Ademss, los flancos
de los pliegues son muy inclinados, verticales y ain inclinados hacia el
centro del plieque (Perfil geolégico No. 4). Pero, hay en la Sierra Madre
Oriental, dentro del N de Nuevo Ledn, dos subzonas distintas, una al NNO
con pliegues de direccion NNO a SSE de preferencia y otra en el S de
pliegues con rumbo ONO.

La primera subzona abarca la regién desde el NO hasta una linea
este-oeste; en la regién de Topo aproximadamente. En ésta los anti-
clinales parecen més largos que en la otra subzona, llegando a unos 20 a
25 kilémetros de largo, pero con ancho de muy pocos. La inclinacién de
los flancos de los plieques es de 25 a 50 grados y pocas veces es casi
vertical. Ademés, hay al pie de los anticlinales, que generalmente corres-
ponden a sierras, fallas no bien estudiadas todavia.

En la otra subzona de la Sierra Madre Oriental, al sur de Topo, los
anticlinales o sierras parecen ser menos largos en comparacién al norte
y tienen de varios hasta 20 kilémetros de largo y un ancho de varios cen-
tenares de metros hasta algunos kilémetros. Ademés, los pliegues tienen
flancos més inclinados que en el N o verticales y hasta inclinados hacia
su centro. También se observan pliegues de dos o varios anticlinales o
plieques secundarios en forma de zig-zag o pliegues miiltiples en un solo
anticlinal. Ademés, hay fallas en los pliegues longitudinales. También lle-
gan los anticlinales que corresponden a las sierras a una altura mayor que
més al N porque tienen elevaciones de 2,000 a 2,500 metros sobre el nivel

"del mar o desde 1,500 a 2,000 arriba del nivel de los terrenos al pie oriental

de la Sierra Madre Oriental. Ya Boese, en 1906 (15) presenté otro perfil
detallado que da una buena idea acerca del plegamiento enérgico que tuvo
lugar en esta subzona de la Sierra Madre Oriental. La exploracién del
autor al O de Montemorelos ha dado ademés a conocer que esta subzona
se extiende desde Topo hasta algo al SO de Montemorelos, distancia de
casi 100 kilémetros y que en direccién ESE de esta subzona queda la
Sierra de San Carlos, Tamps., a una distancia de 100 kilémetros desde el

e




