pie oriental de la Sierra Madre Oriental. En la Sierra de San Carlos los
estratos del Cretéacico tienen la misma direccién ONO a ESE que en la
subzona de la Sierra Madre Oriental de referencia. Esta subzona contintia
del limite occidental del Estado de Nuevo Ledén hacia el ONO y hasta
muy al O, como lo han demostrado varios gedlogos norteamericanos en
los dltimos 10 afios. Parece entonces que este sistema tecténico atraviesa
la Sierra Madre Oriental del ONO al ESE y que tal vez no se desvia aisla-
damente como opina R. W. Imlay (54). Ademds, resulta ya que la Sierra
Madre Oriental es mas compleja de lo que antes se aceptd, como lo habia
indicado ya el autor en otra publicacion (77).

Capitulo 4

GEOLOGIA HISTORICA DE LA PARTE N DEL ESTADO
DE NUEVO LEON

Después de la formacién de las rocas basales del Arcaico y Protero-
zoico, conocidos en el O y S de la Replblica Mexicana, hubo una época
geoldgica marina del Paleozoico, cuyos estratos marinos afloran en el O
y S de México y alin més cerca de Nuevo Ledn, en los Estados vecinos de
Coahuila y Tamaulipas, por lo que se acepta como muy probable que los
mismos depdsitos se encuentran en el N de Nuevo Ledén también, pero
debajo de estratos méas recientes del Mesozoico y plegades o afallados
como.en otras partes de México, a causa de un movimiento tectdnico de
fines del Paleozoico.

Continud el periodo continental, como en otras regiones de la Repi-
blica Mexicana, con fases marinas locales hasta el Jurisico Superior, que
estd bien representado en el N de Nuevo Ledn, porque asi lo indican los
estratos marinos de ese periodo y del Cretécico, que afloran al occidente
del N de Nuevo Ledn y que han sido encontrados también en el E en la
perforacion de Camarén.

Estos estratos del Jurdsico Superior vy del Cretécico son esencialmente
marinos, pero segin C. Burckhardt (21), dejan ver la existencia de una
facies batial con amonitas y de otra neritica con paquiodontos etc. y en
parte hasta salobre y continental, lo que es indicado tanto por los fésiles
que contienen los referidos estratos como la litologia de tales sedimentos.
A grandes rasgos puede establecerse que habfa en el E un mar bastante
profundo durante el Jurdsico Superior y el Cretécico, que en el O tenia
poca profundidad. La playa estaba cerca al NO y también hubo playa en el
NO de Nuevo Ledén durante parte del Mesozoico Superior. En detalle hay
que indicar todavia que las amonitas que segin C. Burckhardt, son pruebas
de un mar més profundo en el E., se encuentran también en el O en uno que
otro banco del Mesozoico Superior, pero esta misma distribucién se conoce
también en el E, puesto que las amonitas se encuentran all{ también en
uno que ofro banco y ademés hay intercalados bancos con bivalvos, paquio-
dontos, etc. Es probable que todo haya sido mar neritico, con partes de
fitologfa variada o que varié la profundidad del mar del Jurasico Superior

K

y Cretécico, lo que solamente puede demostrar una investigacién espe-
cial de los estratos del Mesozoico Superior y sobre todo en combinacion
con nuevas investigaciones en el campo. Esto también se puede recomendar
para otras partes de la Replblica Mexicana, puesto que las facies del
Mesozoico Superior son conocidas solamente de manera aproximada, Hay
otro problema que tocar todavia. Segin R. W. Imlay existié una peninsula
(58, 59) de 900 kilémetros de largo, que desde la regién de Villa Acufia,
Coah., se estrecha hacia el SSE, hasta Teziutlan, Pue., y de un ancho de
50 a 100 kilémetros. Esta idea de Imlay difiere completamente de la de
L. B. Kellum (67), que acepta la existencia de algunas islas en esta regién,
pero con el mar cubriendo todo el N de Nuevo Ledn. El autor del presente
trabajo, por varias razones que va a explicar en otra publicacién, se adhiere
a la opinién emitida por Kellum, es decir, durante el Jurésico Superior y el
Creticico todo el N de Nuevo Ledn estaba invadido por el mar.

En este mar habia una vida orginica muy rica y variada, como lo
indican los fésiles ya encontrados, que son principalmente invertebrados:
cefalépodos, paquiodontos, bivalvos, gasterépodos, corales, equinoides, fora-
miniferos, etc., ademés de moluscos de agua salobre y restos vegetales
continentales.

Hacia fines del Mesozoico, en el Senoniano Superior, hubo moyvi-
mientos tecténicos, puesto que se nota variacién de la facies y de los
fésiles y a principios del Cenozoico ocurrieron otros movimientos muy
fuertes, a causa de los cuales el occidente del N de Nuevo Leén quedd
fuera del mar, porque ascendié el subsuelo del mar del Mesozoico Supe-
rior y quedé la regién convertida en tierra firme y ademés los estratos ya
formados quedaron plegados y afallados. Estos movimientos orogenicos
contribuyeron a la formacién de sierras con direccion NNO a SSE y de
ONO a ESE. El movimiento fué més fuerte en la regién de la Sierra Madre
Oriental, formada a principios del Cenozoico que al E de aquélla. Otros
movimientos orogénicos probablemente ocurrieron al mismo tiempo y resul-
taron en intrusiones y tal vez extrusiones del magma, como se ha descrito
ya para las regiones de la Sierra del Carrizal y de otra al NO y SE de
Sabinas Hidalgo. Ya con la formacién de estos terrenos muy quebrados,
comienza el trabajo geolégico de la erosién y denudacién que no ha cesado
aun en tiempo actual.

Al E de las sierras, formadas a principios del Cenozoico, es decir, en
el E de la regién N de Nuevo Ledn sigui6 el mar de poca profundidad y se
depositaron los estratos arcilloso-arenoso-calcareos del Eoceno y del Oli-
goceno, es decir, del Terciario Inferior. La costa del mar ha estado a lo
largo de una linéa con direccién NNO a SSE, desde al NNO de Anguila
hasta el SSE de Encinas, que queda al oriente de Montemorelos. El mar
que se extendid desde esta linea hacia el E tenfa una vida organica menos
rica que aguel mar del Mesozoico Superior, era mas bien litoral que neri-
tico dentro de los limites orientales de Nuevo Ledn, puesto que se conocen
sobre todo fésiles litorales como bivalvos, esencialmente ostras, gaster6-
podos y corales. Tal vez continuaba existiendo el mar durante el Mioceno,
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pero después y ya a veces antes, en el Eoceno y Oligoceno hubo otros
movimientos tecténicos y finalmente a fines del Mioceno o principios del
Plioceno el subsuelo del mar se convirtié en el E de Nuevo Leén en tierra
firme, aunque las capas depositadas durante el Terciario Inferior y Mio-
ceno quedaron con cierta inclinacién hacia el E.

Durante el Plioceno se depositaron en las regiones convertidas en
tierra firme muchos guijarros, cuya acumulacién crigind la formacién del
conglomerado de Reynosa, y al mismo tiempo siguié en los terrenos de la
Sierra Madre Oriental tanto la formacidn de depdsitos terrestres y fluvia-
les, como la erosién y denudacién de estos depésitos y de los estratos del
Mesozoico Superior.

En la época geolégica siguiente ya no hubo movimiento tecténico y
la superficie formada a fines del Terciario quedd expuesta a la erosion y
denudacién, pero al mismo tiempo se formaron capas terrestres y fluviales.
El efecto geoldgico ha sido més fuerte en la primera etapa del Cuaternario,
el Pleistoceno o diluvial por el clima himedo que entonces reinaba. No
conocemos restos fésiles del Pleistoceno en el N de Nuevo Leén, pero como
en muchas otras partes de México se conocen ya capas con elefantes y
otros mamiferos grandes fésiles, es de esperarse que también en el N del
Estado de Nuevo Ledn se les encontrard en los depdsitos, tan frecuentes
y extensos en estas tierras. Después del Pleistoceno, en el Holoceno o alu-
vial que no ha terminado todavia, cambi el clima a otro semi-desértico,
por lo que hay en la superficie en las grandes llanuras al O del Estado
los depésitos salitrosos. Sigue durante el Holoceno la erosion y denudacién
y hay depésitos terrestres y fluviales. El efecto de estos fenémenos geold-
gicos se observa en la superficie tal como estd actualmente, Al E tenemos,
en el N de Nuevo Ledn, las grandes extensiones de la planicie y en el O
los lomerios, cerritos, serranfas vy sierras, con sus cafiones y valles. En las
calizas se encuentran en el O las cuevas y cavidades, con sus estalactitas
y estalagmitas, formadas probablemente en una época més himeda que
la actual, es decir en el Pleistoceno. Pero el N de Nuevo Ledn, como en
todo el NE de México no se registran ya movimientos tecténicos como
aquellos de principios y fines del Terciario, porque quedb como bien esta-
bilizada tierra, faltando tamibién los sismos (61) tan frecuentes en otras
partes de México. Si parecen sentirse en el N de Nuevo Leén, a veces,
temblores locales que probablemente tienen que ver con la caida subte-
rrénea de grandes bloques en cavidades que seguramente existen, dado
que la caliza que se presta para la formacién de cuevas, tiene una exten-
sibn muy grande en la superficie y en el subsuelo del N del Estado de
Nuevo Leén.

Capitulo 5
GEOLOGIA ECONOMICA DEL N DEL ESTADO DE NUEVO LEON

.

La casi ausencia de rocas metamérficas y la escasez de roca ignea,
lo mismo que las grandes extensiones de los sedimentos son significativos
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respecto a minerales y rocas Gtiles como acerca de las zonas del material
estudiado por la Geologia Econémica. Lo indicado acerca de las rocas y
sedimentos que componen la superficie y el subsuelo del N del Estado de
Nuevo Leén permite indicar que los recursos minerales, los de rocas y
sobre todo los de minerales metélicos son muy restringidos, porque muchos
minerales sobre todo los metélicos, se encuentran de preferencia en terre-
nos de rocas fgneas y metamérficas que son muy escasas en el N de Nuevo
Leén. No obstante hay algo de minerales metdlicos y de rocas, Gtiles en la
practica como se va a demostrar en seguida.

Desde hace tiempo hay extraccién de algunos minerales en Nuevo
Leén, seglin demuestra la publicacién, aparentemente la mas antigua, de
Berlandiere 'y Chovell, editada ya hace casi 100 afios (13) 'y poco des-
pués, en 1868, Vignotti en una obra general también se refiere a la
riqueza minera de Nuevo Leén (106). Pero, publicaciones referentes a la
Geologfa Econdémica del N de Nuevo. Ledn, no aparecen hasta la con-
tribucién de Frazer (37), y después hay hasta en los dltimos afios
diversos trabajos de referencia, como lo demuestran las publicacio-
nes de J. G. Aguilera (5, 6), T. Flores (36), J. Garcia Lozano (4C)
y Triplet y Burbridge (103), para citar solamente los trabajos mas impor-
tantes. Afadiendo a todo-.lo publicado ya acerca de la Geologia Econémica
las observaciones del autor en su exploracién a principios de 1944, se
puede decir lo siguiente:

| —Minerales no-metilicos. Por la extension grande, espesor con-
siderable y litologia variada de los sedimentos principales que son los
estratos marinos del Jurésico Superior, del Creticico y del Terciario Infe-
rior, lo mismo que por la extensién muy grande y variedad de los depésitos
sedimentarios del Cuaternario, es de esperarse de antemano que los mine-
rales no-metélicos tengan bastante importancia en el N de Nuevo Leén.
Segiin las observaciones ya hechas, existe una variedad bastante grande
de tales minerales, porque se conocen ya el cuarzo, el cristal de roca, la
calcita, varios silicatos, el yeso, tal vez la sal gema, el salitre, la barita, el
fosfato de calcio y el carbén. ~

El Cuarzo se encuentra en el mineral de fierro de la Sierra del Carri-
zal (5, 6, 23, 37, 38), pero ha sido hallado también por el autor en el
Potrero de Santa Catarina, en la loma al E de aguél, donde afloran capas
de arenisca, arenisca suave y arenisca conglomerética, con direccién N
70 grados O y casi verticales (80 grados al SSO) y muchas vetas trans-
versales y angostas de cuarzo. Més al E, en el mismo valle y al O de El
Nogalito, hay también vetillas de cuarzo, en pedazos sueltos de arenisca,
pero a 3 kilémetros més al E hay en pizarra negra igualmente vetillas de
cuarzo, transversales a la pizafra, con direccién N 20 grados E. Ademas,
hay a 8 kilémetros al ONO de Las Tinajas, en pizarra con direccién N 70
grados Q y una inclinacién de 70 grados al N, vetas longitudinales de
cuarzo. En todos los lugares indicados el cuarzo es de la variedad del
cuarzo comtn, denso o cristalino y ademéds se observan, con excepcion
del lugar que esti a 3 kilémetros al E de El Nogalito, en cavidades peque-




Fos cristales de cuarzo hasta de varios centimetros de largo que al O de
Las Tinajas tienen en parte color verde gris. Ocurre también otra variedad
del cuarzo, el llamado cristal de roca, en la pendiente sur y al pie de la
sierra que se levanta al N de El Nogalito. All{ hay cristales de varios centi-
metros de largo y perfectamente transparentes y sin color. El cristal de
roca procedente de Villaldama ha sido mencionado ya en 1873 por J. E.
Gonzalez (41). Més frecuente que las variedades citadas es el pedernal,
que en capas delgadas, lentes y nédulos de color negro a oscuro, se encuen-
tra en parte de la serie de caliza mesocretécica, lo mismo que en los
estratos de parte del Jurdsico Superior, como lo observé ya E. Boese (15,
19) y como lo hizo también el autor en diversos lugares de la zona
occidental mediana del N de Nuevo Leodn.

La Calcita es frecuente en pequefias cavidades de la caliza mesocre-
ticica de la misma regidn, en forma de mazas cristalinas de color blanco
o como vetillas y en vetas, Se encuentra la calcita, por ejemplo, en el
mineral de fierro de la Sierra del Carrizal (37, 38), también en vetas a
8 kilémetros al ONO de Las Tinajas y en vetas anchas hasta de medio
metro, longitudinalmente sobre las capas de arenisca en la loma al E de
Potrero de Santa Catarina. Se observan vetillas longitudinales de calcita
en pizarra en una serié de pizarra y caliza, con direccién O E y 80 grados
de inclinacién al S a 1 kilémetro al NNE de Rayones. La calcita es crista-
lina y de color blanco, pero también hay en cavidades cristales bien forma-
dos del mismo mineral. Ademés, hallé el autor en la pendiente occidental
de la serrania al S del Cerro de la Silla y al NNE de Los Encinos, vetas de
calcita macrocristalina, de color pardo, a una altura de 350 metros arriba
del valle y con direccién N 15 grados O y verticales, de medio a 1 metro
de ancho, siendo los prismas transversales a la pared de las vetas y otra
veta de calcita igual a la anterior, con direccién N 10 grados E y vertical;
< observé también en las calizas mesocretécicas, en la pendiente NO del
Cerro de la Silla, a 500 metros arriba de Monterrey. Tales vetas se encuen-
tran probablemente en otras partes del N del Estadoy en las mismas calizas
del Cretacico Medio, tan frecuentes en el O de Nuevo Leén. La calcita
cristalina de color amarillento se encuentra también frecuentemente en
las cuevas que hay en muchos lugares de la citada caliza'y en las mismas
sonas del O de Nuevo Leén, en forma de estalactitas y estalagmitas. Es
de notarse que varias de las vetas de calcita, citadas arriba, contienen
minerales metalicos, como se explica en la parte siguiente de esta
publicacidn.

También hay en el N de Nuevo Ledn varios silicatos, que ocurren sin
excepcién en el mineral de fierro de la Sierra del Carrizal, donde Aguilera .
(4 a 6) cita el hallazgo del granate (grosularita y andradita) y de la
epidota.

El yeso se encuentra, segin J. E. Gonzilez (41), en la regién de
Galeana y en la Municipalidad de Monterrey, segin Aguilera (4), pero el
autor lo hallé en grupos de cristales en capas de margas, casi horizon-
tales, de la serie del Senoniano Superior en la pendiente oriental de la
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MapaNo 3: Geolog{a Econdmica : _ Zonas de minerales
de la parte horte del Estado ge ' y rocas jtiules
Nuevo Ledn
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