Mesa de Cartujanos, a 100 metros arriba del pie de ésta y a 10 kilémetros
al OSO de Lampazos. Sobre todo, es de importancia que se observara un
banco de yeso de 6 metros de ‘ancho, con direccién N 45 grados Oy
echado de 45 grados al SO, en la serie de pizarras de marga dura, etc.
del Jurésico Superior, al O de San Pablo. Este banco probablemente se
extiende bastante hacia el NO y SE. De esta regién al SO de Monterrey
ya se han hecho referencia a las capas de yeso en publicaciones anteriores
(17). No es imposible que la sal gema y halita existan en la misma forma-
cién geolégica del Jurésico Superior, puesto que esta especie mineral fre-
cuentemente se asocia con el yeso, cuya existencia se ha demostrado.
Hay también salitre en tierra salitrosa en amplios planos, como entre
Las Estacas y La Poza y algo més al E todavia, con extensién considerable
hacia el NO y SE; lo mismo que entre Hediondilla y San Rafael, al E de
Gémez Farias, Coah., donde se extiende probablemente hacia el NO y SE.

El mineral barita se encuentra en la sierra al NO de El Nogalito, de
donde lo sacan actualmente. Ya Aguilera ha mencionado que este mismo
mineral ocurre también en cantidades limitadas en el Municipio de
Cerralvo (4).

El fosfato de calcio se encuentra en varias regiones del N de Nuevo
Ledn y es muy explotado. Se trata de cantidades considerables, que se
hallan en la superficie o hasta una profundidad moderada, de explotacién
f4cil. T. Flores (36) y G. Garcfa L. (40) han descrito ya los depésitos de
Topo Chico, de las Sierras de Iguana y Sabino (a 15 kilémetros al NE de
Golondrinas, y a 20 kilémetros al E y NE de Villaldama) y en la Sierra de
Papagayos (a 10 kilémetros al N de Ayuncual). Los depdsitos son de mate-
rial de color blanco, gris, ocre, verde, laminado, de forma concrecionaria,
en terrenos de las calizas mesocretécicas y hasta el contacto de éstas con
las margas y pizarras sobrepuestas. El contenido de P,Os varia bastante,
siendo 1a ley de 60 a 70%. Se observé en algunos lugares que de la
superficie hacia abajo disminuye el porcentaje de fosfato y es substituido
por minerales de zinc. Segin Flores y Garcfa L., se trata de depésitos
secundarios, habiendo sido traido el fosfato de los fésiles en la caliza
mesocreticica o de las capas fosforiticas del Jurésico Superior tal vez, por
aguas termales. Para decidir este problema seria conveniente estudiar las
capas del Jurésico Superior al O y SO de Monterrey, porgue alli se conocen
estratos fosforiticos en el Kimeridgiano (17), lo mismo que més al SO, en
terrenos de los Estados de Zacatecas y Durango. Ademds, serfa necesario
estudiar los fésiles del Creticico Medio en el N de Nuevo Leén y sobre
todo es indispensable hacer anélisis de las calizas de referencia.

También hay en el N de Nuevo Leén depésitos de carbén, probable-
mente lignita, en lentes en la formacién Mount Selman del Eoceno, de la
regién de Colombia, cerca del Rio Bravo, como lo indicé ya Aguilera (6)

y posiblemente se extiende el carbén en direccién al SSE, donde sigue la
formacién de Mount Selman hasta el E de China. Posiblemente se encuen-
tra carbén también al NO de Lampazos, en capas de la parte media del
Senoniano Superior que en aquella regién tienen una extensiénawnjgm ;

W AJEST I A

j,"?")! “Oprefae

i, WS Ospgry
WUVHS%}M!??-” \
Y031 Qazny 20




pues estas mismas capas en el E de Coahuila contienen capas y bancos de
carbon de gran extension. Esta misma formacién existe posiblemente en
partes de la Sierra Madre Oriental, al ceste del ferrocarril de Monterrey
a Lampazos y al O de Santa Cruz (al SO de Monterrey), donde el autor
en sus excursiones encontré pedazos y guijarros de arenisca con partes
carbonosas,

Posiblemente hay también en el N de Nuevo Ledn petréleo, aunque
no se conozcan manifestaciones petroleras en la superficie. Ya E. T.
Dumble (29), Vivar (107), Cumming (26) y F. K. G. Mullerried (75) han
estudiado las posibilidades petroleras y Vivar las admite igualmente en
capas del Eoceno y Cretacico en la continuacidén sur de la zona de los
campos petroleros del sur de Texas, en una regién de Nuevo Ledn, entre
Reynosa, Tamps. y Dr. Coss, Gral. Bravo y China. El autor admite algunas
posibilidades en el subsuelo de varios anticlinales al N y NE de Lampazos,
rincén NO de la terminacién norte de Nuevo Leén, donde afloran las capas
del Senoniano Inferior y Turoniano, a las que se sobreponen las calizas
mesocretacicas que en otras partes de México, como al sur de Tampico,
contienen petréleo. Esta zona de Nuevo Ledn continta hacia el SSE, pero
al E de la Sierra de Lampazos e lguana, entre estas sierras y la regidn de
las capas de! Terciario, se muesiran sobre anticlinales, de los que Jones
(63) ha estudiado el “Salado arch”. Se puede indicar que para la presencia
del petréleo en las capas del subsuelo no siempre es necesario la estruc-
tura anticlinal, y que el petréleo puede encontrarse en otras estructuras,
relacionadas a fallas u ondulaciones de capas, las que existen muy proba-
blemente en la regién morfolégica oriental del N del Estado de Nuevo
Ledn. Ademas, no es imposible que haya petréleo méas abajo del Cretacico
Medio, en los estratos del Jurésico Superior, como lo ha indicado reciente-
mente R. W. Imlay (59) para la regidn vecina del Golfo de México.

2 —Minerales metilicos. Las rocas igneas que han originado la
formacién de muchos metales son muy escasas en el N del Estado de
Nuevo Ledn, por lo que también lo son los minerales metélicos. Estos
pueden formarse en sedimentos, también a distancia de las rocas igneas y
estan relacionados a fallas o bien, los sedimentos pueden tener metales
desde que se han formado. De este modo los muchos estratos marinos que
tienen una extensién muy grande en el N del Estado de Nuevo Leén, con-
tienen algo de minerales metélicos.

En determinados sedimentos marinos hay concreciones de limonita
como lo observé el autor en las capas del Turoniano, en varios lugares al
E de Espinazo, Coah., en las lomas al este de El Salto y en capas del Cre-
tacico Inferior al O de San Pablo (entre Rayones y Hediondilla). Se puede
suponer que otros muchos lugares de tales capas con las concreciones de
limonita existen en el O de Nuevo Ledn, sobre todo donde afloran los
estratos del Turoniano. ,

Otros criaderos de fierro son conocidos desde hace tiempo en la Sierra
del Carrizal, al O de Golondrinas, como demuestran las publicaciones de
Vignotti (106), Frazer (37), Struthers (100) 'y Aguilera (5, 6). Segin
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este Ultimo autor, la Sierra del Carrizal corresponde a un anticlinal de
caliza mesocretécica, con intrusiones de diorita augifica. En el contacto
de esta roca con la caliza y en estas rocas mismas, pero cerca del contacto,
hay bolsas o mazas irrequlares, distribuidas paralelamente al eje de la
sierra y compuestas principalmente de magnetita, hematita y limonita.
Ademés, hay silicatos (granate y epidota), fierro espejado, cuarzo, calcita
y pirita. La direccién de las bolsas es N a S, con un echado de 75 a &0
grados al E, también NNE y 80 grados al SE, y N a Su O a E y verticales.
Estos criaderos de fierro son tipicamente minerales de contacto.

La pirita ocurre también en otros lugares, como en la loma al E de
Potrero de Santa Catarina, donde en las vetas angostas con direccion NNE
a SSO, el cuarzo contiene cristales de cuarzo, de pirita y este Ultimo
mineral en parte ya esti transformado en limonita (Mullerried, 1944).
Cristales de pirita ocurren también en las vetillas angostas de calcita, que
el autor observé al NNE de Rayones.

Otros minerales metalicos, de plomo, zinc y plata son mas frecuentes
que los de fierro y ocurren en muchas sierras y serranfas en el O del N de
Nuevo Ledn, como se sabe bien desde hace mucho tiempo por las publi-
caciones de Vignotti (106), Frazer (37), Aguilera (4) y trabajos recientes
de Humphrey (49) y de Triplet y Burbridge (103). Son minerales metéli-
cos que ocurren en bolsas o masas irregulares y en diaclasas, tanto en los
anticlinales como en los sinclinales o a lo large de fallas, en las calizas
mesocretéacicas, principalmente en las regiones de Iguana, Cerralvo, Valle-
cillo, Villaldama, en Higueras (Sierra de Papagayos), en la regién de
Monterrey y como lo cbservé el autor, en la Sierra de Lampazos y en las
sierras entre La Estanzuela y Potrero de Santa Catarina, lo mismo que
més al SO todavia, en las sierras tan frecuentes en esta parte de Nuevo
Leén. Seglin Humphrey (49), existen los mismos minerales “de, plomo,
zinc, con ley de plata también en las calizas del Cretécico Inferior, al O
de Monterrey en la regién del Cafén de las Cortinas y Triplet y Burbridge
(103) informan que los mismos minerales se encuentran en el Cerro de
la Mitra en las capas del Turoniano. Estos minerales de plomo y zinc, con
ley de plata, son secundarios y varfan mucho respecto de su composicion.
Se encuentran en las calizas por depésitos de agua que circula en aquéllas
y que viene cargada de minerales, traidos por efectos igneos desde muy
abajo en la Corteza Terrestre.

Otro metal, el cobre, tal vez como chalcopirita y en combinacién con
los minerales de plomo y zinc ocurre en el Municipio de Monterrey, segtn
Aguilera (4). : /. , =
= AL A gL
3.—Aguas, tierras y rocas. /

Aguas. Hay en el N de Nuevo Ledn bastantes manantiales de agua,
pero muchos contienen algo de cal porque proviene el agua de las calizas
que tienen tanta extensién. Otros manantiales nacen de areniscas, que
dan la mejor agua porque contiene menos o nada de cal. Ademds, hay
agua bastante buena en los depésitos de arena y guijarros de los sedimen-
tos superficiales del Cuaternario y hay el agua de rios y arroyos. Tanto
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en éstos como en los manantiales se observa en la larga estacién de secas
una disminucion de la cantidad de agua que se debe al clima semi-desértico
del N de Nuevo'Leén v que no permite la acumulacién de cantidades ilimi-
tadas de agua subterranea.

Tierras. Se trata de depdsitos muy superficiales y variados, porgue
provienen de diferente clase de rocas. Por la gran extension de calizas,
de la arenisca calcdrea, de la marga y de pizarra calcirea en el N de
Nuevo Ledn, se entiende facilmente que las tierras son calcéreas casi sin
excepcion. Hay también tierras arenosas y otras arcillosas, que tampoco
son muy buenas. Ademds hay extensiones considerables de caliza y de
arenisca no desintegradas, pero en general en el N de Nuevo Leén no son
de las mejores.

Rocas. Ya se ha indicado en el Capitulo 3 que hay bastante variedad
de roca en el N de Nuevo Ledén y que hay gran extensién de sedimentos
y poca roca ignea.

De estas Gltimas algunas variedades bien pueden servir de piedra de
ornamentacién, como la roca ignea en la Sierra del Carrizal y de las pro-
minencias igneas al NO y al S de Vallecillo.

Los sedimentos pueden ser de gran importancia local como piedra de
construccién, por ejemplo, la arenisca en el NO, el conglomerado en E y
la caliza en el O. La arcilla, marga, arena y los guijarros también sirven de
material adicional a las obras de construccién. La caliza es importante
para la fabricacién de cal, sea localmente sea para establecer fabricas de
cemento y el material original, la caliza, no falta en el N del Estado de
Nuevo Ledn, puesto que hay grandes extensiones de esta roca.

Distribucién de los minerales y rocas utiles y zonas de tales (véase el
mapa ndmera 3). En el mapa nimero 3 se encuentran las localidades de
minerales y rocas Utiles, descritos en este capitulo. Resulta que las locali-
dades de cuarzo, cristal de roca, calcita, silicatos, yeso, salitre, barita,
limonita, magnetita,y hematita, pirita y cobré estan muy diseminados, pero
tinicamente en el occidente del N del Estado de Nuevo Leédn, que corres-
ponde a gran parte de la Sierra Madre Oriental y en la zona mediana que
abarcan las regiones muy movidas tecténicamente y donde hubo algo de
intrusiones del magma y algo de metamorfismo. En estas mismas regiones
del O se encuentran también zonas enteras de minerales y rocas Utiles,
como la zona de los minerales de plomo, zinc, con ley de plata, la zona
de los fosfatos de calcio y la zona de la caliza y del pedernal, lo que se
explica facilmente porque tanto los minerales como las rocas citadas de-
penden de la caliza que aflora dentro de estas zonas y de los movimientos
tecténicos que han llevado a las calizas a la superficie, bajo la influencia
del magma que ha dado origen a los minerales metélicos.

En cambio, hay en la regién oriental del N de Nuevo Ledn otras for-
maciones geoldgicas distintas, sobre todo las capas del Terciario y del
Cretacico Superior, pues allf faltan los minerales de plomo, de zinc, con
ley de plata, los fosfatos, la caliza con el pedernal, lo mismo que los cria-
deros de fierro que dependen de las calizas mesocretécicas y de cierto
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movimiento tecténico acompafiado de intrusiones. Pero, hay en esta region
del E, en cambio, otros minerales Gtiles, como el carbén en capas del
Eoceno y en otras del Cretacico Superior que afloran en |a terminacién N
del Estado de Nuevo Ledn y més al Sy en el NO, respectivamente. Ade-
mds, en toda la extensién oriental hay posibilidades de encontrar petréleo
en las capas del Terciario en parte de los estratos del Cretécico y atn mas
abajo todavia. Hay que indicar que aln en la parte occidental del N de
Nuevo Ledn puede haber petréleo debajo del Cretacico, en ciertas regiones
donde no afloran las capas del Jurisico Superior. Actualmente hay que
pensar tal vez més en el petréleo en capas del Terciario y del Cretécico
y hemos trazado en el mapa ndmero 3 la zona petrolifera que abarca cast
todo el lado eriente del N de Nuevo Leén, pero dentro de esta zona no
lo habrd en cualquier parte, sino en las estructuras favorables en que
puede haberse acumulado y conservado hasta el tiempo actual.
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