catecas y Coahuila. Se levanta en terrenos algo quebrados; tie-
he forma de ctipula, de 2 a 2.5 km. de diametro. Al pie hay 1910
m, de altura y la cumbre llega a aproximadamente 2400 m. sobre
el nivel del mar. Se notan en distintas partes pefiascos y ca-
fiadas, lo mismo que depésitos de talud en forma de blogues
grandes de roca intrusiva, que es sienita. Es algo variada, de co-
lor claro a bastante obscuro, de textura macrocristalina a casi
microcristalina. En la masa de la sienita hay a veces cuerpos de
color obscure, compuestos de la misma, roca, y se notan diques,
hasta de 40 ecm. de anchura, de roca sienitica de color claro. La
roca de los diques es el extremo scido de la sienita, y la otra de
los cuerpos es del extremo basico de la misma roeca intrusiva.
Dentro de los terrenos de Nuevo Le6n, al sur y sureste del Cerro
El Pefiuelo, al pie de éste y cerca, aflora roca, metamorfoseada
por la roca intrusiva, en zona hasta de 200 m. de anchura, sien-
do aquella pizarra con mala laminacion vy de color casi negro a
obscuro. La pizarra al sureste del cerro tiene direccién N 40
grados E, e inclinacion de 80 grados al SE, pero cambia la di-
reccion gradualmente, y al pie sur del Cerro El Pefiuelo la pi-
zarra tiene direccion N 80 grados O, e inclinacion de 60 a 70
grados al sur, lo que indica en esta seceién, como probablemente
igual alrededor de todo el cerro, que hubo un levantamiento
fuerte de las capas de pizarra alrededor de todo el cerro por la
masa de infrusiéon en forma de escudo. A causa de la intrusion
se formaban también los diques de sienita, que observé al pie
sureste y sur del cerro, en la pizarra, tal vez de edad infracreta-
ciea, porque 3 km. mas al este, en el camino de El Pefiuelo a El
Carmen, afloran capas de caliza con capitas de pedernal negro,
probablemente del Cretacico Inferior,

Los diques de sienita en la roca metamorfica indican que la
intrusion tuvo lugar después del Cretacico Inferior (?). Como en
otras partes de México, las intrusiones tuvieron lugar probable-
mente a principios del Terciario: podemos aceptar esta misma
edad geol6gica para la intrusién del Cerro El Pefiuelo.

2.—Depésitos sedimentarios del Plioceno.

En varios cafiones de la Sierra Madre Oriental existen ex-
fensiones limitadas de conglomerado caliza en bancos gruesos a
medianos. Este conglomerado caliza es igual o semejante al lla-
mado conglomerado de Reynosa, conocido en partes del noreste
de México y también en el noreste de Nuevo Lebn (véase Parte
Primera de este estudio). En el sur de Nuevo Leén Io observé al
este de Iturbide en el Cafién de Santa, Rosa, al sur y suroeste de
Las Virgenes; a 2 km. al ONO de Aramberri en el camino a La
Escondida, etc. Los bancos son casi horizontales, con inclinacion
de 5 a 10 grados, y el conglomerado caliza se compone de guija-
rros mal arredondados de caliza y también de pedernal negro.

Lo

Descansa este conglomerado sobre los estratos mesozoicos de pi-
sos variados, y sus caracteristicas son las del conglomerado de
Reynosa, por lo que debe tener edad geolégica igual, es decir
Plioceno.

3.—Depositos sedimentarios del Cuaternario.

Los depésitos sedimentarios mas recientes son mas bien su-
perficiales y de poco espesor, pero de gran extensién, sobre todo
en los planos y planicies en el sur de Nuevo Ledn, pero también
en el fondo de valles y en las pendientes de sierras y CErros.

Son sedimentos arcilloso-arenosos, aglomerados de guijarros
fluviales, estratificados horizontalmente y de e_speso_r hasta _de
50 metros. Cubren las rocas y estratos del Precambrico al Plio-
ceno. :

Se observan capas arcillosas y loess, de origen terrgstre, y
hancos y capas de arena, guijarros, etc., de origen acuéatico. Los
depo6sitos acuaticos existen en el fondo de los valle;s, a lo }argo
de rios y arrcyos, pero también a alguna alturg. arriba de éstos,
donde el rio corria anteriormente. Los depoésitos te_rrestres se
encuentran en todas partes y a éstos pertengce también la capa
dgelgada de tierra vegetal, de color gris a ligeramente obscuro,
algo humosa, que es sobre todo gruesa en las granges alturas de
algunos cerros, porque alli hay clima algo. mas huimedo que en
general en el sur de Nuevo Ledn. Otra vaned?.d de los deposﬂ;c_)s
terrestres es la llamada caliche, costra calcarea, de color gris
claro, sobre los afloramientos de rocas y estratos, sobre todo cal-
careos, como por ejemplo la caliza. :

Singularmente interesante es que en la regiéon de Las Vir-
genes existen depodsitos arenosos, ya disecados por Ia. ergslén,
que contienen huesos de “gigantes” y muelas, que segun mis iI}-
vestigaciones son de elefantes fésiles. La descripcion que me hi-
zo la gente de la regi6on acerca de las muelas encontradas, de-
muestra que son de mastodontes y elefantes.

Estos foésiles indican que los respectivos estrat.os‘ son del
Cuaternario, como se sabe bien en otras parfes de Me:qco por
los estudios estratigraficos. Por esto, los descrifos depés§1tos se-
dimentarios en el sur de Nuevo Leén pueden ser considerados
como de edad del Cuaternario.

CAPITULO III
TECTONICA O POSICION GEOLOGICA DE LOS ESTRATOS Y
ROCAS EN LA PARTE SUR DEL ESTADO DE NUEVO LEON.

Los estratos y rocas, descritos en el capitulo anterior, tie-
nen diferente posicién geologica, como.lo indicaron ya autores
anteriores, de modo general, como por ejemplo Nason (79), Boese
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119), Imlay (53 a 59), y Kellum (64 a 67), v lo que pude inves-
tigar de manera mas detallada. La posicién geoldgica de estra-
tos v rocas de las diferentes eras geologicas es distinta, como lo
voy a mostrar seguidamente. '

Rocas del Precimbrico. Las rocas metamoérficas del Precam-
brico son laminadas y frecuentemente plegadizas. La laminacion
demuestra las siguientes direcciones: la direccién mas frecuen-
te es en un 409 casi N - S, a N - S; las direcciones bastante
frecuentes son NNE a SSO en un 209, ONO a ESE en un 159,
Yy NNO SSE en un 15%:; y las direcciones restantes son escasas
como O - E en un 7%, y NE a SO en un 39%,. La inclinacién de
la laminacién de la roca metamoérfica es vertical a muy fuerte,
90 a 70 grados, en un 70%, mientras que la inclinacion de 50 a
35 grados se observé en un 15%, lo mismo que la inclinacion li-
gera, de 20 a 15 grados.

De todas las medidas hechas en mis exploraciones, resulta
que la direccién de la laminacion es de preferencia, en un 75%,
entre NNO a SSE y NNE a SSO, y que la inclinacién es princi-
palmente vertical a muy fuerte, 90 a 70 grados, en un 709,.

En pocos lugares observé pliegues angostos, de pocos me-
tros de anchura, de las laminas de la roca metamérfica, y pude
medir en un caso que los pliegues tienen la direccién ONO a ESE
¥y son verticales, y en otro caso la direccién de los pliegues es
N 10 grados O a SSE, y la inclinacién es de 40 grados al E.

Pero la tecténica evidentemente fuerte de la roca metamor-
fica es mayor en realidad, porque las laminas de ésta demues-
tran no soiamente ondulaciones, sino que son frecuentemente
plegadizas.

Roca verde o ignea de fines del Paleozoico (?). Los pocos
afloramientos de esta roca son tan reducidos en su extension.
que no es posible indicar algo acerca de la posicion geologica
de la referida roca.

Estratos del Mesozoico: La serie inferior, tal vez del Meso
zoico Inferior, demuestra otra posicién geolégica que la supe-
rior, del Mesozoico Superior.

La serie inferior aflora tinicamente al norte de Aramberri
en regién de extension reducida. Aunque la serie esta compuesta
de estratos variados, a saber el conglomerado basal, sobrepues-
to por las capas rojas, que son subyacentes a calizas, la posicion
geologica de la referida serie es uniforme. La direccion de los
estratos de la serie inferior es generalmente de NNO g SSE, z
veces también O a E, y NE a SO, y la inclinacién es general-
mente ligera, a veces bastante fuerte a fuerte, de 40 a 70 gra-
dos. Lo ultimo bien puede ser consecuencia de alguna falla. La
inclinacion fuerte de los estratos de referencia no debe ser iden-
tificada con el efecto de alguna presion tecténica de las capas,
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que resulta en cierta laminacién, cuyos planos casi uniforme-
mente tienen direcciéon de N 30 grados O g SSE, con inclina-
cion de 80 grados al SO. El efecto de la presion tectonica se
nota desde Mezquital hasta la planicie al oriente, y es igual en
los estratos de la serie superior del Mesozoico Superior. Las ca-
pas de la serie inferior demuestran evidentemente ligeras ondu-
laciones, siendo los anticlinales mas bien angostos, de 10 a 50
metros de anchura.

En contraste con las capas del Mesozoico Inferior, demues-
tran los estratos del Mesozoico Superior en general plegamiento
¥y afallamiento. Las fallas no han sido localizadas todavia de
manera exacta en lugar alguno, mientras que los pliegues son
bien visibles en la Sierra Madre Oriental, y atin mas al oeste, en
la Altiplanicie. Pero la tectonica es distinta en las tres regiones
orograficas, de la Planicie al oeste, la Sierra Madre Oriental al
ceste de aquélla, y 1a Altiplanicie que queda muy al oeste, por
lo que explicaré seguidamente la posicion geologica de los es-
tratos del Mesozoico Superior por separado para cada una de
las tres regiones orograficas.

Planicie al este de la Sierra Madre Oriental. Afloran tnica-
mente los estratos supracretacicos, pizarras, con diferente in-
clinacién y direccién, pero con laminacién uniforme, debido a
presion tecténica. La laminacién tiene direccion de NNE a SSO,
aproximadamente, e inclinacién de 90 a 80 grados, y se observa
también al oeste de la planicie, en la Sierra de la Ventana, y
hasta la regién de Mezquital, no solamente en los estratos del
Mesozoico Superior, sino también en las capas del Mesozoico
Inferior, aunque por el Mezquital aparentemente con otra di-
reccion, de NNO a SSE, pero también con inclinacién de 80 gra-
dos. Bien puede ser, que esta laminacién sea uniforme en su
origen, y debe ser posterior al Mesozoico Superior, porque se ob-
serva en todas las capas mesozoicas. Probablemente esta lami-
nacion es de principios del Terciario, que era tiempo de tecto-
nica extraordinaria.

Sierra Madre Oriental. En esta region amplia, los estratos
del Mesozoico Superior son bien plegados y se distinguen anti-
clinales largos y amplios, que alternan con sinclinales. Frecuen-
temente un anticlinal corresponde a una serrania o sierra, y el
sinclinal al valle, entre dos sierras. Pero las sierras frecuente-
mente son cortadas por cafiones transversales, por lo que no se
conoce la extensién de los anticlinales. Estos seguramente tie-
nen varios a muchos kms. de largo, y algunos kms. de anchura.
Tienen de preferencia la direccién NNO a SSE, en segundo grado
ONO a ESE, y en tercer grado NNE a SS0, como lo demuestran
las muchas observaciones que hice y las medidas de la direc-
cion e inclinacién de los estratos del Mesozoico Superior, cuyo re-
sultado presento seguidamente:
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Direccion de los estratos del Mesozoico Superior en la Sierra
Madre Oriental en el sur de Nuevo Ledn:

NNO a SSE en un 409, ONO a ESE en un 169, NNE a SSO
en un 12%, N a S, NOC a SE, y NE a SO en un 89, cada una,
ENE a OSO en un 6%, y O a E en un 2%.

La inclinacién de los mismos estratos es como sigue: verti-
cal a 70 grados en 359%, 60 a 40 grados en un 409%, y 30 a 10
grados en un 25%.

Estas cifras demuestran que la direccién de los estratos del
Mesozoico Superior en la Sierra Madre Oriental es de preferen-
cia NNO a SSE, y que la inclinaciéon de las capas es bastante
fuerte a vertical.

Respecto de los anticlinales, mejor visibles que los sincli-
nales, porque se ven perfectamente bien en las paredes largas
v altas de los cafiones transversales de sierras y serranias, hay
que indicar todavia que en general son anticlinales normales con
los flancos bastante inclinados hacia afuera, porque también
existen anticlinales inclinados algo hacia un lado, otros con
flancos casi verticales, y otros demuestran ondulaciones de los
estratos o pliegues angostos y secundarios al anticlinal, o plie-
gues con parte perpendicular a la otra.

Altiplanicie al oeste de la Sierra Madre Oriental. En esta
parte del sur de Nuevo Ledn los afloramientos no son tan ex-
tensos como en la Sierra Madre Oriental, porque hay planos ex-

tensos de depoésitos cuaternarios, pocas sierras y mas bien se-
rranias, cerros y lomas, que no permiten ver la posiciéon geol6-
gica de los estratos del Mesozoico Superior, y obtuve el siguien-
te resultado:

Direccion de los estratos, NNO a SSE en un 60%, N a S en
un 25%, NNE a SSO en un 7%, NE a SO en un 4%, y NO a SE
ONO a ESE solamente en un 29%.

Inclinacién de los estratos, verticales a 70 grados en un
559, 60 a 40 grados en un 359%, y 30 a 10 grados en un 10%.

Como en la Sierra Madre Oriental, la direccion principal de
los estratos es NNO a SSE, pero difiere de aquélla en que ONO
a. ESE no tiene importancia en la Altiplanicie, y aqui la incli-
nacion de los estratos es en general algo mas fuerte que en la
Sierra Madre Oriental.

Este resultado concuerda con lag observaciones gue hice
acerca de los pliegues de los estratos en la Altiplanicie, que en
general son mas angostos que en la Sierra Madre Oriental. Ade-
mas, en esta ultima los estratos son sobre todo del Cretacico
Medio e Inferior, mientras que en la Altiplanicie afloran prin-
cipalmente infracretacicos.

En comparacion con los terrenos que estan mas al norte,
es evidente que en el sur de Nuevo Lebdn los pliegues y estratos
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lo mismo que las sierras y valles, tienen de preferencia la direc-
cion NNO a SSE, y mucho menos ONO a ESE respecto de la
Sierra Madre Oriental, y también NNE a SSO, mientras que al
norte de estas regiones, la direcciéon de las sierras y serranias
es casi exclusivamente ONO a ESE.

Debo admitir que no ha sido posible explorar suficientemen-
te el interspacio entre el sur de Nuevo Leb6n y los terrenos que
estan algo mas al norte de éste, por lo que no se sabe todavia
donde se efectia la desviacién de las sierras con direccion SSE
a NNO, a otra de ESE a ONO, o si haya tal vez la interrupcion
brusca de la Sierra Madre Oriental por otra zona cuyas sierras
tienen la direccion ESE a ONO.

Estratos y rocas del Cenozoico. La roca ignea de principios
del Cencozoico existe tnicamente en el Cerro El Pefiuelo en for-
ma de intrusién, entre los estratos del Mesozoico Superior, y no
demuestra posicién geolégica, por lo que no se sabe si haya ha-
bido movimiento posterior a esta intrusién.

El conglomerado del Plioceno tiene ligera inclinacion hacia
el oriente lo mismo que en el norte de Nuevo Leon, pero se des-
conoce si se trata de posicion geolégica primaria o causada por
algin movimiento tectonico posterior a la formacion del con-
glomerado, lo que en el sur de Nuevo Leén no ha sido posible
aclarar, por tener el conglomerado extensiones muy reducidas.

Los estratos superficiales del Cuaternario demuestran estra-
tificacién horizontal, lo que es indicio que han sido depositados
en esta posicion y que no han sufrido trastorno tecténico pos-
terior.

CAPITULO IV

GEOLOGIA HISTORICA DE LA PARTE SUR DEL
ESTADO DE NUEVO LEON.

El descubrimiento del Precambrico en el sur de Nuevo Leén
durante las exploraciones geolégicas de este autor, permite com-
pletar la Geologia Histérica del N de Nuevo Le6n, y comenzar
respecto del sur del Estado esta Geologia Historica, con algo mas
concreto sobre las eras geologicas mdas antiguas.

Durante éstas, el Azoico y Proterozoico, o solamente la 1l-
tima, se formaron rocas, tal vez de origen sedimentario, o en
parte de origen igneo, que, durante el Proterozoico, fueron ple-
gadas y afalladas y sufrieron ondulaciones y presiones mayores,
que resultaron en lo plegadizo de la roca, y en su metamorfismo.
Las fuerzas de presion obraron sobre todo en direccion oeste
- este, por lo que hay pliegues y laminacién con direccién prin-
cipal NNO a SSE, por NS, a NNE - SSO. Lo anterior es confor-
me con lo que sabemos sobre el oeste y este de México, y atin
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