DAD RELATIVA OC DIFERENTLS GENEROS DE ALGAS A LOS VARIOS ALGICIDAS

SENSIBILI

4 Huy sonsibles - Tratamiento scond=
mico. No presenta peligro.

Cuso - Sulfato da cobre
<l s Cloro

. Por otro lado, el fenémgno de la precipitacidn del cobre : e i S ke e
ocur.e en las aguas de las fuentes de tratamiento, habiendo 3 {34 - Cloruro da dodecil acetamida co, paro ss perjudicisl & 108 PRC

dimstil benzil amonia cos, & las plantas de cultive ¥

con frecuencia un mayor gasto de sulfato de cobre del gue se- . Wttt o - Diwetil ditiocacbemate de sine jordines. iy 1
rfa necesario si todo &l permaneciese en solucibén. Por estas =& g8 er o TiranGei I | en, o pinie prevoens”
razones, la cantidad de ese algicida que se debe aplicar en- B s Criass - uy rostovantas - EA teatamients 20
cada fuente depende no sdlo del género o de la especie de or-

L da resultados.
ganismo a ser controlado, sino también de la cantidad de mate ALCICIAS

v v

ria'orgénica en suspensidn y disuelta, de la. temperatura, del . : L

tiempo. de contacto, de la. dureza, del. pH, etc. Con respecto
a estos dos filtimos factores, se sabe que, en aguas ricas en
carbonato de calcio el sulfato de cobre se combina con él,for
mando un precipitado de carbonato b&sico e hidrato de cobre =
insolubles e ineficientes como algicidas. Por este motivo, a
veces, se utilizan combinaciones de sulfato con citrato de co
bre.que, sin embargo, presentan el inconveniente de ser muy—
costosas (8) (31). Esto se hace mediante la mezcla mecé&nica
del, citrato con el sulfato para ser aplicados juntos. J}

Entre tanto, se puede adoptar las siguientes reglas, cuan
do se ha de aplicar solamente sulfato de cobre en cantidad s
ficiente para obtener un residuo disuelto, ademds de la partE
. precipitada por los carbonatos. En aguas que tienen una alca-
linidad al rojo de metilo por debajo de 50 mg/l, se aplica 0.3
mg/l (0.3 g. de sulfato por m3 de agua) cantidad que es sufi-
ciente para cubrir la demanda producida por los carbonatos ;
cuando la alcalinidad es superior a. 50 mg/l es necesario una
concentracién de 2.0 mg/l de sulfato de cobre, pero solamente
en relacidn con el agua de la superficie (hasta 30 cm de pro
fundidad)lo que corresponde a aproximadamente 0.6 g. por me -
tro cuadrado (36). También, es posible mediante un. c&lculo -
mds complicado, determinar la demanda total de sulfato de co-
bre en cada casoc. Asf, si se determina en uncultivo la canti
dad aproximada de sulfato de cobre para destruir el género de
algas que se quiere controlar, se puede calcular la cantidad
de algicida total que debe ser aplicada, en funcibén del volu-
men de la fuente (o de la parte que contiene las algas). Esa
dosis serid aumentada o disminuida en un 25% por cada grado de
temperatura por encima o por debajo de los 15°C (debido S
variaciones en la solubilidad del sulfato de cobre) y ademas
aum§n§ada en un 2% por cada 10 miligramos por litro de materia
orgédnica en suspensidn o en solucibén en el agua (6).

(E1l sulfato de cobre se puede aplicar en forma liquida, en
soluc%én concentrada, o en forma de cristales empleando diver-
sos métodos y diferentes equipos.. Cuando se ha de aplicar en
un reservorio de almacenamiento es muy importante que haya una
distribucidén uniforme por todo el cuerpo de agua,yevitando que
se formen zonas de mayor concentracidn .o precipitacidn de cris
tales de gran tamano gue lleguen al fondo sin haberse disuelto;
lg gque puede implicar una pérdida del material ademids de perju
dicar a la poblacidn ‘de peces de la .misma fuente.. Monie (43) "
llama la atencidn sobre el hecho de gue de nada sirve ctonocer

la época mis apropiada y la cantidad exacta en que se debe aplit

car el tdxico, si é&ste no se distribuye uniformemente en el
cuerpo. de agua. Asi, por ejemplo, si se.pretende obtener una
concentracién de 0.5 mg/l, se debé tener en cuenta al aplicar-
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ALGAS VERDEAZULADAB

= Amphithrix

= Anabaena

= Aphanizomanon

= Arthzospira

- Calothrix

- Coccochloris {Glosotheas)
= Cylindrosparmus
= Gloeocapsa

= Gloesotrichis

= Gomphosphaeria
= Lyngbya

- Microcystis

= Noatoo o
- Oscillatoria

- Phormidius

= Pleoctonema

= Rivularia

- Symploca

ALGAS VERDES

= Ankistrodesmus,
= Dotryogoccus
= Chara

= Characium

= Chloralls

= Chlorocoocum
= Cladophora

= Closteriums

= CoccomyXxa

= Coslastrum

= Cosmarius

= Crucigenia

= Desmidium

- Dictyosphaerius
= Draparnaldia
= Elaktothrix
= Eaterosorpha
= Glosccystis

= Golsnkinia

- Hidrodictyon
= Kirchnarislla
= Hesotasnium
= Microspora

= Hitella

Pedisstrum

Phytoconss (Protococousl
pPithophora

Rhizoclonium
Scenedeamus

Sphasrslla {Uaematocooous)
Epirogyra

Staurastrum °
Stigecclonium
Btichocoocous

Tetrasdron

= Tetrastrum

= Tribonema

= Ulothrix

= LIygnema
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DIATOHEAS

= Achnanthes

= Asterionslla
= Cyclotslla

= Cymballs

= Fragilavia

= Comphonoma °*
= HMelosira

= Mavicula

= NWitszschia

= Stephanodiscus
= Synedca

= Tabellaria
CLOROF LAGELADGS
= Ceratium

= Chlamylomohas
= Dincbryon

= Eudorina

= Euglena

= Clenodinium

- Gonyaulax

= Mallosonas

- pandorina

-~ Peridinium
= Synura

= Uroglena

= Uroglanopsis
= Volvox
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: o . superficialmente, el hecho de que las regiones.més profundas
deben recibir mayores cantidades de.la sustancia que las mas
superficiales, a fin de que la distribucién sea realmente u-
niforme. Para ello es indispensable conocer detalladamente

ﬁ‘ la topografia de la fuente.

5 : ey : La solucidn o los cristales se pueden .esparcir sobre la
?1 | i superficie segln circulos concéntricos, siguiendo la forma-=
: de las margenes, distantes unos de otros en 15 metros o en
| 35 zig-zag, en lineas distantes de 10 & 30 metros, segﬁn sea
H | el tamafio y la profundidad del reservorio. E1 sulfato de
. | ‘ cobre, en forma de cristales, puede ser colocado en sacos =
E || L de tejido permeable y con .capacidad.para 20 ‘& 25 kilogramos.
o , Estos, en nimero de 2 & 4 pueden.ser sumergidos.en el agua a
| los costados de una lancha a motor, la que .dando vueltas por
| la represa distribuird a la sustancia por.toda la superficie.
Por este método, se consigue aplicar.de 1,000 & 2,000 kilo =
i) gramos de sulfato de cobre por dia, dependiendo de la tempe-
zatura del agua (6) (33) (43) (44). :
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hf?‘ También se puede moler el sulfato de .cobre.y. aplicar por

medio de dispositivos especiales. que constan. de un tritura -
dor y de una bomba centrfifuga de 3,000 & 3,500- RPM 8 de una
. boguilla para rociar el polvo. sobre la superficie .del.agua ,
a través de un tubo flexible. Todo el conjunto se instala -
en una lancha; este método se emplea especialmente en el ca-
so de desarrollo de algas sensibles a dosis insuficientes de
sulfato, en regiones prodximas:a la superficie ‘del agua. Con
este aparejo se aplican de 4.5 & 5 toneladas de sulfato de
cobre en 5 horas, lo gue hace posible .el tratamiento de gran
des Areas en tiempo relativamente corto y con la ventaja. de
que el sulfato reducido a un polvo. muy fino. se. disuelve con
mucha rapidez en el agua. Una variante de.este método. . con -~
siste en la aplicacién del polvo por medio de una alfombra -
giratoria. Tiene la gran ventaja .de.permitir al operador va
riar la cantidad de polvo que debe ser.aplicada por unidad -
_ , de tiempo. ' Esto se consigue graduando.la abertura de un dis
gL S positivo regulador que puede rociar de 500 gz § 100 kg. por
bt minuto (25) (45).

ANt : La aplicacién del sulfato de cobre en solucién se hace -
i principalmente por medio de bombas instaladas en lanchas Vg
i | . Gonectadas con un depdsito donde. se.prepara la solucién. La
y. - bomba funcionando como bomba de succién, diluye en el mismo
: , : sistema la solucién saturada: proveniente del depbsito, for-
i : mando una solucidn de menor .concentracidn. que es esparcida -
sobre la superficie-del lago (36).. En algunos casos se hace
también la aplicacién continua del.sulfato de cobre en solu-
cién, por medio de cajas de boyas reguladoras de nivel. Este
Gltimo procedimiento se emplea sobre todo para combatir la
vegetacién que se desarrolla en las m&rgenes. de los embalses,
asf como tambi&n de las algas en aguas corrientes, canaletas
de conduccidn del agua a las plantas:de tratamiento, etc.
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rias diatomeas como la Nitzschia, Gomphonema, Y Achngnthgs in
concentraciones iguales O menores que gsta. Las rosmnamlgio
no son mis téxicas a los peces gue el sulfato de cobre, P

4,4.2.3, Otroes Algicidas.

Innumerables compuestos org&nicos e inorgdnicos se han ex

perimentado en el control de las algas, como sustitutos del - ficiencia en el agua depende, como en el caso del sulfato
cloro y del sulfatc de cobre., Palmer y Maloney (46) estudia- & Sppe ;Cl nde factores tales como el pH, la dureza, etc.
ron los efectos producidos por 76 compuestos, desde el punto- ¥ A G005
: de vista de su toxicidad, sobre varios géneros de algas que | 4Satplats Quinonas.
Ll R crecfan en medios de cultivo. Entre esos compuestos se proba £ Felim b R
| i ron: sales inorgdnicas de plata, sodio y calcio; sales orgdni § 2 m4s empleada es la de 2,3 dicloronaftoquinona ( D N Q )
i i e e dcidos orgénicos; alcoho= 3§ Este es un compuesto de accibn selectiva, particularmente t6-
H i les; aldehidos y cetonas; fenoles; hidrocarburos; compuestos ¥ S o s 195 algés verdeazuladas. Cuando se le emplea en dosis
= & B » cuaternarios de amonfaco; derivados aminados; rosinaminas y = de 0.25 4 0.5 mg/l, es muy eficiente sobre algunos géneros de
| i - antibidticos. Se pueden extraer varias conclusiones intere - & acE -rupo tales como la Anabaena, Microcystis, Aphanizomenon,
_ i sartes de esos experimentos, sobre. todo en lo que se refiere Gloegtricﬂia Nostoc y Plectonema y sin _embargo_es ineficaz -
a la accibn selectiva desarrollada por alguncs. de esos com < Tar oh conceﬂtraciones =Tovadas, para el control de otras al-
puestos. Asi por ejemplo, las algas del genero Scenedesmus, = as azules o de otros grupos. Por esta razén se le usa de
que son resistentes a la mayorfa de los algicidas, inclusive E greferencia en casos de floracién y se le aplica en forma de
) a los compuestos de cobre y del cloro, han demostrado ser par = suspensién que es esparcida sobre la superficie de la fuente
! ticularmente sensibles a la accidn del bromuro de lauril iso- & en cantidad suficiente como para producir una concentracién-
| quinolina (que sin embargo no es muy activo sobre otras algas);s de 30 4 55 mg/l que es necesario, en la mayor parte de los ca
1 asf como al di-(p-clorofenil) metilcarbinol, al cloruro de me & sos, para controlar floraciones masivas producidas por las al
til dodecil benzol trimetil amonfaco y al acti-diona. Un es= gas de los cuatro primeros géneros mencionados anteriormente.
tudio comparativo de varias sustancias de efecto tdxico com - Esta concentracién no causa la destruccién de peces y Otros a
probado sobre las algas y experimentadas por diferentes inves & nimales, asi como tampoco de plantas acudticas y de otros gru
i tigadores, permite sacar las siguientes conclusiones (31) (41): ¢ pos de algas (47). Sin embargo, se€ debe estar prevenido con-
: _ tra una eventual proliferacién de las algas verdes y de otros
. 4,4,2.3.1. Compuestos Cuaternarios del Amonfaco. - organismos que puede suceder después de una destrucciOn masi-=
va de las algas verdeazuladas. :
| l qu cloguro de dodecil acetamido dimetil bencil amoniaco -
se demostrd que es particularmente activo sobre algunas algas & 4.4.2.3.4. Compuestos de Urea.
verdes, controlando el desarrollc de varios géneros de ellas- &
cuandc se le aplica en concentraciones menores gque 0.5 mg/l. 2 Se ha empleado con frecuencia el 3 (p-cloro fenil) =1, 1-
Entre las algas susceptibles, se mencionan especies del géne- 5 dimetil urea (C M U) y se ha demostrado que es eficiente para
ro Scenedesmus gue son resistentes al sulfato de cobre aplica ®  1la mayor parte de las algas cuando se le aplica en concentra-=
do en concentraciones mayores que l/mg/l; Oocystis, Mesotaeni & ciones de 2 mg/l; destruye a la mayoria de las algas verdeazu-
um 'y Stigeoclonium que tambi&n son muy resistentes al sulfato 5 ladas cuando se le aplica en dosis de 055 a1 mg/l.  'S5in em =
i de cobre; algunas algas verdeazuladas resistentes a otros com & bargo, este compueSto es téxico a la mayor parte de las plan -
i puestos también pudieron ser controladas por este compuesto S - tas superiores, ofreciendo el peligro de la esterilizacibn de
e como por ejemplo, el Phormidium; flagelados pigmentados del & los suelos. DPor otro lado, es mucho menos téxico a los peces
L género Chlamydomonas, resistentes a 1 y 2 mg/l de sulfato de B y a otros animales acuiticos que la mayoria de los otros algi-
1l Al cobre fueron controlados con 0.25 & 0.5 mg/l del compuesto or =& cidas (48 (49).
] R , g&nico. Lo mismo sucedid con algunas diatomeas: Achnanthes 2
it Nitzschia. Por otro lado, algunas algas verdes de 10s géneros 4.4.2.3.5. Compuestos de zinc.
Chlorccoccum, Ankistrodesmus y otras se mostraron resistentes :
o 2 su accibn tbxica. Ademas, este compuesto parece ser menos- El dimetil-ditiocarbamato de zinc (Z D D ) es eficiente
% 8 4 téxico a los peces que los compuestos de cobre. & en el control de gran nGmero de algas, ain cuando se le emplea
I t en cantidades infinitamente pequefias. Asf, dosis inferiores a
b |11 i 4,4,2.3.2. Rosinaminas. : 0.004 mg/l son eficientes en la destruccién de Microcystis.
! g : También se pueden controlar otras algas azules como Cylindros-
@ |7 La Rosinamina D acetato tiene poder algicida sobre un gran permum y Plectonema y diatomeas de. los géneros Achnanthes,Com-
i bRl nimero de algas, destruyendo en dosis de 0.5 mg/l mucho mayor § phonema y Nitzschia con dosis inferiores a 0.032 mg/l. Sin em
i il nfimero de géneros que el sulfato de cobre a la misma concentra : bargo, una limitacidn importante al uso de esta sustancia como
b i . cién. La rosinamina D sulfato, al contrario de la anterior,es | algicida, a no ser de que sea en casos especiales, estd su ele
' : selectiva en su accidn y ha demostrado ser muy efectiva sobre- & ‘vado grado de toxicidad a los peces, matdndolos.ain cuando es-
el Mesotaenium, Gloeocystis y algunos Chlamydomonas cuando se & td en concentraciones de 0.01 mg/l (30) o mds bajas (31).

l : le aplica en concentraciones de 0.25 mg/l; también destruye va = ; : ;
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