50% de saturacidén. NGmero de bacterias inferior a 100,000 por|
ml. " Los ciliados de libre locomocidn dan lugar a los cilia -
dos fijos a substratos sélidos pues, é€stos .por su menor acti=-
vidad, no necesitan ambientes de tan alto valor energético .
Empieza a aparecer una variedad mis grande de microorganismos
y de macroorganismos.

d) Zona Oligosaprébia. Las aguas ‘'ya se presentan limpias,
en esta zona. La materia organica fué totalmente descompues-
ta, el ambiente es transparente. Ya no existen los organis =
mos que se alimentan con la materia de los desagues. Bacterias
en nimero inferior a 100 por ml. E1 agua vuelve a sus carac-
terfsticas iniciales, pero mucho mis rica desde el punto de
vista bilolSgico, pues las sales minerales que resultan de la
estabilizacidn provocan su eutroficacidn. El oxigeno disuel-
to puede sobrepasar a los valores de saturacibén, por la inten
sa fotosintesis. El ambiente rico en oxfigeno y en alimento

-bdsico permite la proliferacién m&s intensa de rotiferos,crus
t&ceos, insectos, moluscos, peces.

Los organismos que viven en aguas que no han recibido
ninguna polucién y son muy ricas en oxigeno disuelto, son 1lla
mados catarobios, en esta clasificacién.

Han sido organizadas listas de organismos, clasificados
seglin la zona o las zonas de saprobidad donde son encontrados.
Las listas originales,de Kolkwitz y Marsson (1908-1909) fueron
revisadas por Lauterborn (1914-1917); por Kolkwitz (1950) vy
por Liebmann (1951 y 1962).

Las tentativas de aplicacidn de este sistema en estudios
de la polucién de lagos en Sao Paulo (Brasil) (60) (53) no han
sido muy satisfactorios, pues, la caracterizacidn del ambien-
te, cuando se hace en funcién de su concentracibén de oxfigeno
disuelto, no corresponde, en algunos casos, a la realidad des
de el punto de vista sanitario. L= extraordinaria prolifera=
cidn de microorganismos clorofilados, en los lagos menciona -
dos se debe a un intenso fenémeno de autoestabildizacién de
los desagues crudos y es causa de una gran produccidén de oxfi-
geno que, con frecuencia, llega a la supersaturacién, aunque
la DBO sea todavia alta. Eso indica que la capacidad de pro-
duccidn de oxfigeno por las algas es muy superior a la capaci-
dad de consumo respiratorio, en relacién al tiempo. Asi es
como, en dichos lagos, con frecuencia se encuentran concentra
ciones de oxfigeno de 246% en aguas con 55 mg por litro de DBO
Y con 540,000 coliformes por 100 ml, es decir, aguas con alto
grado de polucidén debido a desagues domésticos. La clasifica
cién, como oligosaprébios, de los organismos: encontrados en
€sos ambientes puede llevar a conceptos erréneos, pues no se
trata absolutamente de un ambiente estabilizado. La clasifi-
cacién indica pues, que dichos organismos soportan ambientes
saturados de oxigeno, peroc nada indica con relacién a la ca-
lidad sanitaria del cuerpo de agua. Sin embargo, si la clasi
ficacibn fuera basada en un pardmetro aislado, como la DBO o
el fndice coliforme, los resultados no serian mejores: aguas
con poca DEO pueden, también, ser pobres en oxfgeno ‘disuelto;

- i i nte-
s aguas con pequenio nimero de bacterias coliformes pueden con

- n—
ner alta DBO o ausencia completa de.oxigeno dlsueltoi Egtgoda
clusibén, ese sistema tiene valor, smn-.duda, @esdg e ge*leja
vista ecolégico, pero no tiene aplicac;ég sagltarta,de ;isfa

| i i dio desde el punto
acteristicas que definen un medic : Sl
gzrla poiucién PErXc en su sent;do biolégico y no en su sentido

sanitario.

La siguiente, es la relacidn de las egpecies indicadggsi_
mids importantes; segln el sistema de Kolkwitz y Marsson,
sado por Liebmann (59): °
BACTERIAS: a) Zona Polisaprébia

Achromatium oxaliferum

Streptococcus margaritaceus

Thiovolum Mulleri

Sarcina paludosa

Thiocystis wviolacea

Peloploca undulata -
Lamprocystis roseo-persicina

P. taeniata

Thiopedia rosea

Spirillum undulans
Sphaerotilus natans

Chromatium okenii

: L L ilis’
Zooglea ramigera Thiospira ag

Pelogloea chlorina
Schmidlea luteola
Chlorobacterium aggregatum

Jeggiatoa alba

Thiothrix nivea

Thioploca schmidlei

ALGAS: a) Zona Polisaprbbia

Oscillatoria putrida Anabaena constricta

‘Buglena viridis

O. chlorina

0. lauterbornii Carteria multifilis

Spirulina yenneri Polytoma uvella

b) Zona Mesosaprdbia alfa

Nitzschia palea
Hantzschia amphioxys
Closterium leiblenii

Oscillatoria formosa

0. tenuis

0. brevis
C. acerosum

Cosmarium botrytis

O. princeps

0. chalybea

Chilomonas paramaecium

0. splendida

T : omonas erosa
Phormidium uncinatum _Crypt

i ebsii
P. autumnale Astasia kl

P. foveolarum Chlamydomonas ehrenbergii

Stephanodiscus hantzschii
Cyclotella meneghiniana

Gonium pectorale

Spondylomorum guaternarium
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c) Zona Oligosaprébia.
phormidium inundatum Staurastrum punctulatum

Nawicula cryptocephala

N. viridula

P. papyraceun Euastrum oblongum

b) Zona Mesosaprébia beta - 3
Microcoleus subtorulosus Micrasterias truncata

Hapalosiphon fontinalis Spirogyra fluviatilis
Calothrix parietina Gloeococcus schroeteri

Cyclotella bodanica Ulothrix zonata
C. comensis Microspora amoena

Microcystis flos-aquae Coelosphaerium naegelianum

M. aeruginosa i Chaetophora elegans

Gloeotrichia echinulata _ Asterionella formosa
G. natans Navicula rhynchocephala

Nostoc linckia Pinnularia wviridis

mabellaria floculosa ; Draparnaldia glomerata

N. carneum P. major

Synedra acus var. angustissima Bulbochaete murabilis
Cymbella cesati Rhizoclonium hieroglyphicum

Aphanizomenon flos-aquae Stauroneis- phoenicenteron

Anabaena flos-aquae ; Epithemia ﬁurgida

Pinnularia nobilis | Cladophora glomerata

P. subcapitaﬁa Aerogropila profunda

A. spiroides Gomphonema olivaceum

Spirulina platensis , Rhoicosphenia curvata

Surirella spiralis Vaucheria debaryana

Oscillatoria redeckei Cymbella ventricosa

Nitzschia ‘linearis Lemanea annulata

0. agardhii Bacillaria paradoxa:

Meridion circulare Batrachospermum vagum

0. rubescens : Nitzschia acicularis

osterium lunula Chromulina rosanoffi

Melosira wvarians - N. stagnorum E
. 3 . dianae : Mallomonas caudata

M. granulata : Cymatopleura solea

M. italica C. elliptica HONGOS: a) Zona Mesosaprdbia alfa.
Diatoma vulgare : . Surirella tenera i Leptomitus lacteus

- D, elongatum - ; . S, biseriata : Mucor racernosus
Fusarium aquaeductum

Fragilaria crotonensis s S. ovata

F. construens i3 Closterium parvulum - OTROS VEGETALES (Macroscdpicos): a) Zona Oligosaprébia.

Synedra ulna . : C. moniliferum 4 Fontinalis antipyretica W

et : e : musgos)
Ssigcus - C. ehrenbergii : ) Cinclidotus aquaticus g

Tabellaria fenestrata ~ Spirogyra crassa 4 Pellia fabeoniana ~ “(hepética)

Pediastrum boryanum Microthamnion kutzingianum 3 Myriophyllum alterniflor

BT

um
Ankistrodesmus falcatus var.- ; Callitriche autumnalis } : T
: . ; : G 111 A res
acicularis Oedogonium capillare ; (vegetales superio )

R e ’
T

Potamogeton natans

Scenedesmus quadricauda Cladophora crispata

. : . >
S. acuminatus Vaucheria sessilis b) Zona Mesosaprdbia beta

-

Lemna trisulca

Selenastrum bibraianum Chantransia chalybea
Potamogeton natans

Ceratophyllum demersum

Helodea canadensis

Dictyosphaerium pulchellum Synura uvella

vegetales superiores)

Ente "omorpha intestinalis . Uroglena volvax




: i 1 L1 Euplotes charon
inosphaerium eichhornii ‘
.%gﬁggaegium bursaria Vorticella campanula

pidinium nasutum

PROTOZOARIOS: a) Zona Polisaprébia.

.Amoeba limax

Hexamitus inflatus

- Mastigamoeba trichophora

Pelomyxa palustris

d) Zona Oligosaprdbia

Halteria cirrifera
Strombidinopsis gyrans
Strombilidium gyrans

Vorticella nebulifera var.similis

Thuricola folliculata

Bodo putrinus Plagropyla nasuta

Acanthocystis turfacea

Oicomonas mutabilis

Lagynus elegans

Diplosiga socialis
Nassula gracilis
Prorodon niveus
Frontonia acuminata

Cercobodo longicéuda

Trimyema compressum

Trigonomonas compressa Hexotricha caudata

Tetramitus pyriformis Enchelis vermicularis

Trepomonas agilis

T. rotans

Glaucoma scintillans

G. pyriformis

Urozona butschlii

Dexiotrichides centralis

Lembus pusillus

Metopus es

M. contorxrtus

b) Zona Me

Bodo saltans

Anthophysa vegetans

Paramecium caudatum

Colpoda cucullus

Uronema marinumn

Cyclidium lanuginosum

C.acitrallus

Chilodonella uncinata

C. cugullutus

Lionotus fasciola

Amphileptus claparedei

Urotricha farcta

c) Zona Mesosaprébia

Amoeba proteus

A. radiosa

A. verrucosa

Euglypha alveolata

aprébia

Paramaecium putrinum

Colpidium colpoda

Caenomorpha medusula

Saprodinium dentatum

Epalxis striata

Discomorpha. pectinata

Pelod:iz um reniforme

Vorticella microstoma

alfa.

Urocentrum turbo

Prorocdon teres

Platynema sociale

Spirostomum ambiguum

Stentor coeruleus

Oxytricha fallax

Urostyla Weissei

Aspidisca lynceus

Vorticella convallaria

Opercularia coarctata

Carchesium polypinum

Podophrya fixa

beta.

Coleps hirtus

Stentor polymorphus

Halteria grandinella

Aspidisca costata

Dileptus anser

GUSANOS: a) Zona Polisaprébia

Rotaria neptunia
Tubifex tubifex

b)
Herpobdella octocu

Zzona Mesosaprébia alfa
lata

c)

‘Brachionus urceus
Monostyla lunaris

Stylaria lacustris

Zona Mesosaprébia beta

Dendrocoelum lacteum

d)

Zona Oligosaprdbia

Notholca longispina

Blanaria gonocephala

s

CRUSTACEOQS: a)

Asellus agquaticus

b)

7zona Mesosaprfbia alfa

zona Mesosaprébia beta

Canthocamptus staphylinus

Chydorus aphaericum

c)

Zona Oligosaprébia

Simocephalus vetulus

Polyphenus pedicu

lus

Leptodora kindtiil

Bythotréphés long

imanus

Holopedium gibber

um

Ophrydium versatile



