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CAPITULO 7
TECNICAS GENERALES PARA LA TOMA DE MUESTRAS, RECUENTO E

IDENTIFICACION DE ALGAS DE INTERES SANITARIO

Se han seleccionado, en este Capitulo, solamente las -
técnicas mis simples y los aparatos més sencillos de los que
se emplean generalmente en hidrobiologia sanitaria. Pero ,
para fines de investigacién limnol&gica se pueden emplear mu
chos otros métodos que se encuentran descritos en los trata-
dos especiales.

7.1. Toma de Muestras.

La toma de muestras, ,para fines de hidrobiologia, no
ofrece ninguna dificultad.’ No son necesarios frascos esterl
lizados ni tampoco otras precauciones que son obligatorias
en la técnica bacteriolégica. La recoleccifén se hace en un
sitio sefalado y a una profundidad determinada previamente .
Si' la muestra tomada no es analizada en un plazo de 24 horas,
&sta debe ser mantenida en una caja con hielo (o un refrige-
rador) o conservada anadiéndole formaldehido, en una concen-
tracién de 4 por ciento. Cuando se desea una mayor concen=
tracidén de los microorganismos, para estudios sistemdticos ,
es necesario el empleo de una red de plancton, que es como
un embudo hecho de una tela de seda muy fina (Bolting Silk
N°20 4 25, o sea, con 173 § 200 mallas por pulgada) . En
cualquier caso, no se debe llenar totalmente el frasco, con
la muestra, pero se debe dejar 1/3 de su volumen con aire ,
para la respiracidn de los microorganismos.

7.2. Recuento. “

El recuento de microorganismos, para la avaliaciébn de
su concentracién en 1 ml.de agua, se hace por varios proce-
dimientos. Los mas usuales son los que utilizan la celda
contadora de Sedgwick-Rafter. Esta celda es un porta obje
to que contiene un recipiente rectangular, con dimensiones
de 20 x 50 mm, con una profundidad de 1 mm (volumen total
de 1 ml). La colocacién de la muestra de agua en la celda
de Sedgwick-Rafter se hace como se ve en la figura. En ge-—
neral, se emplea para la observacién, un objetivo 10 x. Ob
jetivos mas potentes no pueden ser empleados con la celda
de recuento, pues &sta tiene un espesor muy grande. El nG-
mero de microorganismos enfocados en un campo visual debe
ser multiplicado por el nimero de campos existente en toda
la celda (o sea, en un &rea de 20 x 50 mm, o mejor dicho,en
1 ml de muestra). Hay dos procedimientos principales, para
conocer el ntmero de campos existente en la superficie de -

la celda.

a) Mé&todo de Whipple. En este método se mide el &irea
del campo visual (el cual es variable para cada objetivo vy
ocular utilizado) con auxilio del nmicrémetro ocular de Whip
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ple. Zste es un disco de vidrio, que contiene un retfculo
grabado que divide el campo en cien partes o cuadraditos
iguales. El valor, en micras, del &rea de cada uno de esos
cuadraditos varfa segln el objetivo utilizado. Por ese mo
Livo, dicho valor debe ser previamente medido, para cada ob
jetivo del microscopio, con auxilio de un micrémetro de ob
jetivo, o sea, una ldmina de vidrio gue contiene, en el cen
tro, una linea con 1 mm de longitud, dividida en 100 partes
iguales (10 micras). Se coloca ese micrdmetro en la plati-
na del microscopio, del mismo modo como se colocarfa un por
ta objetos. Se focaliza la lfnea, colocdndose el micréme -
tro de Whipple en el ocular, se hace la superposicidén de am
bos y, de esa manera se puede medir el lado de uno de los
cuadraditos. Una vez conocida el 4rea del cuadradito, se
obtiene el drea del campo, multiplicando ese valor por 100,
Y por lo tanto, el ntGmeroc de campos comprendido en toda la
celda de Sedgwick-Rafter.

Por ejemplo, si el cduadradito mide 10 divisionres,o sea,
100 4 de lado, se tiene que su 4rea es de 100 x. 100 =
10,000 n2 y el drea del campo serd : 100 .x 10,000 a2 =
1'000,000 m2, La celda de Sedgwick-Rafter mide 2 x 5 x 108
A2°=1,000'000,000 m2, o sea, que contiene 1,000 campos 5
Luego se multiplica el nfimero de microorganismos promedio ,
contado digamos en 10 campos, por el nlmero de campos gue
hay en la celda:

N°promedio por campo x 1000 = nfimero de microorganismos
en la celda, o sea, en un mililitro de la muestra.

Cuando el ntmero de algas por campo es muy pequefio, el
resultado serd poco aproximado al real. Para ello se concen
tra el contenido de algas, emple&ndose una centrifugadora
continua, de Foerst, o el embudo de Sedgwick-Rafter. . Este
Gltimo es el método m&s conocido. La muestra contenida en’
el embudo (500 ml) es filtrada a través de la arena fina |,
gue retiene solamente los microorganismos, eliminando toda
el agua por succién. Después de separada el agua, se .agre-
gan 5> ml de agua limpia y se obtiene una suspensifn de  los
mismos microorganismos, pero en un volumen 100 veces menor
de agua. Esto es equivalente a elevar en 100 veces la con
centracién de microorganismos. El resultado final del re =
cuento serd, pues, dividido por 100, para que se obtenga la

concentracidn real de microorganismos- por ml de muestra.

b) Método del Recuento por Hileras. En este mé&todo

Se cuentan todos’'los microorganismos que se encuentran en
una faja del ancho del campo, en toda la longitud de la cel
da de Sedgwick-Rafter. La concentracién de microorganismos’
por ml se obtiene simplemente multiplicando el nGmero obte-
nido de microorganismo por el nfGmero de campos existente en
el ancho de la celda. El nfimero de campos puede ser conta-
do directamente, al microscopio, sin auxilio de reticulos o
de micrémetros. :
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c) Para muestras que contienen una gran concentracién
de microorganismos (por ej. en lagunas de estabilizaciébn)se
puede emplear el mismo método anterior, pero utilizando so-
lamente una gota de la muestra, la cual es colocada sobre un
porta objeto comGn y recublerto por un cubre objeto de 22 x
22 mm. En este caso es necesario conocer el volumen de la
gota. Eso se puede medir contando el nimero de gotas necesa
rio para llenar una probeta de 10 6 50 ml de capacidad. De
be utilizarse siempre el mismo cuenta-gotas. Para obtener .
una mayor precisién, es prédctica comGn hacer el recuento no
en una sola, pero en dos fajas perpendiculares.

Ejemplo: Si en un recuento se encuentran 20 algas en
un sentido y 30 en otro, el promedio es 25 organismos. Supo
niendo que con el cubre objeto empleado, se encontrd en un

" sentido 110 campos y/el otro 90, el factor de multiplicacibn
serd 100 (promedio de 110 y 90). Si el nlGmero de gotas es 20
por ml, el factor final serd de 100 x 20 = 2,000.

El nGmero de microorganismos por ml de muestra serd, en
ese caso:

25 x 2,000 = 50,000/ml.

7.3. Identificacidn de los Principales Géneros de Algas

de Importancia Sanitaria. (%)

Para la descripcién de los géneros aqui presentados se
buscé la forma mas sencilla de caracterizacidn, evitando Ia
atilizacién de detalles que no sean de f&cil observacidén, O
de terminologfa técnica no accesible a los ingenieros y otrose
profesionales no especializados en la ciencia biolbgica. Los
caracteres sefalados para la identificacidn son pues carac-"-,
teres de morfologia externa, de fadcil reconocimiento y no
los caracteres de reproduccién, o detalles bioquimicos y mor
fol8gicos que ‘exigen técnica mas perfeccionada, y conocimien
tos especializados. La secuencia alfabética, en la que se
han presentado los géneros, no seria aceptable en un trabajo
destinado para los biblogos -seria preferible un orden taxo
nénico, basado en las relaciones de parentesco entre los dig :
tintos microorganismos- pero en el presente caso, es la que
parece mi&s adecuada y practica. :

Se aconseja a los gue pretendan clasificar un alga, ubi
carla primeramente en la clave de identificacién que se pre=
senta en la seccidén 7.4, de este Capitulo, para después con-
firmarlo con las descripciones gue siguen a continuacibn.

¥

(*) Reproduccién modificada de un trabajo del autor y cola-
3 beradores, publicado en la Revista D.A.E., en 1963 (2).
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1. ACHNANTHES-

Grupo sistemitico: Diatomea.

e T e O
S

Descripcién: En vista valvar presenta una forma
eliptica generalmente con contorno ondeado
simétricamente en relacibén a un plano longi-
tudinal de simetria. -En vista pleural posee
una curva saliente en la valva superior Y
otra curva entrante, correspondiente al an-
terior, en la valva inferior. Esas dos cur
vas dan a la frGstula, un aspecto sigmoide
u ondeado. No existe, pues, simetria bila-
teral segln un plano longitudinal, en esta
vista. Se pueden encontrar flotando libre-
mente. Sin embargo, es mis frecuente encon
trarlas fijas a un cuerpo s6lido por un pe
dGnculo gelatinoso. Pueden formar' colonias
de varios individuos ligados por las valvas.

o PY T by o T

Significado sanitario: Proliferan fijas en las
paredes de los reservorios. Son resisten -
tes a la presencia de desagues industriales
gue contienen cobre, compuestos fenblicos o
hidrbgeno sulfurado.

Accibn de los algicidas: Son resistentes al sul
fato de cobre. Muy sensibles al cloro (0.25
mg/l, en general). Sensibles al 2,3 dicloro
naftoguinona, al DAC y a las rosinaminas.

ACTINASTRUM
Grupo sistemdtico: Algas verdes.

Descripcibn: Cé&lulas ovaladas, alargadas o fusi-
formes, formando cenbbios con nfimero varia -
ble de individuos (4 G 8, generalmente) los
cuales se disponen radialmente en relacién a
un punto central, pero en distintos planos . X oA A s
Cada célula posee un solo cloroplasto, en | — Achnantes — 2 — Actinastum — 3 -‘— ;\gm::f:;um 4 Amphora -
forma de cinta. Viven libremente en la su - ' Anabaecs — 7.z Aukstradesius 8 = AR ORI
perficie del agua.

Significado sanitario: Son frecuentes en las lagu
nas de estabilizacién, asf como en ambientes

~de salinidad elevada. Resisten al agua salo
bre y, por lo tanto, pueden ser empleadas co

mo indicadoras de polucién por agua de-mar.

Accibn de los algicidas: Desconocida.




