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Platica informativa y comentada que podra contribuir a tener
una idea sobre la diversidad del mundo organico y su estructura
cion.

Generalidades. Cuatro grandes eventos marcan los avances mas --
trascendentales de las ciencias biologicas, a saber (Arnett y -
Brawngart, 1970):

El descubrimiento de la naturaleza de las células.

El desarrollo de un sistema de clasificacidn biologica.

Las experiencias que condujeron al conocimiento de la heren
cia bioldgica, la genética y la naturaleza del ADN.

El establecimiento y comprobacion de la idea del proceso --
evolutivo. (evolucidn organica).

La materia viva o protoplasma (protos=primario o primero y plas

ma= jugo) dado por Purkinje 1839 constituye un complejo biogqui-

co cuyo funcionamiento integral se conoce como "vida" (ésta no-

es en rigor una definicidn). Los atributos vitales diferencian

a los seres vivos (o materia "animada") de la no viva (o "inani
"y

mada"). Esas propiedades exclusivas de los organismos se mani-
fiestan a través de estos fenOmenos:

a) La irritabilidad del protoplasma

b) El metabolismo

c). La adaptacidn

d) . La duplicacidn, multiplicacidn o reproduccion
-e) -- La evolucidn de: las formas.




Pero para hablar de la diversidad del mundo viviente ( y de

las formas fosiles que lo fueron en otras épocas geoldgicas)

podemos enFresacar los principios darwinianos aiin ¥alederos
hoy, con ciertas modificaciones:

= Qque las especies cambian
que hay descendencia con modificaciones
gue la variacion en los individuos de una poblacion favo
rece los cambios por seleccidn =
que pgr_}o.taﬂto, en un ambiente dado, sobreviviran aque
llos individuos mejor adaptados de una poblacidn, en fa;

Esta necesidad de ordenarlo todo, este afan de encontrar
orden en el aparente caos, esta neecesidad de ubicar los-:
organismos segun sus diferencias y/o sus semejanzas en -
categorias taxonOmicas es un proceso complicado, propio=
de los especialistas de cada grupo botanico o zoologico.

Estas tareas no constituyen un fin en si mismas; aparte-

.de ser una necesidad cientifica, una forma de tener acce

so a la informacidon (como se sigue también en un sistema
de biblioteca), contribuye a la integracion de les datos
cientificos que van acumulandose continuamente. Este es

un proceso dinamico, susceptible de ajustes, cambios, --
perfeccionamientos y adiciones, segun las evidencias lo-
sefiale. De ahi que la sistemdtica bioldgica haya sido|-
juzgada como un terreno inseguro, una tierra movediza di*
ficil de cimentar. Esto es, sin embargo, parte del in—-
quirir cientifico. : ;

to que 195 menos adaptados se eliminan (esto constituve-
el pflgc1pio de "la supervivencia del mas apto" aéiiga—
ble.unlcamente al mundo vegetal y al mundo anim;l sensu-
str}ctq: al hombre no se aplica esto en virtud de uueala
soc;eda§ humana se rige por otro juego de principigs‘

E} cambl? se orienta siempre hacia formas mas comple{és
aun cuando las partes (6rganos) de los organismos sejrel
duzcan o se pierdan a través del parasitismo. :

Por lo tanto, una vez que ocurra un cambio, la nueva for
ma no puede volver a generar aquella de la cual deriva -
(el cambio es irreversible, o Ley de Dollo).

NOMENCLATURA. El valor practico de acudir una designa---
cioén universal para cada especie, subespecie y variedad,
esto es a un hombre cientifico (binomios y trinomios) no
es a capricho. Tiene una explicacidon y posee un alto va
lor practico: poder rastrear para cada organismo la in--
3 formacidn hasta sus mas reconditos origenes. Todo orga-
nismo tiene un lugar en la clasificacidon biologica; su--
ubicacidn precisa es tarea del taxdnomo y del sistemati-
co; esto implica responsabilidades y sagacidad cuando la
informacidn disponible es incompleta, metodologicamente-
no satisfactoria o francamente nueva del todo.

et ey

CLASIFICACION. Los sistemas de clasificacién bioldgicos -

sgn muy diversos; se remontan hasta los griegos Hg es l-
sistematica un fondo filosofico que lleva impli;acioze S
las otras ramas de la biologia igualmente. Bastenos s:ba :
que th? sistema de clasificacidn es en realidad una t e
una h}potesis, una proposicion, Su valor y validéz a eozla'
las dlversaf ramas bioldgicas, entre ellas fundamentaigr "
l? morfologia (interna y externa), la biogeografia, 1 ent?
tica, la embriologia, la ecologia y otras. S

Imaginémonos por un instante la cantidad tan enorme de =
informacidén que hay tras del binomio Escherichia coli; =
podrian reunirse volGmenes enteros sobre esta bacteria:-
en citogenética, en bioguimica, en fisiologia, etc.

Todos los ensayos de clasificacidn bioldgica se sustentan

€n un cuerpo basico de regl 3 | : .
glas, desde las mas rebuscadas —- DIVERSIDAD. La sistematica estudia la diversidad. Esta-

= :
hormas de la}noyenclatura para la designacidn.de especies
asta los elasticos arreglos sistematicos. :

Sin embargo, todo sistema cumple con la jerarquizacidn de-

puede estudiarse con las formas adultas, pero también se
puede conocer a través de las formas juveniles, estados-—
larvarios , y ninfales (formas inmaduras) esporas, gra--=
nos de polen y fragmentos fosiles. ' > :

. “
las caPegorlas. Estas categorias sirven como esqueleto, --
trabazon y peldafios de la clasificacidn. 5




Necesidad de la clasificacidn de los organismos y,la practi
ca taxonomica. 4

Todos los seres vivos son resultado de una malla de interac
ciones que se da en llamar "telarafia de la vida". Como sis-
temas vivientes que han tenido un_principio y han alcanzado
POor etapas sucesivas de caracter evolutivo complejidades es
tructurales y funcionales. EI1 entendimiento, comprensidn y
estudio de ellas es tarea de muchos hombres de ciencia de -
las mas disimbolas especialidades. Este tema, estoy cons--
ciente, es de 1los menos populares de la biologia. Por ello
nos venos hoy convocados a participar en este curso aplica-
do'a los ecosistemas hidrobioldgicos, un campo de estudio -
multidisciplinario, y de su significacidn sanitaria.

Veamos a los sistemas vivos los interpretamos como:

combinaciones guimicas con propiedades fisicas muy pro-
pias en el nivel celular, los cuales gracias a la dispo
nibilidad de energia funcionan en un ambiente.

se reproducen y se desarrollan,

se adaptan y evolucionan en el tiempo y se distribuyen-

sobre la faz de la tierra, para dar pPaso a....

la gran diversidad de formas, asi del pasado (fosiles) -
como del presente (actuales). E1 paleontdlogo estudia
pues formas bioldgicas muertas, en tanto que el neonto-
logo estudia las formas existentes hoy.

Lo anterior conlleva a entrever las dimensiones espacio-tem
porales de la evolucidn organica. ILa interpretacidon de la-
jerarquizacidn geoldgica se ha logrado en gran medida gra--
cias al conocimiento paleontologico de floras Yy faunas fosi
les, verdaderos relojes del tiempo geoldgico. EI1 alto sig:
nificado practico y econdmico que esto representa en el ha-
llazgo y consumo de energéticos esti fuera de todo secreto.

La ubicacion del hombre en la escala zooldgica también po--
see implicaciones multiformes. Con ‘todo Y que el hombre --=
quede entre los primates Yy en particular en los hominidos, -
inmerso en un mundo bioldgico muy complicado, asi también--
su dominio del ambiente puede significarle extraordinarias-
ventajas; éstas se tornan en desencanto Ccuando sus excesos-
Se vuelven contra si. En este Curso se pretenden estudiar-
N en juego en el medio acuitico con-
tinental. Somos parte de la trabazodon ecblégica{ tenemos =--
consciengia de ello y podemos actuar en concordancia.

La naturaleza estructural del ser vivo capacit§ al Erotg
plasma a daoptar modalidades llamadas "adaptac1ones’ que
encuentran su explicacidon en este otro juego de fenome--

nos biologicos: ¢

I) La variacion dentro de limites muy bi?n circunscrlmj
tos es factible por la codificacion simple de las -
macromoléculas, variacidn que potencialmente rebasa
numericamente el guarismo de 10.1010

Los niveles de variacidn progresan dgsde.el indivi-
‘duo y los sexos a las especies, dlstlﬂgUlb%eS poxr =
discontinuidades en cualquier periodo de tiempo.

La variacion o diversificacion de las especies es -
un proceso natural permitiendo la oper§c1on,ordena-;
da de los diversos sistemas vivientes.

IV) El reconocimiento de esta diversidad y su clas%flqgf
cion es el meollo del procesado de la informacion.
La gran diversidad de la vida animal y vegetal se debe =
primariamente a cambios en la forma del Cuerpo como un -
resultado de la adaptacion a diferentes ambientes.

Las estructuras anatomicas forman }as.bases pa;a asignar
especies a grupos superiores. Esta.blen estudiada en mu
chos casos la correspondecia que ex1§te entre l? forma y
la funcidn de los organos con relacion a un mgdlo diio.--
Los ambientes mas selectivos tienden a d?termlnar a ar_
especializacion en los organigmos que ah% crecign{agrff-
peran. A titulo de ejemplo citemos este: en p e
acuaticas las cuticulas se presentan @uy tenues,l' Sei
rencia de estomas en las hojas'sumgfglda§ es exp 12r1ti_
dado que el problema de trggsp1rac1on deja delsezusenCia
co: la sencillez de los tejidos conducFores, a it
de cofia en las raices (al crecer no tienen la.a da g
sistencia que el suelo ofreceria), la existencia e' es:_
guimicas (tejidos parenquimatosos con grandes egﬁéglg o3
aéreos) de significado en la flotacion: la frag%’l 3e s
los tejidos, la muy bien desa;rollada reprodug?lozcuézi-
tativa y un intercambio muy directo con el me 1ote e
co.en gue viven, todo ello las hace ext;emadamezlezas 1
adaptadas, al grado de que muchas constituyen m
‘agresivas de muy dificil combate.




LOS REINOS. Los tradicionales reinos vegetal y animal de’
los naturalistas del pasado se han escindido ahora en 4y
hasta 5 reinos. El sistema de 4 reinos (Copelan) abarca:
MONERA, PROTISTA, PLANTAE Y ANIMALIA. Otros autores se--
gregan los virus en el reino VIRA (Barcley, 19). Otros =-
en cambio agregan el reino FUNGI (Whittaker, 196 ¥y

En los afios que corren, la tarea basica de la ciencia de-
la biologia sistematica es construir un sistema en que --
los organismos se dispongan de acuerdo con sus relaciones
naturales y de ser posible evolutivas (filogenéticas). En
este arreglo o clasificacion deberan quedar situadas to--
das y cada una de las especies conocidas, tanto fdsiles -
como actuales.

OTRAS REIACIONES. En opinién de algunos naturalistas sig
tematicos, formamos parte de una sociedad cuya cultura ni-
es racional enteramente ni es intelectual sino mas bien -
estd determinada por factores econdomicos o por impulsos -
sociales y politicos que finalmente desembocan en la eco-
~: nomia (Fosberg, 1973).

La responsabilidad asumida por el taxonomo y el sistemati
Co es maxima cuando de &1 depende-*a determinacidn exacta
de las entidades taxonodomicas que se le presenten. EI1 sis
tematico llamado "de mueseo" hace las veces de un "inter-
nista" que dictamina hacia qué departamento, a qué casi--
llero o anaquel van a ir los ejemplares de las coleccio--
nes, ya sean éstas cientificas o de exhibicidn. Seri en-
definitiva el taxénomo especialista el que ratifique, rec
tifique o modifique la ubicacidén final de los ejemplares.

La sistematica, pues, asi como irrdia informacidn, se nu-
tre y mejora con la fuente de datos gue representa la biis
queda cientifica en todas las otras ramas bioldgicas. .--
Asi se considera la construccion de un sistema, la acumu-
lacidon de la informacién y la retroalimentacién que se lo
gra. La clasificacidn bioldgica es una tarea basica, se-
integra y se interpreta como una acumulacidn de informa--
cidn en términos de alimentaciédn (construccidon del siste-
ma) y recuperacion de la informacidn (uso de los datos), -
Ya sea que esa informacidn se encuentre en una simple lis
ta de especies, un ficher de herbario o de museo, un li-
bro, monografia o revisidn, una computadora o inclusive =
en la mente misma del sistemitico.

=7

La incorporacion de conocimientos‘nPevos no seria p?slblg
ubicarlos sin el esqueleto sistematico adecuado 9 sin si-
ber a qué organismos pertenec?n, y para gue se apsorv§b 5
cientificamente esa informacion la glst?métlca constribu

ye a la construccidn del edificio cientifico.

La operacidn basica para tener_accgso a la informac19n)ef
la identificacidn del organismo (ejemplares de egtudlo :

De este paso depende que todo cuanto se ha?a y diga en ig
lacidn con esos ejemplares correspondan unlvocamente a la
entidad taxonOmica conocida (segiin 1olate§t1?ua s? n?mbre
cientifico en la literatura del caso). .Ningln ?studlo.pg
dria valorarse cientificamente sin sab?r con gué organis-
mos se esta trabajando y saberlo comunicar a% resto del -
mundo en la forma sistematica precisa. No tienen respeta

bilidad ni sentido cientifico estudios que se basan soia-
mente en aproximaciones a la verdad o bajo nombre 1?c§ es,
asi se trate de ensayos biolégicog, de} val?r-agronomlcor
de plantas, forrajeras o de estudios fitoguimicos.

La pesada tarea de identificar, clasifica; Yy relac1?nar -
los casis 10,000,000 de especies de organlfmos‘tFoplezad-
con multiples dificultades. Cada vez es maﬁ.d1f1c1l orde
nar a los ayudantes.isalga a tal parte y.tfalgame taTFos:
ejemplares del "pato boludo prieto" o del "pato caro ino”
o del "venado bura". Se nos escapa de las manos la rique
za bioldgico natural de los ecosistemas y no sabemos cgmo
ni cuidndo reaccionara cabalmente el hombre para no quedar

- . [
en peligro también de extinsion,
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