REDUCTORES: BACTERIAS Y HONGOS

La masa total de 1os organismos que han vivido en los Gltimos mil millo=
nes de efos es mucho mayor que la de los &tomos de carbono y nitrégenc
existentss en el plansta. La ley de la conservacida-de la materia afirma
gus ésta no se crea ni se destruys; es, puss evidente que los &tomos de
los elementos minerales deben heber sido utilizados una y otra vez en la
formacibn de nusvas genersciones de plantas y enimalss. La tierra no re—
cibe grandes cantidades ds materia de otras partes del universo ni tampo
co cads vollmenes importantes ds la misma al espacio exterior. CHda ele—
mento, carbono, hidzﬁgem, oxigeno, nitrégeno, fésfore, azufrs, otc., es
tomado del medic, entra a formar parts de la materia viva, y por ﬁlﬁm,
quizi por un circuito répido qua implica cierto nimerc de microorganismos
fundamentalmente becteriaes y hongos, regresa al medio para ser m::‘..}.:l.;r.aﬁ:a<

de nuevo.

TUPORTANCIA DE LAS BACTERIAS Y HONGOS EN LA BIODEGRADACION
DE LA MATERIA OCRGANICA :

En los afios m&s recientes la ecologia de las bacterias y hongos ha sido
objeto de la atencibn que merece por ser los principales reductorss(de-
gradadorss, desintegradores, descomponedores o microconsumidores) de la
materia orgénica, y actores principales de los ciclos biogeoquimicos ds
compusstosorgénicos s inorgénicos en la naturalsza. Mediante el proceso
de descomposicién abtienen alimsntos para si mismos, y con &sta funcidn
vital, logren separar fodos los elementos nutritivos de los cusrpos musr
tos; 8i &sto no tuwviera ]i:ga_r, todos los nutrientss quedarfan ligadas a
cuerpos insrtes y no podria producirse vida nueva alguna. |

Las bacterias y hongos pusden actuar juntos o alternativaments en el pro-
ceso de desintsgraciSn. En -las cSlulas bactarienas yifungicas se formen
conjuntos de enzimas que son secrstadas en la materia muerta. Una sola
especie de desintegrador no puede por si sola lograr la descomposicidn
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completa de un cuerpo muepto. Asi gus, el conjunto de las poblaciones
de degradadores en la biosfera, contitufdas por muchas aépecies mezcladas,

PROPIED s
logren gradualmente la descomposicifén total. Les bacterias parscen ser las ADES NUTRICIONALES DE LOS:HONGOS

més importantes en la desintegracifn del material animal, en tanto gue La mayoria de los hongos son 5Pt 6on, rivbnven matirdnseieinnty
los hongos son aparsntemente losimés importantes en la de los vegetalas. - a la que consumen y utilizsn linento; designads & este proceso

! s wm
Casi siempre lo que unos inician los otros to terminan. - putrefaccibn o corrupeibn. Con &sto Berton sarvloto behoRiibass

Toda vez qus los dégradadores son microorganismos, son muy nUMErosos, pero ceserio a la comunidad biclégica. Esta es su principal actividad. |

su masa total es mucho menor qus la ds los productores y consumidores. Sin ‘ Sus 6élulas, T e et f.abricés qu1-_

embargo, compensan su pequefisz con su gran velocidad metabolica y su rapie & micas, que menufacturan docenas de diversas clases de enzimes y Acides e

do recambio protoplasmbtico, que provoca cambios quimicos sxtensos en sl nicos, que se difunden en la materia en que el AT /
; tﬁl"i hongo crecs causando su descom

embiente con formacién extensa de materiales inertes sprovechables. - posicidn. 7[ / M‘f/'
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Los reductares no logran que todas las partes de los cuerpos muertos se ( : EL medio embiente. influye sobre su desarrollo, por 1o que cren oondicio—]
desintegren a la misma velocidad. Las proteinas, los azucarss y las grasas ' - nés adecuadas de temperetura, e, G i SRS R vi
son descompuestas fecilmente; en cambio en la celulosa, la lignina de la tamines, sustancias causales de crecimiento y otros alimentos. S
madera, el pelo y los hussos de animales, por ejemplo, la descomposicién es
m&s lenta. Estos forman colectivamente en su primera etapa, el humus, y los

La temparattn_'a afecta ol crecimiento, la germinacién des esporas, rapmducciéni
a

y otras actividades del organismo.
més diffciles de descomponer forwman la etapa més lenta, la mineralizacién,

b s L Gitrioisn vaoete). La asoiciacién de la humedad v el crecimiento ds lon hongos es bien sabida en |
3 e \‘1’,

; o ~ relacién con sl deterioro en 1 actur
et en la naturaleza v su manuf ;
—Una funcifn-a la que los ecblogos presentan cada vez mayor atencifn es : % 2 b 8.0 procuctpe

que las materias liberadas comoc "productos de desecho® ds la descomposi- Los hongos son eercbios estrictos, pero sus requerimientos varfan en las dife-

cidn microbiana, son més importentes como reguladorss quimicos, que co- reates formas. Algunos, coms las levaduras son anercbics. : - ;

mo alimento. Los han denominado “"ecotocrinas”, “"hormonas ambientalss" y : Bajo condigciones dadas, crecsn al méx:’una sobrz un cierto rango ds valores mediosl
- |

- “. &-' 1 in -

hormonas ds difusibn externa origen es la combinacidn ds com?usstus de pH, y dsjan de crecsr en los extremos inf‘erim-es y superiores de la escala.

orgénicos gquimicaments modificados con indicios de metales del medio. Estas
Algunos requiaren mineralss, vitaminas y otms alimentos aspacificos como meta= |

sustancias estimulantes, actuan como las vitaminas y otras sustancies de
bolitos esencialss.

desarrollo, tales como la tiamina, la biotina, la histidina y otras quimica
|

mente no identificadas. Estos reguladores ayudan a la coordinacién! del sco—-

eistema y a mantener el equilibrio en la sucesifin de especies en la natura

leza. _
"En resumen, las bacterias y los hongos, sjercen cuando menos tres funciones
en el ecosistema, ademas de satisfacer sus necesidades propiass 1) logran
la mineralizacibn de le materia org&n:l.éa muérta; 2) la produccisn de ali=
mento para otros organié, 3) la pmmecién ds. las hormonas ambientales.




LOS CICLOS BIOCGECQUIMICOS

Entres los microorganismos del plancton y del bentos los hongos y las bac—
terias son los que predominan y llevan a cabo un sinnfmero des transforma—
ciones qua son esenciales para la continuidad de la vida acubtica. Las de
gradaciones anasrobias de los compusstos orgénicos en el bentos produce: amo
nfaco, diéxido de carbono, sulfato y fosfato; que en reduccién mbs avanzada

origina ademas otros productos, como metano, hidrSgeno y sulfurc de hidrSgeno.

Muchas de las reacciones bioquimicas qus reslizsn los microorganismos acuéati-

cos son anflogas a las gue desarrcllan los microorganismos de otros medios,
por sjemplo, el suelo. En los ciclos de NitrSgeno, Carbono, Azufre y Fosfo—
ro observeremcs que hay dos fases principales: 1) inmovilizacifn de elementos
por formacidén de substancias orgénicas, y 2) mineralizecifn o retorno de los
elementos a la forma inorgénica.

CICLO DEL NITROGENO

: E; gen nitrbgeno (Nz) es el mis abundante en la atmosfera, constituyendo el
76% de la misma. La mayor’eentidad del nitrSgenc de la tierra esté en la
atmosfera, y de &sta fuente se deriva la mayor parte del nitrSgeno:de los
seres vivos. Algo de este es fijado en la atmosfera sbiologicaments, por las
descargas electricas (rayos) y las reacciones fotoquimicas, y el nitrdgeno
combinado es transportado a la tierra por la lluvia. Un proceso igualments
importante para producir compuestos ds nitrégenc del N2 ges por la fijscién

biolégica del nitrégeno. La abilidad para asimilar o fijar N2 esta restrin-
gida a solaments un pequefio grupo de microorganismos, principalmente pactew

rias y hongos. En el medio acufitico los sistemas simbSlicos fijadores de

nitrégeno son poco comunes; shi sl mayor volumen de nitrfgeno es probable—

mente fijado por las algas verdeazulss.
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El nitrégenc asimilado es la materia orgénica, es convertido a améniaco
por reacciones ds deaminacifn. El amoniaco pusde ser asimilado por muchos
orgaenismos como una Gnica fuente ds nitrdgeno, y fuera de ahf, raramente”.
8s encontrado en cantidades significativas asn las eguas limpias ggrn en
las polucionadas, se acumula gran centidad de amonfaco. En el mediocam-
biente asrobico algo de ests amoniaco es oxidado por las bacterias nitri
ficantes y es usadec como su prih;igal fuente de energia; éste ass finalmen
te convertido a nitrato, proceso llamado nitrificacifn. Este es de consi-
derable importencia en la zona de recupsracisn ds una corriente polucionada
donde los nitratos sirven como nutrientes para el crecimiento ds las algas.
En un medio ambiente anasrebio, la nutrificacién no pueds ccurrir y si el
emoniaco no ss asimilado por los nitratos sufran transformacién a gases ds
nitrdgeno, principalmente Nz y NZO; este proceso es llamado desnitrifica-
cién, la cual es més importantes en el suslo.

La proteolisis, hidrolisis enzimatica ds las proteinas la realizen
Clostridium histolyticum, Cl. sporogenes, Proteus, Pseudomonas y Bacillus.

La urea, la desomponen Proteus y Micrococcus ureas con liberacifn de

emcniaco, es la emonificacién.

Nitrosomonas y Nitrosocystis oceanus”{una especie marina),bbactarias nitro=-

oxidantes rsealizen la nitrosificacién, forwmacidn de nitrato por oxidacién

del amcnieco.

La oxidecifén de nitrito a nitrato, nitrificacidn, la rsalizen Nitrobacter
e e

y Nitrocystis. La nitrificacidn y la nitrosificacién ss dencminan a menudo

conjuntaments, nitrificacién.

Otras bacterias haterdtrofas oxidan emonfaco a nitrito, por sjemplo:

Streptomyces vy Nocardia.

Algunos hongos rsalizan ambas fases, oxidando el nitrdgeno orgénico, tal
vez formando smoniaco primero, a nitritc y nitrato; por sjemplo Asggggillus

flawus, Penicillium sp., Cephalosporium sp.




