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Los crecimientos de algas son la causa principal de olores y =

sabores en los abastecimientos de agua. Se sospecha gue algunos

de los trastornos gastrointestinales que ocurren a fines de ve-

rano, pueden atribuirse a 1la desintegracion de grandes masas de

algas y los productos téxicos asf producidos,

En algunos casos se ha reportado la muerte de ganado vacuno y -

caprino, algunas horas después de haber bebido agua con concen-

traciones muy altas de algas azul-verde, (Anabaena).

Como las algas con plantas, tiene basicamente los mismos requi-

sitos nutricionales que las plantas terrestres, habiéndose ya -

demostrado que el nitrégeno y el fosforo son muy importantes

ra su nutricidn; éstas substancias tienen acceso a las aguas
rficiales, a través del agua subterrénea, aguas de desecho

pe
’ . 3 . . . - .
mestico (aguas negras) escurrimientos superficiales posteriores

a las tormentas y de la atmdsfera misma,
LETODOS DE CONTROL

£l hombre se ha ocupado de controlar los crecimientos acuaticos

desde hace muchos arios, especialmente cuando producen problemas

en los abastecimientos de agua. En términos generales, existen-—
métodos bisicos de control,

a).—- fisicos

b).- ecoldgicos

{ ¢ .
c).- quimicos




CONTROL FISICO

Entre los métodos de control fisico, se encuentra el cribado,
dragado, arranque y podado bajo el agua, empleados principal-
mente contra las masas flotantes de algas y plantas acuaticas
con raices.

Cuando se emplean cortadoras antiguas y los cortes permanecen
en el agua, se descomponen empleando asi el oxigeno disuelto-
y liberan agentes nutrientes, que pueden soportar nuevos cre-
cimientos; las cortadoras modernas, estéan equipadas de colec-
tores y depositos para eliminar los cortes, los cuales se de-
ben sacar del embalse y quemarse lejos, O bien” se acarrean a-

otro sitio.

CONTROL ECOLOGICO

Este control involucra la limitacion de uno o mas de los fac-
tores necesarios para su crecimiento y reproduccion, luz o ma
teriales nutrientes.

Solo en los abastecimientos pﬁblicos de agua es préctico cong
truir almacenamientos protegidos de la luz (techados). El con
trol ecologico se logra mejor evitando que los materiales nu-
trientes jeseneiales lleguen al agua.

Liebig, en sus estudios sobre nutricion de las plantas, descu
brio gue su crecimiento era limitado por la deficiencia de un
alimento o fertilizante, por ésta informacidn, desarrolld la-
"Ley de los minimos". La limitacion de nutrientes debe de es-
tar dentro de 1{mites no objetables.

Los ecologistas estan de acuerdo en que el nitfégeno y el fis
foro son dos de los elementos mas importantes para soportar -
el crecimiento de plantas acudticas. Las aguas negras son es-
pecialmente ricas en estos elementos. Algunos investigaciones
han demostrado que la remocion del nitrogeno. en el agua de de
secho no es practic@, debido a las formas diversas en que se-
encuentra. Inclusive, algunas algas azll-verdes pueden fijar-
nitrogeno de la atmosfera.

Por otro lado el fosforo y sus compuestos pueden eliminarse -
facilmente de las aguas de desecho; por medio de la coagula—-—

s 7 4 . 4 .
cion gquimica con cal, alumbre y sales ferricas.
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La deficiencia de 10sioro parece ser lo mas efectivo para limi-
tar la productivid :
la pr 1 dad de las plant e i idn d
i o . 1 blantas en cualquier region de la -
tlerra, exceptuando las deficiencias del agua.

CONTROL QUIMICO

tn contraste a el constante aumento de productos quimicos dig——

ponibles para el control de plagas en otras éreas, solamente dos
substancias quimicas son ampliamente empleadas para el control-

de algas en los abastecimientos de agua, éstas som: el sulfato-

de cobre y el cloro.

41 sulfato de cobre se prefiere para el tratamiento de areas

. 3 ¢ v Ak
grandes por su economia, efectividad J seguridad para el hombre
Yy los peces; se emplea desde 1890.

El i Tmi :
cloro es otra substancia Quimica que se recomienda para el -

control de algas, principalmente en aguas para uso doméstico

El desarroll i i
0 de nuevas substancias algicidas no ha sido grande

debido entre otras cosas a que el precio del a

. gua para el consu
midor es tan bajo, =

'
S que solo podrian emplearse algicidas baratos
Ademas las substancias quimicas deben

de ser inofensivas para -

el hombre y los peces. Por otro lado no se ha hecho distincidn-

en 1 g
tre las algas gque deben ser controladas por ser responsables—

de

: los problemas Yy las que no causan problemas. E1 mejor conoci
mi f 2
miento de las formag que realmente dan problema, podrd permitir
el uso de algicidas selectivos,

para cada caso, y asfi aplicar -
las conec

5 entraciones justamente suficientes para el control
a - 3 - el 3 a :
Investigacion sobre algicidas promete grandes posibilidades—

ara f E gui
p el futuro. En Seguida se presentan algunos resultados obte

nidos en investigaciones de laboratorio.

Desarrollo de nuevos Algicidas
Un buen algicida debe :

l.-—- Irg 4 s
latar especificamente a 1a planta o plantas causantes de ——
los problemas.

No s X3 i
: ser toxicos para los peces ni a la mayoria de los orga—-—
Nnismos que le sirven a los peces de alimento,

A : en las concen

ttacliones necesarias para matar las plantas-problema

No i 3 :
afectar seriamente 13 ecologia del area acudatica en gene

rai. b
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4.- No ser toxicos a los humanos.
\
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5.— Ser de costo razonable. c
El sulfato de cobre (usado en los E.U.A. desde
centraciones altas, puede envemenar a los peces y a otra vida
acuatica, pudiendése también acumular en el fondo como com—-
puesto insoluble; ademas es corrosivo a la pintura y a los -

1904) en con-

equipos.
La determinacion de la désis correcta y especifica para va—-
rios organismos es dificil, debido a las miltiples variables—
naturales. Su solubilidad en el agua es afectada por el pH, w?f
la alcalinidad, 1o mismo que por la temperatura.

La désis requerida para control, defiere también para las —-
distintas especies o géneros. Debido a estas desventajas se-
ha buscado una substancia quimica que reemplase al sulfato -
de cobre: que sea mas efectivo, no acumulativo y quizé menos
costoso por un largo periodo de tiempo. Se han probado muchos
compuestos orgénicos para determinar su valor como algicidas
hallandose que algunos miembros de las siguientes clases de-
compuestos son efectivos:

amonio cuaternario, rosin-aminas, gquinonas, plata activada,
derivados de la urea, anti bioticos y zinc orgénico.

En el centro de Ingenierfia Sanitaria Robert A. Taft, (Cincin
ati Ohio) se han efectuado experimentos de laboratorio con -
cultives de algas, para determinar la toxidad de algunos com-
puestos organicos con miras a emplearlos para su control,
Las substancias quimioas que se probaron, son aguellas de --
las que se tienen registros y estudios sebre su toxicidad a-
las plantas, a los animales y a los microorganismos. Algunas-
de éstas substancias se encuentran comercialmente como fungi
cidas, bactericidas, herbicidas e insecticidas.

Cada una de ésas substancias se probo en seis cultivos repre
sentativos de algas a una concentracion final en el

2 mg/lto. (2 p.p.m.)

En los

. & las algas verde-aziles (mixoficeas). Scenedes-
quus Ktz. Chlorella Yariegata Beijerinck representando
verdes (cloroflceas) y Gomphonema parvulum (Ktz) -
3 Nitzschia palea (Ktz) W. Smith, representando a las —-
diatcmeas (Bacillariese).
En pocos casos,Glgeocapsa dimidiata (Ktz) Dr. and D. ge substi
tuyé por Microsystis aeruginosa. Todos los cultivos usados fue

ron
r PUrOs ™0 sea de una sola especie y se selec01onaron por su-

habilidad de producir crecimiento répido y uniforme en el labo
ratorio. 2

El medio de eunltivo se aproximé a la modificacidn de Chu No. -
10 del medio de Gerloff con la ‘cantidad de nitratos al doblé
Las pruebas se efectuaron eén matraces Erlen meyer de 25 ml. ;—
ée incubaron a temperaturs constante de 22°C en una incubadora
?luuLnadag Algunas porciones de medio de cultivo estefiles Se-
lnocularon con pequefas cantidades de cultivos aCthD§ de al-~
gas.
; T
Una porcidn de 7.5 ml. de ese medio inoculado, se combind con-
una cantidad igual de agua desbilaua, que contenia 4 mg. por -
PE€S0, en el caso de solidos & 0. 004 °/o en volumen en el caso-—
de liquidos,; de los prod luctos quimicos probados. Esto did como-
vo:luduo una concentracion fina al promedio de 2 meo /1to. de pro
ducto quimico y con una inoculacion de 1/30 a 1/60 del volumen
original del cultivo de algas.
Llﬁnumero de algas en el medio de prucba £ud bajo, con un
@ealo aproximado de 12D,VOO por ml

Hi e

pro-

Lll”c,.l'l e Ll - \.A ] e U 5§ a 16 = -

visible recimie 1
- les de crecimiento de algas, se efectud a intervalos espe-
cificados | ‘ o 34 o
=:88008. Dor un %atdl ide 21 8{as."50 cbmnpary &1 desarrollo ob

ado con el pr
el producido en los matraces de control gue conte—

de medio norm
St 1 al inoculado con algas Oﬂio sin subs-
quimlicas probadas.

sultados se reportaron como: () toxico, cuando no se ——

crecimiento en presencisa del producto quimico probado
matraz testigo. (P) Parci almente toxico, cuandoi
recimiento en presencia del producto gquimico proba

.
desarrollo fué menor que en el matraz de control




TABLA 1.~ "TOXICIDAD DE PRODUCTOS QUIMICOS A LAS
ALGAS" (17) :

‘Peri odo de incu Cylindrospermum Microcystis Scenedesmus Ch'orel'a Gomphonema Nitzschio

e fag)ils 3 7aaarsis 7 a3, pasa e 7 1 3. 7504 D 7 14 21
recimiento en presencia del § o bacion (dias)
(N) No-toxico, cuando se produjo cC : : TR
: r I az testi- 2 er suifote (anhydrous)*
: antidad similar al matr ; ote tah b =
rodt imico probado en cant { Sullsts (uth sohilatin ot
e ot : Co .uidal silver (33 percent silver nitrate)

= o o i mi en presencia del - : _
20 . (S) mstimulaﬂte, cuando el crecimiento P * | Activoted colloidal silver compound®

Calcium hypochlorite*

‘ +tipo. 1
producto quiﬁico prObadO fue BT aue. sl S b i £ | Szaium chloride
Los resultados se encuentran concentrados en las tablas ane—— b 4 o

g Tt Cisedium copper salt of ethylene diomine-
Xas y muestran las toxidades relativas para cada pdeQCtz dui telra ocetic acid (18.25 percent)®
=5 o 4 7 1as-— 3 Copper salt plus citrote®

mico probade (T,P,N,S) evidentes, despues de 3,7,14'y 21 ; e e

- - 3 alea Zine dimethyl dithiccarbomate (65 percent)*

de Drueba, para cada cultivo e S _ Zinc dimethyl dithiocarbamate (100 percent)

= : Dissodium ethylene bisdithiocarbamate (19
percent)®

Pentachlorophenate (75 percant) plus sodi-
um solis of other phenols*

Sodium pentachlorophenate (75 percent),
sodium salts of other phenols (13 per-
cent)*

p — chlorophenyl — p — chlorobenzenesulfa. -
mata*

Xanthic ocid, ethyl sodium salt

Lovryl isoquinclinium bromids (20 parcant)* .

Mercuric acelate . ¢
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Fhenyl mercuric hydroxide
Phenyl mercuric nitrote
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Organic acids

Acelic ocid

4, chlore-o-toloxyacetic acid

2, 4 dichlorophenoxyacetic acid
lodoacetic acid*®

2, 4, 5 trichlorophenoxyacetic acid®
3 nitro 4 ocetoxybenzoic acid

3 nitro 4 hydroxybenzoic acid

3 nitro 4 methoxybenzole acid
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Alcohols, aldehydes, ketones

4, 4 dichloro-clpha-methylbenzhydrol
Terpine alcohol (85 percant pine oil)*
di (p-chlorophenyl) methyl carbinol*
2, 3 dichloronaphthoquinone
Sclicaldehyde

Vanillin

Dimethylominobenzaldehyde

°
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Substituted hydrocarbons
| Benzene hexachloride, alpha isomer
Benzene hexachloride, beta isomer
Benzene hexoc loride, delta jsomer
Benzene hexachloride, gamma isomer
Benzene hexachloride, gamma isomer,
tech* E
Cumene hydroperoxide (commercial)
Dichloro diphenyl trichloroethana* :
2-benzoyl 1, 3 dxc‘noropropana (50 percent .
cchive) =
Chlorinated camphene {60 percent)*
Chlorinated benzene (no. 1)*
Chlorinated benzene (no. 2)*
Chlorinated benzene (no. 3)*
Alkyl aryl bromide, aqueous solution®
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Obtenidos como pzoductos comerciales

T - Toxico : " .. 5 - Estimulanteé %

P - Parcialmente toxico == N'; P, T' .~ Se substituyd Gloeocopsa' 
8 No-Toxieo .-~ 4.?j4;,_ TR por Mlcrocystls.r :
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