TABIA l1l.- Toxicidad de Productos Quimicos a.las Algas" (Continuacidn) -
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Periodd de incuba | Cylindrospermum  Microcystis Scenedesmus __ Chlorella Somplonenia Otra pruebs preliminar para busca de algicidas, fud la investi-

10 3 : : 123 7 M2 -3 7 N 37 34N LE :
cidn (dias) . 37T 371 3 : - : gacion de Fitzgerald y otros (16), de 300 compuestos quimicos y
: = B § 1

= ' _ sus efectos sobre las algas azﬁl—verdes; para esta prueba con -

Phenols i : : % : e = Mi : ; 5
Tetrachlorophene s ' = : Lerocystis Aeruginosa y Alphanizomenon Flosague. Estas algas

2 tertiory-butyl-4, & dinitrophenol ; - ; A% ;
Binstio asscsndoribilfioianol. 4 <5 2 : : g : se @esarrollaron en matraces Erlen Meyer de 125 mil. con 75 ml .~

P; - (. | 5 X ' = - p - . - g 3 =3 L s - - - - -
cric acid e b Patnbetn R e i, (A de una solucion Chu #10, bajo iluminacign continua fluorescente,
: a una temperatura de 220C., ILgs productos quimicos probados se-

v i d ] S St s s i { 3 i i :
S-:;::d;:?cy?g::::;uTri::::;u“c:nmonium e X o - 2 e agregaron cinco dias despues de la anCUlaC:HSIl, cuando los cule—
i HiO* ‘ 5 : (2 r T T Tl (T ¢ s R 5 :
(k$z$;32§:$&:1§ﬁ$u2p%_.. : : Ll 2 i Tl _ tivos tenian mas de wn milldn a dos millones de células por ml,
cent), olkylote ether alcohol (10 percent), . .55a > 2 ' 2 : & _ Yy se hallaban entrando a la fase de crecimiento logaritmico. -

85 percent inert* o 3= ~ % ; g
Dodecylocetamido dimethyl benzyl ammo- : : 3 R Gone 3 2 Los efectos de los productos quimicos sobre los cultivos, se de

nium chloride {100 percent)* - (2 % =4 LS . : 5 5 = & 77 p
High moleculor alkyl-dimethyl-ammonium e e e SRy £ - terminaron por compresidn con los controles, Lys celulas se ——
chlorides (10 percent)® 3

Mixed trimethyl ond trimethyloctadecadi- ~ T . R ki Bl : €xgminaron al microscopio para determingr los grados de desinte
enyl and ommonium chlorides (25 per- S s v . Sl : Tiooab e P e - =
NN N N N graclon despues de 24 horas de agregado el producte quimico Y -

cent), 75 percent H20*

Methyl dodecyl benzyl trimethyl ammonium . ) : L i eie IE Y . 3 Tre :
Lo ol iyl hab by o : 3 2 S : : _ la falla en el crecimiento de los cultivos tratados en subculti

thyl imidozolinium chioride (10 per- sl . . S, : 3l : e : £ -
;mepmémﬁﬂ~ ‘ : 5 . . _ 2 VoS, se utilizp pars determinar las dosis letales minlmas.

Amines, amide derivatives

r d -
Alpha naphthylamine Los productos quimicos se prepararon en soluciones concentradas

Beta nophthaquinoline T . ' s : : : ; - - . £ . 5 i
2, 4 dinitrophenylhydrazine : _ i ; : Yy Se agregaron poreiones alicuotas a los cultivos individugles—

Ex:mzxmqu.FJMﬂwa' PRt - . = o 7'1_: : ; T para obtener las concentraciones deseadas; en las pruebas ini——

; : 2 , : clales se emplearen concentraciones de 10 a 20 mg/lto. Los com
Rosin amine compounds i : _ S e _ ; : puestos que se hallaron téxicos, S€ probaron a diluciones may o=
e h sy wedu : ':: Aol .; P ?:-. “:5 ,':. fi; _ res, hasta glcanzar la ddsis letal minima, ILas substancias qui

tion)*

Rosin amine D sulfate, wettable powder ' SN HEuEd S oo x5 S : 5
e n i T T O 1 pa ; WET 2, ! mlcas halladas como efectivas de acuerdo con estos experimentos

Diethanol rosin amine D ocetate (70 per- « - Gt PREALT A 1s > : S L ; Tepbies &, : E n
ks 1o STETAT TR T T T s S = . ; iniclales, deberan someterse a estudios mas extensivos en lsbo-
ifiobl i i D t ; S ’ =25 Ve s - ! ] » : °
Emtrbemmumm ‘“Pﬂmnu?_ : A o B e B . T ratorio y campo, Flnalmente, deben estudiarse otros factores——
Emulsifioble rosin amine D pentachloro-.. - S : = :. : : ; : Lo : im ortantes tale - BF i
phenate (40 percent active) K T e T F T NPT T Lies ; : i ‘ ’ % S como su efecto toxicolggico sobre organismos
%:ﬁgﬁﬁgﬁwhwmuwu(wp”' N PSP : N . = N : terrestres, mamiferos, Pe€ces y otros organismos acugticos, prue
P RS sine deriive (0 per, - e s o ; bas de degradacién y de residuos, facilidad de manejo y costos
cent octive) P : ; 8 ; . . ; : ; : h e =
P piseroony) goiln, omiee D sdiogs. : e : R el : Todo lo anterior debe considerarse antes de recomendar los nue-
tote (28 percent octlve) - * - i s - - ¥ : By
Antibiotics - : e : V0S algicidas para usarse en el agua para abastecimiento de po-
Acti-dione* e . ; =
Aerosporin-polymyxin B {sulfate)* o ; g bl aciones,
Penicillin G, potassium (crystolline)* ; - ;
Streptomycin sulfate* : % : : : Algunos de los compuestos quimicos mas prometedores ( de acuer-

Terramycin® =
do con las pruebas preliminares de seleccidn y estudios de toxi
cidad ) se Presentan en los Siguientes pérrafos.
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— - *Obtenidos como productos- comerciales.
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ALGICIDAS PROMETEDORES.-Los resultados de Fitzgerald y otros,
indicaron que la 2, 3- dicloro naftoguinona es una algicida -
prometedor y que €s toxico a las algés azul-verdes que produ-

pued ‘ neliis s A
A an obtenerse conclusiones definitivas, para determinar si

}a pr?ctica de usar 2, 3- DNQ mejora al uso de sulfato de CO=
ore, desde el punto de vista de costo y eficienciaj BAs1a o~

cen grandes desarrollos. : 23
. - e 7 a 2, se s 3 it
Mientras que muchos de los compuestos-probados fueron toxicos : s bresenta la toxidad del 2,  3- DNQ a cultivos

g de diferente: i
a concentraciones de 10 a un mg/lto,gglgunos compuestos de es 11teés especles de algas.
tructura tipo quinona, son toxicos en concentraciones menores

de un miligramo por litro; con el 2, 3- dicloro naftoquinona,
la concentracion letal es'fanbaja como 2 microgramos por li-- EZn este procedimiento de bﬁsqueda, Se probaron varios compues
tro, bajo las condiciones de prueba empleadas. tos quimicos en concentraciones de 2/mg/lto. para determiﬁafj
Este compuesto (2, 3 dicloro naftoquinona) es selectivo, ya - su efecto toxico sobre seis especies de algas representativas
que es toxico para las algas azfil-verdes, pero mo es toxico - Continuando estos trabajos, Maloney y Palmer (213 s efectu;J

do pruebas mas extensivas con seis de los compuestos quimicos

Jjovenes

d? trabajos previos de Palmer y Maloney (17) se desarrolld unm
metodo para la seleccidn preliminar de algicidas potenciales

para la mayoria de las algas verdes o plantas acuaticas super
iores. En muchas pruebas de corta duracién, no tuvo efectos -
toxicos en los peces ni en otros organismos acuaticos. Son ne
cesarios estudios mas detallados y prolongados para asegurar-—

se de que los peces y otros organismos son resistentes al 2,-

que se mostraron como algicidas prometedores

o L Ll N R il .

Las p { sefi L
=88 pruebas se disefiaron para indicar: las concentraciones mi

nimas de substancia quimica capaces de controlar las algas. -
Sl eran selectivos o generales en sus efectos algicidasbasi -
como la toxidad de c/u. de ellos gz los peces. )

&éos seis compuestos quimicos seleccionados Daké efectuar las-
pruebas fueron: sulfato de cobre; 2, 3-dicloro naftoquiniong
(Y 3 DNQ); cloruro amoénico del dodesilacetamido dimétil be:rl-,=
cil (DAC); acetato de rosinamina D (RADA); sulfato de rosina-
mina D (RADS) y el dimetil ditio carbamato de zinc (ZDD)

El procedimiento empleado fueé muy parecido a el usado en.zgs-
prgebas preliminares de seleccidn, de los trabajos de Palmer-
¥ laloney (17) con la excepcidn de que para cada compuesto ——

B-DNQQ_Algunas pruebas de campo en barriles, tanques y lagu——
nas conteniendo crecimientos de algas en aguas de lagos y en-

aguas negras, indicaron que este compuesto, aln en bajas con-
centraciones (de 10 a 100, microgramos por litro) fue efecti-
vo eliminando selectivamente las algas azul-verdes producto—-—
ras de grandes desarrollos, aun cuando se encontrasen estas -
algas en grandes cantidades. Fitzgerald y Skoog (20) efectua-
ron pruebas a escala grandq, sobre la efectividad del 2, 3-DNQ

g & . ’

para controlar los crecimientos ex@esivos de algas azul-ver—--
e

qulmico, se usaron catorce concentraciones diferentes, en vez

de ux 1 i
una sola y cada uno de las diferentes concentraciones, se-

= . : -
probaron en 30 cultivos de algas diferentes, en vez de 6 espe
cies. s

des en .lagunas de Spaulding, Wisconsin.

Las aplicaciones por aspersion de este compuesto, dieron una-
concentracion final de 0.03 a 0.055 miligramos por litro, eli
minando en forma eficiente, ain los grandes crecimientos de -
las especies de algas verdes-azules. El tratamiento no tuvo -
efectos dafiinos observables en las algas verdes, plantas acua
ticas superiores, peces ni zooplancton. Sin embérgo,i@s nece—

P . £ ;
ara mas detalles sobre el procedimiento y condiciones de &-

prueba; Se recomienda gl lector, estudiar el trabajo de Pal--
mer y Maloney (21).

Los resultados de las eficiencias relativas de los Seis com—-—
puestos, se presentan en las tablas 2, 4, y 5. La tabla 3

. - o ¥ - . P
sario tener informacion adicional en lo que se refiere a su -
. s ¥ . = = -
aplicacion, dosis y frecuencia del tratamiento, antes de que-




Toxicidad de 2, 3 - Dicloronaftoquinona : T8 :
1 - 3 A Sedla 1 = ¥ ~ o
f -# vels Compuestos Quimicos Ordenados por Aum

TABLA 23
a cultivos jovenes de diversos especies de algas (16). 5 de Toxieidac
T Ge loxieidad para Seig sspecies de Aleas (21)

e ————
Urden de Toxicidag por cada

_especie:

Superviviencia (porciento deg
pues de tratamiento con 2, 3
diclororanftoquinona (p/ls. 6us0, 2,32
o =3é y
ESPECIES DE ALGAS, 5 HQO DNQ

—

ESPECIES DE ALGAS: 10 3l 100 =
Algas Azul-Verdes:

Calothrix Braunii,

Cylindrospenmwniichen;

Productoras de grandes desarrg
forme.

’
llos: Azul-verdes.
Microcystis asruginosa. e
Mlcrocystis Aeruginosa.

Microcystis Incerta. A
Nostoc luscorum.

Anabaena Circinalis.
Gloeotrichia Echinulata.

. ; Plectonema Nostocorum,
Symploca Erecta.

Total,-

Phormidium Tenue.

Aphanizomenon Flos Aquae.

No Productoras de grandes
desarrollos: Azul-verdes.

Anacystis ilarina.

Coccochloris Peniocystis. =
Algas-Verdes:

Gloeocapsa #1picola. :
Ankistrodesmus Falcatus

Lyngbya Eircer.
Plectonema Nostocorum.

%nkistrodesmus Faleatus
Acicularis,
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Chlamydomonasg Communis.

.
(@]
LGN
U

\n

°

@]

Nostoe Huscorum.
Nostoc Commune.
Calothrix Parientina.

Chlamydomonas Paradoxa.
Chlorella Variegata,
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Chlorococcum Botryoides.
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Chlorococcun Humicola,

®
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Algas Verdes:
Chlorella Pyrenoidosa. ‘ (
Coccomtxa Simplex.

Scenedesmus Sp. : ’
Voelastrum Proboscideun,
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Clamydomanas sp. {
: : Gloeocysti i i
&5 ' ! s Greville
Stigeoclonium sp. ¢ | J ei.
- i liesotaenium Caldariorum,
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Stichococcus sp. 10¢ % -
; Oocystis Lacustris.,
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Qacystis ilarsonii.
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Diatomeas:
Scenedesmus Basilensis,
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(1 especie).
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’ > de Algas, Controladas, (21)
TABLA 3: Seis Compuestos Quimicos Ordenados por Aumento

de Toxicidad para Seis Especies de Algas, (21) [Continuacidn

0/0 de especies cont e
Orden de Toxieidad por cada k S controladas.

especies feRnpad ; =
obados. Conc. Az-Verdes Verdes Diatomeas espgiiégs

CuS0y  2,3- mg/1. (7 esp.) (17 esp.) (6 esp.) (30 esp.)

ESPECIES DE ALGAS, 5 HpO DNQ DAC RADA RADS

Sulfato de 2.00 57 35 100
Cobre 1.00 43 29 50
(Cuso, 0.50 ! 0
5 H,0) 0.25 0

Algas-Verdes: 53
37
35 13

0

Scenedesmus Obliguus. 585 1.0
Spharella Lacustris. 4.0 5.0
Stigeoclonium Nanum. 540 2,5

| L o O e 68.5 100.0 42.5 2,3-Dichloro

naphoguinona

Diatomeass: (2,3-DNQ)
Achnanthes Linearis (1). 5.0
Achnanthes Linearis (2).

*

Gomphonema Parvulum. . ;
Dodecylaceta

mido Dimethyl
. : T, Benzyl Ammo-

nium Chloride
< (DAC)

5

5
Nitzschia Palea (1). 4.
Nitzschia Palea (2). 5
5

Nitzschia Falea (3).

Thto Hi-a T 28.5 34.0

Gran T o t a 1.= 150.5 166.5 91.0 5 e 3 5 ) s Acetato de

Rogin Amine D
(RADA)

Sulfato de

Rosin Amine D
(RADS)

Dimetil ditip
carbamato de~
zinc (ZDD)




