TABLA 5: Toxicidad a los Peces, de Seis Compuestos
{mi 24 )"
Quimicos (21) v
Bt iieenicla] % indica las propiedades algicidas generales de estos compuestos,

imentada. : -
del agua experim : arreglados los seis compuestos en orden a su toxidad para cada-
ABC ureza

/1 Total especie de alga. Un valor de uno, indica que ese compuesto qui-
Compuestos TIm ‘ValQrzé’ Zi . B o0 mico es el mds efectivo. Si dos 0 mas compuestos quimicos tie—-
i
g4 hr (48 hr nen la misma eficiencia relativa, se da un valor promedio, la -
Suma de los valores de cada compuesto quimico indica su eficien
0.19 i cia, siendo méxima la eficiencia cuando 1a sSuma es menor, La ta
CuS04 5 H0 - | 2
, | bla 4 de los porcentajes de especies de algas controladas por -
2,3-DNQ 0.22 4
D;C 0.55 § los seis compuestos, a cuatro concentraciones diferentes, ILa ta
RADA 0.23 é bla 5 presenta los datos sobre toxidad de estos compuestos g —-
RADS 0.18 los peces.
oy 0.01 ; Los resultados de estos trabajos efectuados por Palmer y Maloney
(21) indican que el dimetil ditiocarbamato de zinc (ZDD) es ex-
tremadamente efectivo para controlar el crecimiento de algas, -

Probados

Animal de prueba: Pimephales Promelas (fathead minnow)
péz forrajero que sirve de alimento a tilapia.

Tanto el cloruro amonico del dodecilacetomidodimetil -

e e bencil (DAC) y el acetato de rosinamina D (RADA), tienen gran -
potencialidad como algicidas, E1 DAC es mejor debido a su compg

TABIA 63"Toxicidad comparativa del Sulfato de cobre y per ! rativamente menor toxidad a los peces, siendo particularmente -
¢ "Toxi 4
manganato de Potasio® (25). ' efectivo contra las algas verdes, gue comunmente son resisten—-

PARA PREVE PARA MATAR PARA MATAR EN : tes a los algicidas,

NIR EL CRE EN 12 HO\- 72 HORAS, ' E]l sulfato de cobre, substancia que se ha usado extensamente co
CIMIENTO KMnO mo algicida por muchos afios, no es tan efectivo en sy toxidad -
GuSO4 KMn04 KMnO4 CuSO4 4

_ ! general como cuatro de los compuestos quimicos probados. Esto -
5 H_O 5 H;0 |
2

Algas ——
Microcystis geruging

Sa

Anabaena’circinalis
Gloeotrichia echinu-
lata 4
Oscillatoria rubescens
Oscillatoria chalybia
Hydrodictyon reticulatum
Dictyospaerium pulche -
11l um

Diatom

pleado en este trabajo.

Bajo condiciones de pH y alecalinigag altos, el sulfato de cobre

S€ precipita o forma complejos insolub%GSFT@duéiendose su efec-

to toxico.

El sulfato de rosinaming D (RAS) exhibid alguna selectividad —-

toxica a las diatomeas, ain cuando RAS ge asemeja quimicamente

a RADA parece que este Gltimo tiene mayor potencial paras emplear
S€ como algicida. Finalmente el derivado de 1a quinona 2 -3 DNQ

o A % no dis indicaciones de ger algicida general pero si mostrd toxi
i d S eS a-n- en | . - . 4
Todas las cantidade ug - dad selectiva para ciertas eSpecies de algas azll-verdes.
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Fitzgerald y Faust (22) inicieran investigaciones sone: i;lfg
to de cobre productos comerciales del cobrg, Alge?clu“rﬂy upro
se; dos formulaciones de Algimycin; 200f m?-4; c1ncow.;o&uzz:
tos de amonio-cuaternario o productos amlnauos;’Steraﬂlna, -
gimaster, Exalgae C. 2,389 y Armazide. La mayoria de esfos i :
puestos son productos comerciales dispo?ibles ?ara u%arfig?mi,
albercas. De estos compuestos las dos formulaciones ?edadolmai
cin, 200 y MT-4, fueron los mas efectivos en su propledades al
gicidas. S :
.Eiciso de permanganato de potasio como algicidatfa Slu? ruporT
fado por varios autores. Blakeway (23) establecio‘que el zrzci
miento de las algas podia ser controlado en depositos fra'a 3
con permanganato de potasio, a una tasa de 3 a 7 lbs/m%llon e
galones. Pearsall y otros (24) indicaron que el-?erman%a?ato -
de potasio poseia'virtudes adicionales a,s? accion alfiz;jaée:
incluyendo la oxidacidn del materiél orgsnico y el con o
los olores. Fitzgerald (25) reporto que el us? del permin?

to de potasio para tratar agua cruda en re01p1entes,’powrlédas
ser ventajoso cuando las especies de algas fueran desconocl

o cuando tubieran diferentes suceptibilidades al sulfa?o de ?g
bre. Debido a que se sabe que el permanganato de potasio auxi-
lia a eliminar los olores y sabores producidos po? ?lgaé'des--
compuestas o de otras fuentes, y auxilia en la eliminacion de-

o i vle zjz
fierro y manganeso, su uso puede tener propositos multiples.
(=]

~

Los resultados de pruebas efectuadas para determinar 1ruA§on—-
centraciones necesarias de permangana?o de potésio ? ?uliato -
de cobre, para evitar el crecimiento o muerte (en 12 o 72 ho--
ras de tratamiento) a seis especies de algas, se presentan en-
la tabla 6. Siete de ellas son reconocidas como obstructoras -
de filtros o productoras de olores y sabores. Los resu%tados -
mostraron que el tratamiento con permanganato de potasio a con
centraciones de 1 a 5 Mg/l, era suficiente para matar a 7L§e.—
las 8 especies de algas, notandose en cambio gue la suceptibi-
lidad a1 sulfato de cobre, variaba en rango de 3 de lgs eép?——
cies verde azules (productoras de grandes desar?ollos) elimina
da con 0.1 mg/l. de sulfato de cobre, a 2 especies taponeadogg

bién como algicida ¥ a su bajo costo,

filtros no eliminados hasta con 8.0 mg/1.

PROBLENAS DE INVESTIGACION:

No hay ain substituto para el sulfato de cobre. Todos los al-
gicidas anteriores ain se encuentran en las fases d
1lo. La razon de ello son los procedimientos de pru
rios para certificar un algicida,
en el mercado.

F'desarro-

eba necesg
s

antes de que pueda ponerse-

Como se establecid en capitulos procedentes, antes de que;pug
da recomendarse un algicida para usarse en abastecimiento de-

agua para consumo humano, deberan considerarse un numero de -

factores importantes. Entre ellos pueden mencionarse estudios

sobre toxidad a los mam{feros, terrestres, peces Yy otros orga

- s o s -
nismos acuaticos. Deberan efectuarse estudios de degradacidn-
¥ de los residuos,

para determinar como afectarian los algici
das, al ambiente,

la facilidad de manejo y por supuesto tam--
bién deberd tomarse en cuents el costo.

Estas pruebas ¥ estudios necesarios podrian costar de 2a3 -

millones de ddlares y podrfan llevarse varios afio

S para com--
plearlos.

El costo Yy el tiempo han hecho que muchas compafiias
fabricantes de productos quimicos abandonen los estudios de —

algicidas potenciales, existiendo ademas otros problemas. No-

. . 4 [ - .
hay procedimientos § gulas que especifiquen las pruebas nece-
sarias antes de que un algicida pueda ponerse en el mercado.

La fuerte competencia entre las compafifas productoras de subs

. [ 4 - . .
tancias quimicas hace poco. factible:: su colaboracidn entre si.

4 ~ . -
Asi, cada Compaiifa de productos quimicos por si misma ¢ a tra
ves de agencias externas, debe obtener todos los datos nece-

sarios sobre los algicidas nuevos.

Finalmente debido a que el sulfato de cobre trabaja bastante-

los nuevos algicidas de
de cobre 6 bién capa—-

. [4 - ’

ces de competir econdmicamente con el. Por tales razones se -

éncuentra estancado el desarrollo de nuevos algicidas para —=-
Uso en aguas potabilizables.

beran ser mds efectivos que el sulfato




=20) =
SUGESTIONES PARA TRABAJOS FUTUROS:

Las areas que necesitan mayor Lstudio para el desarrollo de

algicidas incluyen:

1l.- Establecer una gula paras
a) seleccion preliminar de algicidas potenciales.

b) pruebas adicionales para los algicidas potenciales

mas prometedores.
¢) determinar que pruebas son necesarias antes de que

un algicida se ponga en el mercado.

La estandarizacion de pruebas y condiciones de prueba de
tal forma que puedan compararse con mayor facilidad los
resultados.

Mejores registros de las pruebas, recopilacion y publica-
ciones sobre los nuevos algicidas, a través de agencias -
gubernamentales y privadas para evitar la duplicidad de -
esfuerzos.

Desarrollo de un programa educativo para operadores de ——
plantas para tratamiento de agua, en los que se incluyan-
la indentificacion de las algas productoras de inconve——-—
nientes y creaciodn de sistema para registrar los métodos-
efectivos para tratar estas algas productoras de inconve-

nientes.

Muchas de la informacidn concerniente a la seleccidn y -
prueba de algicidas potenciales, se encuentra ya actualmente
disponible en la literatura; (16, 17). Sin embargo es necesa=—
rio que se organicen en una forma aceptable. El someter las-—
guias tentativas a las autoridades competentes para su criti
ca, las llevara a su refinamiento y mayor aceptacion entre -
los investigadores.

La revision de la literatura existente y la consulta con las
autoridades, pueden también dar como resultado una estandari
zacion de las pruebas ¥y de las condiciones de prueba, de tal
modo que los resultados pueden ser comparados con mayor fa--—

cilidad.

- 2.1...

La union de los esfuerzos del Departamento de Agricultura, ILag
Administracién Federal, El Departamento de Interior del Servi
cio de Pesca y la Vida Silvestre del Departamento de Salud -:
Educacidn y Bienestar y otros, (E.E.U.U.A.A.) es neadsaria P2
ra establecer las pruebas requeridas antes de que un algicid;
pueda entregarse al consumidor

POSIBILIDADES EN EL FUTURO:

En e% futuro el control de 1las algas productora de problemaé}
podra lograrse mediante el uso de sus pdrasitos naturales, —-
Ciertos virus Yy hongos, son efectivos contra ciertas algas, -
Datos tomados de los estudios efectuados por Safferman y ———
Morris (26) muestran el poder destructivo de ciertos virus so
bre las algas verdes (virus BGA). En las pruebas de laboratD:
rio, ocurrid 1la destrucciodn completa de los crecimientos obje
tables de algas azules-verdes, en unos 7 dfas después de su':
tratamiento con virus BGA, ILa degeneracion gradual de las al-
gas problema, puede afectar el ambiente ecoldgico, en menor -
grado, que la ocurrencia de su muerte répida. La estabilidad-
de virus BGA parece corresponder en forma apegada al patron -
de crecimiento de su hudsped (algas).

Por 1o tanto un ambiente que puede soportar un crecimiento --
denso de algas Suceptibles, parece ser adecuado para soportar
@ los virus, parece poco probable que el agente pueda infec—-
tar otras plantas o animales y se €spera no hallar problemas-
de toxidad para poder tratar los abastecimientos de aguas con
tales agentes. :

Canter y Lund (27) han estudiado 1a relacion de hongos pardsi
tos con algunas algas en los lagos ingleses. En sus estudios:
n? pudier?n determinar si los hongos eran los causantes de la
disminucion de algas presentes § si las algas se hicieron Su=-
ceptibles a otros factores.

Aun cuando no se han reportado otros algicidas biolégicas,pa-
Tece que es solo cuestidn de tiempo para que se hallen mds ;;
agentes. lLas aplicaciones practicas de estos métodos dependen




de un programa intenso de bﬁsqueda. Nuevamente, el costo de
esta busqueda puede prohibir su desarrollo.

El desarrollo de algicida en 21 futuro proximo parece promi
sorio. &n una cogunicacién reciente con el Pr. ¥. fliuzgerald
de la Universidad de Wisconsin indica que un algicida nuevo

5 ’ . 3 an
algimycin-PLL. puede competir economicamente con el sulfato

de cobre.
- . . - i Y] €
(Algimycin-PLL Great Lakes Biochemical Co., 6120 W, Louglas

Ave. llilwaukee, Wis 53318).
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