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PROLOGO

Ante la necesidad de un texto de biologia que comprendiera integro
el programa del primer y segundo semestres de preparatoria y ya que el
niimero de bibliotecas en nuestro Estado es reducido para que nuestros es-
tudiantes encuentren suficientes libros de consulta, un grupo de maestros
de la materia, a nivel de preparatoria de la Universidad Autonoma de Nue-
vo Ledn, nos propusimos elaborar estos apuntes, cuyos propositos son,
que su contenido presente los hechos y principios mas importantes de la
biologia moderna sin detallar en demasia, pero tampoco pecando de
superficialidad; intentar unificar los programas en todas las escuelas pre-
paratorias de nuestra Universidad; estimular la superacién académica de
los nlcleos magisteriales y estudiantiles, ante las exigencias que impone a
un pais la salida del subdesarrollo cultural y por ultimo, poner al alcance
de las clases populares, la educacion media superior.

-~ Estamos convencidos de que la ensefianza, en el semestre al que
estan destinados estos apuntes solo serd fructifera si se conserva dentro de
los principios y apegandonos a este concepto aspiramos a que se conserve
la plasticidad que nicamente sera fecunda cuando el maestro que sabe e-
duear la aprovecha con tino. :

Los apuntes que comprenden el programa del segundo semestre san
una continuacion de los que se estudiaron en el primero, esperando asi
ograr una integracion de los conocimientos basicos de la materia de
lologia. Si el lector tiene interés en hacer alguna correccion critica o
gerencia al presente trabajo, puede dirigirse al coordinador de la materia
e biologia o en su defecto a alguno de los maestros que tomaron parte en

A elaboracion dél mismo. Le agradecemos de antemano sus considera-
iones,

ACADEMIA DE BIOLOGIA




OBJETIVOS GENERALES

Una de.las caracteristicas mas sobresalientes de nuestra epoca es la
extraordinaria importancia de la biologia, cuyo magnifico desarrollo afir-
ma cada dia con mayor fuerza, su creciente predominio. Pero urge tener
un claro concepto del objeto de esta ciencia y de los principales puntos
que abarca su estudio.

Toda persona cualesquiera que sean las actividades a que se dedica,
se pone de manera forzosa, en contacto con otros seres vivos y es impre-
sionada constantemente por una serie de fenomenos que le intrigan y
cuyo mecanismo desconoce con frecuencia; gran parte de estos feno-
“menos tienen una base netamente biologica. Por lo tanto el estudio de la
biologia tiene por objeto:

a) Procurar un estudio de las leyes generales propias de la naturaleza,
en su nivel biologico, en un esquema que sirva de nivel introductorio y
basico a los estudiantes preparatorianos.

b) Influir en el estudiante un profundo respeto por el medio am-
biente, a fin de que luche por su conservacion y mejoramiento despojarlo
-de los prejuicios antropocentristas con que ha sido educado.

c¢) Aplicar las matematieas, fisica y quimica a los fenomenos biolé-
gicos en tal forma, que el alumno comprenda que la biologia no es una
ciencia aislada, como no lo son los seres vivos y que su estudio implica la
colaboracion de otras ciencias como las ya citadas.

d) Procurar al alumno un aprendizaje y ejercitacion que le asegure
una maxima efectividad en el desarrollo de una accion independiente de la
tutela del profesor, en la profundizacion y aplicacion del programa en
desarrollo y de su cultura biologica.

e) Hacer lo posible, por que lo anterior sea una explicacion cientifi-
ca de la propia naturaleza, libre de prejuicios y supersticiones, para que
los estudiantes lleguen a pensar biologicamente, introduciéndolos en el
empleo del método cientifico, para que analicen la realidad que los rodea-
¥ encuentren explicacion para todo el aparente desorden con que ocurren
los fendmenos naturales. .

~ La biologia moderna es dindmica y fascinante cualquiera que sea el
area. No puede considerarse mas, como una informacion descriptiva de
organismos vivos. Las Ciencias Biologicas proporcionan nuevos e intere-
santes puntos de vista de la naturaleza; por lo tanto la biologia es una
Ciencia cuyo conocimiento, es fundamental para toqo hombre culto.




INTRODUCCION

~ Todos los seres vivos desempefian-una funcién sobre la tierra, los
evidentemente productivos y los que aparentemente no lo son, todas las
especies ocupan un lugar importante en el desarrollo del ciclo que consti-
tuye la vida. El equilibrio existente en la naturaleza se mantiene gracias a
la interaccion de los seres vivos, la materia inerte y factores fisicos.

Tomemos por ejemplo una ciudad como Monterrey, situada en una
region arida pero rodeada de montafias cuya vegetacién y todas las es-
pecies que en ella se desarrollan, es factor decisivo que determina las con-
diciones climaticas, el grado de pureza en el ambiente y una serie de
elementos que influyen directamente en la vida de sus. habitantes.  Por
efectos del desarrollo socioecondémico que transforma a la ciudad, las
montanas circundantes son invadidas por.urbanizaciones modernas que
destruyen una gran parte de arboles y plantas los que a su vez constituyen
alimento y morada para una gran cantidad de especies animales que se
ahuyentan y corren el peligro de ser exterminadas. En este caso podemos
apreciar como al romperse el equilibrio que la naturaleza tiene establecido
para la vida de los seres vivos, repercuten en una multitud de consecuen-
cias negativas para la ciudad y sus habitantes. Estos apuntes tienen como
objetivo fundamental que el alumno, ademas de recibir un panorama ge-

- neral de los seres vivos conozca el medio ambiente en que se desarrollan y
el equilibrio que existe entre éste y aquellos. Al estudio de los seres vivos
en relacion con el medio ambiente en que se desarrollan se le conoce co-
mo “Ecologia”. : :

A partir de la llamada Revolucion Industrial, el hombre ha emprendi-
do una constante busqueda para producir mayor cantidad de satisfactores
a sus necesidades basicas y superfluas. Este movimiento ha traido como
consecuencia logica un incremento desmedido en el desarrollo de procesos
¥y tecnologia de produccion, representativos del avance técnico que el
. hombre ha logrado para procurarse las comodidades que exige la vida
moderna. Sin embargo en su carrera para alcanzar el progreso ecoriomico,
el ingenio humano ha sido puesto al servicio Unicamente de la.fabricacion
de productos, sin detenerse a observar los efectos colaterales que este
desenvolvimiento trae consigo y que estdn conduciendo a romper el
equilibrio. ecologico. : :

La contaminacion de la atmosfera, agua, suelo y de todos los elemen-
tos basicos para el desarrollo de la vida, son consecuencias de este aparen-
te progreso que podria conducir a la_autodestruccion de la especie huma-
na, Ahora después de siglos de infringir inconscientemente las reglas es-
tablecidas por la naturaleza, el hombre despierta a una realidad nada hala-
guenia y emprende precipitadamente el regreso al estudio de su medio am-
biente en un afan por reconstruir y preservar los elementos que necesita
para su supervivencia. : : :

., La contaminacion del aire por humos y polvos industriales, la genera-
cion de estructuras nocivas e indestructibles como son fibras. plasticas y-




detergentes la aspersion de gases atomizadores que se deposu;an en la
atmosfera provocando desequilibrios térmicos, la contaminacion de lagos,
rios y mares por desperdicios industriales que en ella se arrojan y la
generacion de ruidos perjudiciales para el organismo son algunas de las
preocupaciones inmediatas que el hombre afronta para restaurar su medio
ambiente. De la relevancia vital que tiene esta blsqueda, se deriva la im-
portancia que tiene el conocimiento de los factores ambientales que afec-
tan a los organismos, de los tipos de interaccion que exiten entre las es-
pecies de los llamados ecosistemas, de las formas de reproduccion de la
vida y en general de la Ecologia.

SEXTA UNIDAD

TAXONOMIA




TAXONOMIA

| Todo cuanto/existe en la naturaleza estd organizado en grupos. Es-
0 se hace, tomando en cuenta que poseen una serie de caracteristicas se-
ejantes y diferentes. Te preguntards, jqué ventajas tiene la organizacion
¢ la naturaleza en grupos? . Al respecto podriamos mencionar muchas
0sas, pero tan solo diremos que sin esta organizacion posiblemente los
istintos organismos perecerfan. Un ejemplo servird para ilustrar al
specto: los animales y entre ellos el hombre, subsisten por los alimen-
§ que las distintas plantas directa o indirectamente les brindan; éstas,
ilizan diferentes recursos para lograr que sus semillas logren prosperar
diferentes sitios, lo que hace no sbélo aumentar su poblacién sino-
bién posiblemente su variedad. Cuando los animales y plantas dejan
existir, sus cuerpos son utilizados por otros organismos como alimen-
Y contribuyen asi en proporcionar al ambiente los elementos que en
tiempo le fueron quitados por animales'y plantas para Vvivir.

Puedes ver entonces que debe existir una organizacién entre los
feanismos y ésta se hace considerando las caracteristicas distintivas de
dos los seres vivos; asi, te inicias en el estudio del campo de una rama
la Biologia, la Taxonomia, que consiste en agrupar: a los seres vivos
Iganismos), de acuerdo a caracteristicas semejantes o diferentes que
anifestaron.

Haremos un poco de historia para conocer como fué la Taxonomia:
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trfa externa del cuerpo, la presencia o ausencia de tejidos vasculares y la -
naturaleza y disposicion de éstos), y a las relaciones con la reproduccion
sexual. 1aa

;Como se forma el nombre cientifico de una planta? LaSplaqta‘_s, U
(también los animales), reciben nombres propios llamados nombres cien- .
tificos, lo que permite identificarlos en cualquier lugar del mundo tan =

s6lo al conocer su nombre. El nombre cientifico de todas las plantas,
(o animales), estd formado por dos partes: la primera es el género y la se--
gundo la especie. Un nombre cientifico no estard completo si llega a
faltar una de las dos partes. Ejemplo, Helianthus annus, este es el nom-

bre cientifico del girasol, en donde la primera palabra o Helianthus,

es el género y la segunda o annus, la especie.(La especie es un grupo de

incividuos estrechamente emparentados. jLas especies diferentes, pero a- -
fines por sus caracteres, se agrupan en un género.)Asi, todaslas especies

de girasol se clasifican.en el género Helianthus, los huizaches en el género
Acacia y los mezquites en el género Prosopis. faangs

En muchas especies se distinguen variedades. (Una variedad es una
unidad de clasificacion inferior a la especie,/de la que se distingue por
ciertos caracteres hereditarios ho suficientes para considerarla una es-

pecie distinta)(ﬁn términos comunes, confundimos una especie con una . |

variedad,) Los géneros, siempre se escriben con maytiscula y los de es:
pecie y variedad con minuscula. Por ser Carlos Linneo, quien designo
primeramente a las plantas con éstos nombres, se dio en llamar a este sis-
tema como Sistema binomial o Sistema de nomenclatura de Linneo.

Cuando se adopto el sistema actual de nomenclatura, el latin era la:
lengua en uso por eso, los nombres cientificos estan escritos de esta ma-
nera. Ademds del nombre cientifico,muchas plantas, sobre todo las mas -
comunes, utiles o interesantes, tienen nombres vulgares: Una ventaja del
nombre cientifico es su estabilidad. Una vez que una planta recibe su
nombre, éste permanece o, si se cambia, su cambio se hace segﬁn'reglas
boténicas establecidas. El nombre cientifico es el ‘mismo dondequiera
que se encuentre la planta, pero los nombres vulgares varian segiin la lo-
calidad, la region o el pais, por ejemplo en nuestro Estado, abunda una
planta que conocemos como girasol; al sur del estado, se le conoce tam-
bién como mirasol o polocote, sin embargo los boténicos conocen al g-
rasol coriel nombre cientifico de Helianthus annus. .
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. ¢Cudles son las categorias de la clasificacion? Para ser completa,
una clasificacion debe colocar una planta dada.en una posicién definida
en el reino vegetal. El nombre cientifico de una planta la sitia dentro de
un género. Y asi como las especies emparentadas se agrupan en otra
categoria llamada familia y éstas en ordenes, las 6rdenes a su vez, se
retinen en clases y éstas en filums o divisiones. Hay subclasificaciones de

todas estas categorias: subreino, subdivision, subfamilia y subespecie -
o variedad.

En el transcurso del curso, tendras oportunidad de acudir al Labora-

torio de Biologia y conocer distintos organismos por respectivo nombre
cientifico.

Ejemplos de una clasificacion.

Hombre

Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Clase Mammalia’
Subclase Eutheria
Orden Primates
Familia Hominidae
Género Homo
Especie sapiens

Roble Blanco

Filo Tracheopyta
Subfilo Pteropsida

Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledoneae
Orden Fagales

Familia Fagaceae
Género Quercus

Especie alba
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REINO MONERA

Todos los miembros de este reino carecen de niicleo organizado,
generalmente son unicelulares aunque algunas veces presentan agrupacio-
nes formando colonias y otras masas pluricelulares; tales aspectos re-
flejan la antigiiedad de este reino. Dentro de este grupo se incluyen dos
divisiones: Esquizofitas y Cianofitas. '

DIVISION ESQUIZOFITA. (Bacterias)

Las bacterias son organismos unicelulares, con pared celular bien
definida, pero con niicleo simple, sin membrana nuclear. Viven en estado
libre o formando agrupaciones diversas, su forma es variada: Los cocos
de tipo esférico, los bacilos en forma de bastén, y los espirilos en forma
de espiral.(Ver Fig. 7-1) Su tamafio oscila desde algunas décimas de mi-
cra hasta 65 micras. En algunas especies forman colonias filamentosas,
éstas llegan a medir de 500 a 600 micras de longitud. :

El citoplasma constituido por los acidos nucléicos también por
organelos semejantes a los cloroplastos y que contienen un pigmento
también de color verde llamado bacterioclorofila o bacterioclorofilina.
Ademds otros pigmentos amarillo o rojo (bacteriopurpurina o bacterio-
eritrina.), y las melaninas que las tifien de un color pards negruzco.
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Como material energético de reserva contienen glucogeno, granulos
de azufre, oxalato célcico, etc. En todas las especies son muy abundantes
las vacuolas, repletas de sustancias lipidas, tales como acidos grasosos.

+ La nutricion en las bacterias puede ser autétrofa, y heterdtrofa.
Dentro de este ultimo grupo podemos encontrar los siguientes tipos:
saprofitos, y parasitos.

Las bacterias tienen gran utilidad econémica; producen sustancias
muy variadas por su metabolismo. Muchas industrias dependen en parte
o enteramente de la accion bacteriana. Gran cantidad de sustancias qui-
micas como alcohol etilico,-acido acético, alcohol butilico y acetona son
producidas por bacterias especificas. El hombre utiliza también las bacte-
rias para eliminar las aguas negras. Las bacterias son importantes como
agentes de enfermedades de animales y vegetales.

Hil —— CELULAR

PARED
CELULAR

Fig. 7-1. Esquema de una célula bacteriana que posee dos cromosomas.
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REINO PROTISTA

Este grupo comprende una enorme cantidad de tipos todos los
cuales se cree que son descendientes mas o menos directos de células
muy primitivas que han desarrollado por evolucion un verdadero niicleo
celular con|una membrana que separa a las nucleproteinas, que con-
tienen a los genes del citoplasma. Ademas, los antepasados protistas
desarrollaron probablemente otras varias “invenciones” evolutivas que
son también caracteristicas de los actuales protistas (Ver Fig. 7-3)

Ademés de membrana nuclear, el niicleo de los protistas consta de
nucleoproteinas génicas organizadas en forma de claros e identificables
cromosomas. Dentro del niicleo también estin presentes nucléolos. A
diferencia de los Moneras, las células de los Protistas se dividen por un
método conocido como divisién mit6tica. : B alit

Los antecesores de los Protistas probablemente “inventaron” la ma-
yoria de los organelos citoplasmaéticos. Estos comprenden a los centrio-
los, diversas vacuolas, fibrillas, cloroplastos en células fotosintéticas y
también granulos basales y los flagelos superficiales unidos a ellos. Los
flagelos son muy comunes entre los protistas. Muchos protistas uni-
celulares, bajo determinadas circunstancias, pueden soltar sus flagelos y
moverse entonces por medio de movimiento ameboide. Mas tarde los fla-
gelos pueden crecer de nuevo.

Los protistas actuales comprenden las algas, los hongos, los mixomi-
cetos y los protozoarios.

30

Fig. 7-3 Ejemplos de algunso organismos del Reino Protista.
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DIVISION EUGLENOFITAS. (Euglénidos)

Comprende aproximadamente 300 especies. El representante tipico
es el flagelado comiin llamado Euglena. En su mayoria son de agua dulce,
contienen nicleo definido y cloroplastos de color verde brillante. Son
unicelulares flagelados (uno a tres flagelos). Usualmente poseen paredes
celulares verdaderas no rigidas y se reproducen por division celular lon-
gitudinal. En meuhas especies se forman quistes. La reserva alimenticia es
almacenada como un carbohidrato complejo llamado paramylo. Com-
parten caracteristicas tanto animales como vegetales. (Ver Fig. 7-4)

FLAGELO

B80CA
MANCHA OCULAR

CITOFARINGE

VACUOLA CONTRACTIL

CLOROPLASTO

MEMBRANA CELULAR

NUCLEO

NUCLEOLO

ig. 7-4 Esquema de Euglena un organismo que puede vivir
como planta o animal.
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DIVISON CLOROFITA (algas verdes)

Consta aproximadamente de 6000 especies. Son las algas que mues-
tran en nuestros dias el mayor potencial evolutivo. Son autotrofas, y co-
mo las plantas superiores, tienen clorofila en cloroplastos, muestran pare-
des celulares y almacenan almidon como alimento de reserva. La mayoria
son de agua dulce, algunas marinas y otras terrestres, pueden ser uni-
celulares, pluricelulares y coloniales. Poseen un nicleo definido.

Segun la especie que se trate, la reproduccion puede ser asexual o
sexual. Ejemplo tipico de estas algas es Chlamydomonas (Ver Fig. 7-5)

Fecundacién
Cigoto

Flagelos
Pared celular

Mancha pigmentada
Nécleo

Citoplasma denso

Fig. 7-5 Ciclo vital de Chlamydomonas.
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DIVISION PYRROFITA. (Dinoflagelados)

Los miembros de esta division tienen sus pigmentos localizados en -
cromatéforos de color verdoso anaranjado o dorado pardo. Elnacleo
tiene la cromatina en cordones. Son méviles por medio de dos flagelos.

Son unicelulares casi todas rodeadas de un cascarén de placas im-
bricadas, poseen fucoxantina ademas de clorofila y reservas alimenticias
almacenadas en forma de aceite, y también polisacéridos. Casi todas son
marinas y sirven de alimento, a una gran cantidad de peces. Otras sirven de
alimento para los mejillones y almejas. Estos bivalvos no sufren dafio algu-

no, pero si el hombre ingiere moluscos infectados pueden padecer trastor-
nos graves. (Ver Fig. 7-6)

pecies de dinoflagelados. Observese las placas que encierran el cuerpo uhicelular y los dos flagelos caracteristicos,

uno de ellos en un surco transversal.

Fig. 7-6 Tres es




DIVISION CRISOFITAS. (Diatomeas)

Incluye tres tipos, el mas tipico son las “diatomeas”, son unicelula-
res microscopicas; se les encuentra en agua dulce y salada; representan-
una fuente importante de alimento para los animales. Poseen paredes ce-

lulares de silice. Avanzan con movimientos lentos de deslizamiento. Al-
macenan el alimento como el polisacarido Leucocina, como aceite y no

como almidén. Muchos creen que el petroleo deriva del aceite de las dia-
tomeas de épocas pasadas.

Las otras clases son las algas verdeamarillas (Xantoficeas) y para-
dodoradas (Crisoficeas) (Ver Fig. 7-7)

F}g. 7-7 Vista lateral (A), y Vista superior (B), de una diatomea tipica a gran aumento. Notese la

forma en que la superior encaja en la inferior.




DIVISION RODOFITAS. (algas rojas)

Cerca de tres mil especies, se caracterizan por tener un pigmento
rojo, ficoeritrina. (algunas veces ficocianina), en sus cloroplastos. Casi
todas las especies son marinas, motiles pluricelulares. El alimento es al-
macenado en forma de un compuesto insoluble y parecido al almidén
llamado almidén de las florideas. Ausencia de células reproductoras mé-

viles (sexuales o asexuales). Y la presencia de conexiones citopldsmicas
entre las células del talo. Raramente exceden de un metro en longitud.

Las algas rojas sirven de fuente de alimento especialmente en orien-
te y se emplean como sustituto de la gelatina animal en dulces, pasteles y
helados, cosméticos, pasta dentrifica, etc. También se utilizan para la
produccién de un ingrediente del laboratorio: el agar. Muchas algas rojas
tienden a acumular calcio siendo por consiguiente calcareas o desem-

pefian un papel muy importante en la formacién de a recifes e islas de
coral. (Ver Fig. 7-8)

Grinnellia

Chondrus

Plumaria

Fig. 7-8 Ejemplos de Algas Rojas




DIVISION FEOFITAS. (algas pardas)

Incluye miles de especies marinas. Pigmento ficoxantina, que es el |
que les da el color pardo caracteristico. Son pluricelulares e inméviles. E] |

tamafio varia desde el simple talo formado por unas cuantas células has-
ta una estructura compleja en las llamadas algas gigantes de 30 0 mas me-

tros de longitud. Reservas alimenticias en forma de grasas o carbohidra-

tos complejos. La reproduccion, segin la especie, puede ser por frag-
mentacion asexual, zoosporas o esporas inméviles y sexual por la unién
de gametos semejantes o diferentes. El género Sargassum abundante en el
mar de los Sargasos, esta incluido en esta division. Una de las algas pardas
mas comunes es el género Fucus. (Ver Fig. 7-9)

Sargassum g

Agarum

Nereocystis

083269

Iig. 7-9 Ljemplos de Algas Pardas




SUBDIVISION MYXOMYCOFITA (hongos mucosos, mohos)

Son cerca de 500 especies, poseen niicleo con organizacién defini-
da, el cual incluye a la membrana nuclear. Dos tipos generales de re-
produccion; por un proceso sexual y asexualmente por esporas. No
poseen clorofila como plantas, debido a que poseen pared celular y un
estado de espora durante su ciclo vital; otros los colocan con los proto-
zoarios. Viven en la madera himeda sobre hojas enmohecidas, cortezas
putrefactas y troncos de arboles caidos. Presentan plasmodio, se despla-
zan lentamente por un movimeinto parecido al ameboide. Algunos son

parasitos de las plantas; uno de éllos produce la enfermedad llamada
“ henia de las coles”.(Ver Fig. 7-10)

Stemonitis fusca

Moho del fango

Fig. 7-10 Moho de Fango Stemonitis Fusca
= 42

DIVISION EUMYCOFITA (hongos verdaderos)

Fsta division estd compuesta de cuatro clases llamadas: Ficomice-
tos (hongos algales)  Ascomicetos (hongos con ascas) Basidiomicetos
(hongos con basidios) y Deutermocetos (hongos imperfectos). En con-
junto forman un total de 75 mil especies descritas. Comparten la ca-
racteristica comiin de poseer un cuerpo fructifero compuesto de fila-
mentos llamados hifas conteniendo una masa llamada micelio. Se
reproducen asexualmente mediante esporas microscopicas que se for-
man en grandes cantidades. Otras se reproducen por medios sexuales.

Los hongos verdaderos comprenden plantas como levaduras, cier-
tos mohos, mildeus, royas, tizones y setas. Algunos son unicelulares pe-
ro la mayoria son pluricelulares. La pared externa del cuerpo de los
hongos puede estar compuesto de celulosa, quitina o una combinacion
de ambas.

Los hongos son saprofitos o parasitos; se encuentran dondequiera
que exista sustancia organica disponible, se desarrollan mejor en lugares
hiimedos y obscuros. Resisten considerablemente la plasmolisis pues
pueden desarrollarse en soluciones concentradas de sal o azucar. Los
hongos producen enfermedades graves en el hombre, animales domésti-
cos y en las coscchas; son en gran parte el motivo de que se estropeen
las maderas, cueros, telas y otros materiales. Otros hongos son comesti-
bles y algunos de gran utilidad en la medicina, como el ascomiceto
Penicillum que produce la penicilina.

(Ver Fig. 7-11)

ig. 7-11 Fotografia de una Seta.
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LIQUENES

Son una combinacion intima de una alga y un hongo, ejemplo clasi-
co de mutualismo. El alga puede ser verde o verdeazul y el hongo por lo
general un ascomiceto. Ambos organismos se benefician en esta relacion,
el hongo obtiene nutrientes organicos del alga y esta obtiene agua y cier-
tos elementos esenciales del hongo. En general, la masa de liquen esta-
constituida de masas fungales. El hongo y el alga de un liquen pueden
separarse y crecer independientemente. Se han descrito aproximada-
mente 15 mil especies de liquenes. Cominmente se agrupan en tres for-
mas: Crustaceos y fruticosos.

Existen en gran abundancia en zonas articas sirviendo como ali-
mento o forraje para los renos y otros animales; tienen utilidad précti-
ca en la fabricacion de tintas y colorantes. (Ver Fig. 7-13)

Fig. 7-13 Esquema de un liquen de género cladonia
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FILUM PROTOZOA.

Organismos unicelulares, de vida libre o parésitos, generalmente
microscopicos, habitan agua dulce, agua salada y en el suelo. Presentan
formas de locomocion muy variable (cilios, flagelos y seudépodos).
Su reproduccion generalmente es asexual. Dentro de los ejemplos mas
conocidos encontramos: Amibas, paramecios, euglenas, etc.

Generalmente se reconocen cinco clases: Mastigofora, Sarcodina,
Ciliata, Esporozoa y Suctoria.

CLASE MASTIGOFORA (flagelados)

Incluye a los protozoarios que poseen flagelaos como organelos
locomotores, se consideran como los mas primitivos del grupo Protozoa,
se dividen en Fitoflagelados, que suelen tener de varios flagelos; su ali-
mentacion es variada en algunas especies, como por ejemplo la Euglena,
que es capaz de sintetizar compuestos organicos a partir de fuentes in--
organicas en presencia de la luz (fotosintesis) y se convierte en sapro-
fita en ausencia de la luz ¢ incluso pierde sus pigmentos (Fig. 7:14) La-
mayoria de las especies de este grupo son de vida libre y se encuentran
en aguas remansadas formando parte del plancton.

El otro grupo lo constituyen los zooflagelados que tienen las
siguientes caracteristicas: carecen de cromoplastos o leucoplastos,
poseen uno o mas flagelos, son en una minima parte de vida libre en
comparacion con la gran cantidad de comensales y parésitos. Estos
ultimos constituyen un problema bastante serio en la salud humanayde
los animales domésticos. Ejemplos representativos de este grupo lo
constituyen los Tripanosoma, Lehismania, y Giardia.
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Fig. 7-14 Esquema de una Euglena como ejemplo de la
clase Mastigofora.
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CLASE SARCODINA. (organismos con seudopodos)

En esta clase se incluyen protozoarios cuyas formas adultas poseen
prolongaciones ondulantes que parten de su cuerpo denominados seudo-
podos y que los utilizan para capturar sus presas y como medio de loco-
mocion. Los organismos més conocidos son las amibas asi como muchas
otras formas parésitas o de vida libre, que pueden vivir en agua dulce,
salada y en el suelo: su forma es asimétrica o redonda. Su alimentacion
esta formada a base de bacterias, algas, protozoarios e incluso algunos
metazoarios diminutos. La reproduccion es asexual.

(Ver Fig. 7-15)

Vacuola digestiva &
~ Nucleo

Sarcodina

Pseudopodos

Fig. 7-15 Esquema de una amiba.
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CLASE ESPOROZOA. (esprozoarios)

Incluyen la mayor parte de los esporzoarios pardsitos conocidos,
los coocidios y gregarinas. Estos altimos infectan las células intestinales
o sanguineas, y comprenden los parasitos productores del paludismo
en el hombre y de la coccidiasis en los animales domésticos.

El ciclo vital es complejo en términos generales implica generacio-
nes sexuales y asexuales y a veces dos huéspedes. Las gregarinas son <in
duda los parasitos mas grandes entre los esporozoarios. Son parésitos de
nvertebrados sobre todo de anélidos e insectos.

Los coccidios son parasitos intercelulares de vertebrados e in-
vertebrados: atacan el epitelio intestinal, la sangre, u otras células del
huésped. (hospedero).

Dentro de los mas importantes estd el género Plasmodium (esporo-
zoarios con esporas) causante del paludismo, enfermedad que se presen-
ta en el hombre.

(Ver Fig. 7-16)

Piasmodium malariae

Causante de la malaria

Fig. 7-16 Esporozoario causante de la Malaria
Plasmodium malariae.




CLASE CILIATA. (ciliados)

Es la mas amplia y homogénea de las clases de protozoarios. Se h
descrito unas 6000 especies. Todos poseen cilios como organelos de|;
comocion y para adquisicidon de sustancias alimenticias, en algiin m
mento de su ciclo vital, casi todos los ciliados poseen una boca celuld
o citostoma. Los ciliados se caracterizan por la presencia de dos tipos i
nacleos; uno vegetativo o macrontcleo y otro reproductor o micronj

cleo.

Vg . » . a |
Los ciliados se encuentran distribuidos ampliamente en aguas dul

ces y marinas. (Ver Fig. 7-17 )

Extremo anterior

Extremo posterior

Vacuola contractil

Vacuola digestiva

Micronlcleo citostoma
Macronugleo

boca

Citofaringe

Fig. 7-17 Esquema de un ciliado del género parameciﬂl’
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REINO VEGETAL

Importancia de las plantas.

El hombre acostumbra erroneamente a considerarse como un ser
aparte del resto del mundo orgénico, capaz, gracias a su inteligencia, de
bastarse a si mismo y llevar una existencia independiente. Con frecuen-
cia olvida, o ignora, que depende por completo de otros organismos,
tanto para su subsistencia como en lo referente a su bienestar material;
su inteligencia superior le ha hecho precisamente mas dependiente, y
aunque diversos productos animales e inorganicos contribuyen a su
prosperidad, es el reino de las plantas el mas esencial para su vida.

El hecho de que el hombre dependa de las plantas, para asegurar la
base de su existencia, ha sido de importancia capital desde que aparecio
la raza humana. Al hombre primitivo seguramente le bastaba con pro-
curarse alimento y un rudimentario cobijo, pero la civilizacion ha traido
consigu una complejidad siempre creciente y ha ido aumentando las ne-
cesidades del hombre hasta un grado asombroso. El hombre de hoy ya
no se contenta con el mero hecho de subsistir, con alimento y techo co-
mo tnicas exigencias, sino que busca ademas otras comodidades y pre-
cisa materias primas que pueden ser convertidas en los muchos articulos
y productos utiles que contribuyen al goce de la vida, y que incidental-
mente aumentan su deuda con las plantas.

Las tres grandes necesidades de la vida (alimento, vestido y cobi-
j0). y una gran cantidad de productos utiles, los proporcionan en su ma-
yor parte las plantas. Toda la alimentacion del hombre se basa en las
plantas, pues, aunque coma la carne de los animales, éstos son tan de-
pendientes de los vegetales como el hombre mismo y como él no pue-
den de ningin modo fabricar su alimento partiendo de substancias inor-
ganicas. La vivienda y el vestido, las otras dos necesidades elementales
de la vida, se resuelven gracias a la madera y las fibras vegetales. La ma-
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dera es para el mundo actual uno de los productos mas-tiles proporcio.
nados por las plantas. Aparte de su utilidad como material de construg
¢ion, la madera es muy valiosa como fuente productora de papel, ray
combustible y diversos productos quimicos. Otros tipos de combustibl
como ¢l petroleo y el carbon hacen asequible para el hombre la energif
acumulada por vegetales que vivieron en edades remotas. Las drogasf
que se utilizan para eurar enfermedades y aliviar el sufrimiento, son e
gran parte productos vegetales. La industria también depende de lis
plantas para la obtenciéon de una gran cantidad de materias primas,
corcho, los laninos y las substanecias colorantes; los aceites, resinas y go-
mas para fabricar pinturas; los barnices, el jabon y los perfumes, asi co-
mo-¢l caucho, una de las materias mas preciadas en la civilizacion mo.
derna, son ‘solamente algunos de los valiosos productos de origen
vegelal.

Ademas de su interés como fuente de alimentos, drogas y gran ni
mero de materias primas para la industria, los vegetales son inapreciables
para ¢l hombre en muchos-otros aspectos. El papel que desempenan las
plantas heterotrofas en laeconomia de la naturaleza; la importancia de
las bacterias no sblo como-agentes patégenos sino también como auxi
liares de Ja industria; los efectos de los bosques y otros tipos de vegeta:
cion en el control beneficioso de las inundaciones y de la crosi(’mﬂ
constituyen otros ¢jemplos. El valor estético de las plantas influye no
tablemente en hacer la vida agradable al hombre, lo cual queda eviden:

ciado por la gran cantidad de entusiastas y amantes de las flores y los
jardines.

La produceion y distribucion de los productos vegetales tiene uni
profunda influencia sobre la vida econémica y social de todas las nacio-
nes ¢ incluso cambiando el curso de la historia.

CLASIFICACION DEL REINO VEGETAL

La clasificacion de los organismos es hecha por le.hombre. Hu'y dos
tipos de sistemas de clasificacion d? ?os’ organismos vivientes. El .pn{rxf‘iro
y mas antiguo es el llamado “artificial”. En los sistemas art1f1c1alea(,i, 0s
organismos son agrupados atendiendg a l.a comodidad en el uso de la
clasificacion. Tales agrupamientos no implican un verdadero parent’esco'.
Ejemplos de este tipo de clasificacion es la division de p.lantas en ber.nefl-
cas y daifiinas, en herbaceasy lefiosas,en perennes y d'e.t:lduas. A mech.da_
que los estudiosos de la estructura vegetal se impresionaron con la simi-
litud basica del plano orgénico de ciertas plantas, comenzaron a agrupar-
las en sistemas “naturales” o “filogenéticos”, seglin las cuales las d1v§r-
sas categorias implicaban de hecho un parentesco real. Las cla_sifica(u(?-
nes naturales, ideadas para indicar relaciones entre los organismos vi-
vientes, estin basadas en pruebas cuidadosamente \{alua‘(?as.Las 'm.as
importantes de estas son el registro de f()sile-s,.la distribucion geografica
y los estudios comparativos de las plantas v1v1ente:s en estn}ct‘ura, fun-
cién, bioquimica, desarrollo y constitucion cromosomica y gemea.

Los nombres cientificos utilizados para las divisiones y clases, a§1'
como su ordenamiento, son los que en la actualidad acep?an la. mayoria
de los boténicos profesionales y son el resultado de maultiples investiga-
ciones y de la sintesis de las mismas.
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DIVISION BRIOFITAS.

Son las primeras plantas terrestres verdes, pequefias, con tejido
poco difnrcm:iado, carecen de xilema, floema y cambium. Presc
partes semejantes a hojas y tallos, ademis tienc
presentan la misma funcion que las raices,
en su estructura.

:ntan
n rizoides los cuales
pero son menos complejos

Todas las briofitas presentan alternancia d
con el gametofito mas grande y conspicuo. El ¢
Yy generalmente parasito del gamelofito. 1
anteridios que producen espermas,
la fertilizacion ocurre en el arquegon
recibiendo proteceion

¢ generaciones definidas,
sporofito ¢s mas pequeio
08 Organos sexuales son:
arquegonios: que ‘producen dvulos,
io en donde se desarrolla el cigoto,

en todos ‘sus estadios. Las briofitas estdn limi-
tadas a habitats sombreados y hiimedos. Pre

Hepdticas v Anthocerotales. (Ver Fig. 8-1)

senta tres clases: Musgos,

Esporofitos

Ramo de
Anteridio

Ramo de
Arquegonio

Marchantia

Fig. 8-1 [squema de algunas hepaticas talosas.
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DIVISION TRAQUEOFITA.

Esta division incluye todas las plantas que contienen los. tcp‘(‘ios
vasculares xilema y floema. Todas estas plantas forman emb.rloncfb‘tz
todas ellas tienen alternancia de gcncraf':i(mes en .las (:ualcs:lclrcxap(;rooﬁlt ’
es mas grande y estructuralmente mas complejo que el game .

Las traqueofitas comprenden cuatro subfilum‘: PSilé?péid:,ij ‘pl’an-
tas fosiles solamente. Licopsidas, Sv.llaginf\lm; y' ].,l?opodlos. s (lno[z
sidas, cola de caballo (equiseto). Pteropsida: dmdlda_cn‘ tr(’n,{, d:(.%.‘
Filicinas (helechos), Gimnospermas (coniferas y sus afines) y Angios
permas (plantas con flores). (Ver Fig. 8-2)

Esporangio
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Fig. 8-2 Tres especies de Psilophytales, plantas vasculares primitivas.
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CLASE FILICINAE. (helechos)

La planta madura de helechos es la generacién esporofitica. Estan
formados por raices y tallos subterraneos (rizomas) y ercctos scme-
Jantes a troncos (en helechos arboreos) y hojas llamadas frondas; estas PO s o
estructuras estan divididas en pinnas y éstasasuvez . en pinnulas. Los (muy aumentado) Espocafitaionen
tallos presentan xilema y floema, pero carecen de cambium.

Uy - db Hojas del
Il esporofito se reproduce por csporas formadas en los espo- ' - ; o R 9 Esriorafita

rangios, (ue son producidos en  las hojas verdes, gencralmente en el
enves, o-en hojas especiales que producens esporangios, pero que no
claboran alimento. Los esporangios son producidos en grupos llamados
SOros-—que se presentan en las hojas ‘como puntos o lineas de color
castafio claro.

Organo ;)roductur Organo productor
Al ser liberada una espora y caer en un lugar favorable sufre de espermatozoides de Gyulos
S

i divisiones celulares formando un protalo (que es ¢l gametofito), rara

iy
i

il vez. mide mas de 6 mm de diametro con un ‘espesor de una sola célula

en cl margen y varias en el centro, en su parte inferior presenta ri-
zoides. En la parte mas gruesa presenta los anteridios Y arquegonios.
Los espermas llegan nadando  al arquegonio donde fecunda al 6vulo ; .
del cual ~ s¢ forma ¢l cigoto que va a dar lugar al esporofito. : ; pakes

. « 2 : del esporofito
( Ver Fig. 8-3)

Se localizan en lugares humedos y sombreados, aungue existen en
habitats secos y descubiertos, algunas especies.

Rizoides —

Gametotito aduito |

[

e ia de generaciones sexual (gametofitica
g, 8-3 Ciclo vi lecho, Igual que en el musgo, hay alternancia | > n
igss sl;égxwuﬁl(gsepg?o]}?t?ca); laggranqplanta con “aspecto de helecho” es el esporofito.
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CLASE GIMNOSPERMA (coniferas y afines)

Todas las especies son plantas lefiosas, principalmente arhold
siempre verdes con hojas lineales. l.as gimnospermas producen
tructuras reproductivas llamadas estrobilos o conos. En los €Oonos
producen los megasporofilos y los microsporofilos, producidos o
conos semilleros y polinicos respectivamente, pero existen  especig
que producen esporofilos en un mismo cono.

El polen producido en ¢l microsporofilo es transportado por ¢
viento' hasta el magasporofito donde se encuentra el ovulo, el pol
forma un tubo polinico que en dos afios va a llegar al 6vulo y des
cargard el esperma que formard ol ¢igoto los cuales dan lugar
una semilla la cual germinara en ¢l suclo en condiciones adecuada

Algunas especies se encuentran en log tropicos pero su mayo
desarrollo se presenta en las partes frias de las zonas templadas, e
lugares desérticos y hamedos. (Ver Fig. 8-4)

Fig. 8-4 Bosque Comercial de Pinus montezumae en el Estado de México.




IMPORTANCIA ECONOMICA.

Los productos cconbémicos de las gimnospermas son: Madera
suave, Tesinas, aguarras, alquitran, aceites aromaticos, taninos, scmi-
llas comestibles, arboles de ornato, ete.

Los grandes bosques de ‘de pino y abeto, son de importancia
para cvitar la erosion del suelo.

CLASE ANGIOSPERMA (plantas con flores)

Las " angiospermas son plantas verdes mas. ampliamente distri-
buidas sobre la superficie " terrestre, ademds, hay algunas especies
achaticas.  Sen la fuente mas importante de alimento, fibras, ma-
dera, caucho, drogas y muchos productos dtiles al hombre. Consti-
tuyen la parte principal de la cubierta vegetal de la tierra y son de
capital importancia para retener el suelo, nutrir a los animales sal-
vajes 'y domésticos, etc. N7

Las angiospermas se dividen en: Monocotiledoneas y Di-
cotiledoncas; las primeras ncluyen espadanas, coquillos, palmas, li-
rios, tulipanes, orquideas, bananos y muchas otras. Las segundas
incluyen: sances, encinos, olmos, arces, manzanos, rosales, rentincu-
los, petunias, violetas, girasoles, ete.

Los caracteres distintivos de las monocotiledoneas son: un co-
tiledon por semilla, partes florales-en ntmero de tres o submiltiplos,

haces vasculares dispersos en los tallos, generalmente sin cambium y
en su mayor parte con hojas de nervacion paralela.

Las caracteristicas distintivas de las dicotiledéneas son: dos co-
liledones por semilla, partes florales principalmente en nGmero de
cinco y sus maltiplos, raramente en ntmero de dos o tres, tejidos
vasculares dispuestos en cilindro o en haces, distribuidos regular-
mente, cambium presente, hojas en su mayoria con nervacion reti-

culada. (Ver Fig. 8-5y 8-6)
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comtinmente como “Peinecillo o Canshén

(Terminalia Amazonia).

Fig. 835 Vegetacién tropical en el Palmar, Veracruz. El é4rbol emergente en el centro de la
fotografia se conoce




Fig. 8-6 Vegetacion forg.stal de tipo desértico. en el municipio de Matehuala, San Luis Po
En la fotografia se aprecia la pilma Zamandoca = (Yucca' camerosana), caracte i
de la regién y un ejemplar de Garambullo (Myrtillocactus geometrizans).

REINO ANIMAL

Importancia de los Animales

Bl creciente interés cientifico por los animales es més o menos
cquiparable al aumento de la poblacion humana. Nuestros anlepa-
sados dependian en gran medida de los animales provistos de co-
Jumna vertebral. lLas tribus mas avanzadas disponian de armas, schos
y trampas para apoderarse de los mamiferos, aves y peces. Los verte-
brados no s6lo proporcionaban a aquellos pucblos alimento. sino
que sus picles o cucros les brindaban proteccion contra los frios
del invierno. Asimismo, utilizaban con frecuencia en =us ceremonias
rituales las plumas de las aves y la piel de los mamiferos y reptiles,
¢ incluso ocasionalmente animales vivos.

Fstos pobladores nativos hubicron de familiarizarse con los ha-
hitos y conductas de aquellos animales de los que dependia su vida.
Sin embargo, su enfoque al respecto era pragmilico mas que cien-
tifico. la relacion era, por lo tanto, esencialmente la de predator-presa.

A medida que las poblaciones fueron creciendo, y cambiando
su condicion primitiva, hubo hombres que se interesaron en los ani-
males no tan sélo como fuente de alimento, ropa y diversion, sino por
los efectos daiiinos de su actividad, sobre las siembras y cosechas.

Micntras tanto se adquirio la convieeion de que no bastaba ¢l
estudio de nuestra fauna, ni la conservacion de ejemplares como piczas
de musco. Apenas se iniciaba la era de la maquina y la ticrra cambiaba
rapidamente por influjo-de nuestra civilizacion en pleno desarrollo. Si
se pretendia que nuestras menguantes reservas de caza ¥ pescd delei-
taran a la generacion actual a las futuras era necesario conservarlas.
kl primer refugio para animales silvestres se establecio en 1870, ¢l
primer departamento. de pesqueria en FEstados Unidos se fund6 en
1871, y el servicio de bosques en 1876. La se(:(:i.()n de Ornitologia y
Mamalogia Economica se establecid ¢n 1886. En 1896, se cred la sce-
¢ibn de Fstudios Biologicos. El Servicio Nacional de Parques en 1916.
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Coincidiendo con la  creacion® de oficinas federales para  ¢op
servar y regular nuestra fauna silvestre, han surgido departamenty
estatales de caza y pesca, asi como sistemas de parques y muchas g
ganizaciones  privadas que se dedican al estudio y conservacion
nuestras formas nalivas de vida.

I desarrollo y expansion creciente de todas estas Organizaci
nes y servicios han creado la necesidad de mayor nimero de espe
cialistas; solamente el gobierno de los Estados Unidos brinda empleg
a unos 40 mil hiologos.

Resulta més facil hacerse cargo del valor econdomico de nues
tra_pesea y caza no comercial si consideramos que en 1970 el ni
mero de licencias expedidas a pescadores v cazadores excedio de
A5 millones, yoel costo de las mismas ascendié a 150 millones de
dolares. Fslo significa que muchas industrias dependen de la orga
nizacion adecuada de la caza y de la pesca.

Otros problemas econOmicos atatien a las relaciones entre roe
dores y cultives, carnivoros y ganado doméstico, caza mayor y ani
males - de granju. especialmente en vastas extensiones de pasto du:
rante el invierno, enfermedades adquiridas por ¢l hombre a partis
de otros vertebrados.

Hay también muchas, partidas intangibles relativas a los verte
brados que no pueden valorarse en délares ni centavos. Millones de
vacacionistas

visitan cada afio nuestros parques nacionales, cotos ¥

refugios estatales de fauna silvestre. En todos estos, lugares se bene:
fician 'y enriquecen sus mentes y cuerpos por ¢l estrecho contacto

con infinidad de seres vivos en su ambiente general.
Pero no solamente los animales proporcionan proteinas al hombre.

¢ste siempre ha tenido conflictos con los insectos. Cuando emergio
por primera vez como tal le acompaiiaban las pulgas y los piojos.
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fue pasto de los mosquitos y alormentado por las moscas, inclu-
yendo las enfermedades transmitidas por éstos. Los insectos se con-
virtieron en un factor a tener en cuenta en relaciéon con los alimentos
y la salud. Cuando el hombre empezd a almacenar los _materiales
alimenticios, éstos fueron atacados por una hueste de insectos que
antes no habian tenido ninguna significacion con el medio ambiente
del hombre. Hoy en dia los insectos destruyen anualmente, miles
de toneladas de alimentos a pesar de los generalizados y caros pro-
gramas de control.

Por otra parte, muchas clases de insectos son altamente bene-
ficiosas. El ejemplo mas notable lo constituye la abeja de la miel,
la cual no sélo produce una cosecha comerciable de alto valor eco-
nomico, sino que también poliniza muchas especies valiosas de plan-
tas. Muchos cultivos incluyendo la mayor parte de nuestros frutales
y legumbres, dependen para su polinizacion de muchos grupos de
insectos tales como: abejas, mariposas, moscas y escarabajos. Sin es-
tos insectos careceriamos con toda seguridad de manzanas, peras,
judias, guisantes y semillas de otras plantas polinizadas por insectos.

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA
“ALFONSO REYES”




FILO PORIFERA (esponjas)

El filo porifera (porus, poro; ferre, llevar) son las esponjas y ¢l
nombre se basa en que en éstas, los lados del cuerpo se hallan perfora:

dos por muy pequefios poros a través de los cuales penetra agua. que

posteriormente serd expulsada por algunas aberturas de mayor tamaiio.
La mayoria son marinas. Los adultos son sésiles carecen de boca v ca
vidad digestiva.

En cuanto a su estructura existe alguna diferenciacion de células
para el desempefio de funciones especificas y cierta cooperacion entre
las mismas para producir una funcion global, lo que demuestra que uni
esponja es mas avanzada que una colonia‘de protozoarios.

Las esponjas se dividen en 3 clases basandose en el esqueleto.

Clase 1.— Calcérea. (calcareas). Integrada por esponjas provistas de es
piculas de carbonato de calcio.

Clase 2.— Hexactinellida. (hexactinélidas) consta de esponjas con espi
culas siliceas de 6 radios

Clase 3.— Demospongiae. (demospongias). ‘Esponjas con esqueleto de
fibras de espongina o espiculas de silice que no tienen seis radios.
(Ver Fig. 8-7 y 8-8)

Osculos

Fig. 8-7 Esquema de una esponja.
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FILO COELENTERATA. (cnidaria).

Los celenterados. (coel=hueco; enteron=intestino) son organismos
solitarios como la hidra, o coloniales como la fragata portugesa (Physalia).
Fstos organismos han avanzado mas que las esponjas en cuanto a su nivel
tisular de organizacion, adivirtiéndose un comienzo de la division de tra-
bajo entre grupos de células que todavia no constituyen organos.

Fl cuerpo de los celenterados se caracteriza por la presencia de una
cavidad, llamada gastrovascular, donde se efecta la digestion. La boca
(6sculo), se halla rodeada de tentaculos. Ademas poseen células llama-
das (cnidoblastos) o nematosistos y en su interior un nematocito que con-
tiene un tubo susceptible de ser descargado para obtener alimento, como
forma defensiva o ancla de fijacion. Son generalmente marinos.

Los celenterados se dividen en 3 clases ejemplo:
Clase 1.— Hidrozoa. (hidrozoarios), ejem. hidras, hidroides.
Clase 2.— Seyphozoa. (escifozoarios), ejem. medusas.
Clase 3.— Anthozoa. (antozoarios), anemonas de mar, corales, ete.

Los celentéreosadoptan 2 tipos bésicos de forma corporal, polipo
y medusas, el primero tiene cuerpo tubular, con boca dirigida hacia arri-
ba, la mayoria son sésiles, fijandose al sustrato por su extremo aboral.
La medusa es de forma de campana con el lado convexo dirigido hacia
arriba y la boca en la superficie concava. Por su forma tienen los com-
ponentes de este grupo, simetria radial.

En las dos formas la pared corporal consta de 3 capas: epidermis
externa, gastrodermis interna y una capa media integrada por mesoglea o
bien por mesénquima.




Los hidrozoarios. (hidra). (Ver Fig. 8-9) ) se reproducen asexual-
mente por gemacién durante los periodos de mejores condiciones am-
bientales; cuando el agua del medio se estanca, representa un estimulo
para la aparicion de formas sexuales, muchas especies de medusas en su
reproduccion sexual originan larvas llamadas planulas que se transforman
en animales sésiles, en forma de saco (polipos) los cuales a su vez se re-
Producen asexualmente para formar nuevas medusas de vida natatoria
libre con forma de copa invertida. (Ver Fig. 8-9)

FILO PLATELMINTOS
(gusanos planos)

Son gusanos planos con simetria bilateral, aplanados en sentido
dorsoventral, y su aparato digestivo cuando existe, tiene boca pero no
ano. Su cuerpo es tripoblastico (tres capas germinales), su sistema nervio-

Tentaculos

so es ganglionar y su aparato reproductor muy desarrollado siendo uni-
sexuales (6rganos reproductores masculinos y femeninos en un mismo
individuo). Son de vida libre o pardsita, marinos o de agua dulce o te-

rrestres.

Hipostoma

Los platelmintos se dividen en tres clases:
Tallo Corponal

I. CLASE TURBELARIOS. (planarias)
Fig. 8-9 La figura A correspondea una hidra 1I. CLASE TREMATODOS. (duelas)
La figusa B 2 una meduieg 1Il. CLASE CESTODOS. (tenias)

Los turbelarios son organismos libres, como la planaria Dugesia,
son propios de charcos y riachuelos tranquilos de todo el mundo. La pla-
naria mide unos 15 mm de largo; posee manchas oculares y auriculas co-
mo 6rganos sensoriales. Su sistema digestivo se caracteriza por poseer la
boca en la parte media de la superficie ventral. La mayoria son carni-
voros, alimentindose de pequefios animales vivos. Pueden vivir durante
periodos mas o menos largos sin alimentarse, ya que digieren entamente
sus propios tejidos, con lo quedisminuyen de tamaifio. Para la excrecion
Tentaculos de productos de deshecho, tienc una red ramificada de finos tubos que se
abre en la superficie corporal por poros, que terminan en ramas conocidas
como células flamigeras o protonefridios. (Ver Fig. 8-1 0)

Gonadas
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— — — -auricula

— —— rama anterior del enteron

— ——-rama posterolateral
'del enteron

Fig. 8-10 A, Planaria de a ua dulce, tricladido. B
polita, se encuentra en Florida, Lo
extension de los Estados Unidos.

tri B, Planaria terrestre, Bipalium kewense. Es cosmo-
uisiana, California, y distribuida en los invernaderos por toda la

Tanto los trematodos como los céstodos son parasitos.
todos o duelas tienen estructura semejante a los turbelarios; es decir, en
cuanto a organos de digestion, excrecién, etc. con la diferencia de la po-
sicion de Ia boca que es anterior en vez de ventral. Ademas poseen un ci-

clo vital muy complicado ya que necesita de huéspedes intermediarios,
que incluyen al hombre. (Ver Fig. 8-11)

Los trema-
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Los céstodos (tenias) son animales largos y planos; y en estado
adulto viven en los intestinos de casi todos los vertebrados incluso el
hombre. La tenia tiene una porcion cefélica llamada esxolex, que se haya
armada con ganchos y ventosas para la fijacion. Detras del escolex se
encuentra una region de crecimiento que produce constantemente unas
porciones llamadas proglotidios y el resto del cuerpo se incluye por las
ya maduras cuyo contenido es un juego completo de Organos sexuales.
Una vez lograda la madurez sexual, el espermatozoide cuando es recibi-
do en el proglotido, surgen en el Utero ramas laterales. La fecundacion
cruzada entre los proglotidios constituye la regla de que el huesped es in
fectado'por una sola tenia. Los huevos formados son liberados y llegan a
un huesped intermediario, el cerdo, por ingestion de alimento o agua
contaminada. Surge entonces una larva oncosfera que se desarrollo den-
tro del huevo, pasando a una region muscular y transformandose en un
gusano en bolsa, cisticerco. Cuando el hombre ingiere carne de cerdo, se
libera el cisticerco en el intestino delgado, desarrollandose el escolex

hasta convertirse en una tenia adulta cerrando su ciclo vital (Ver-
Fig. 8-12).

Hiuewy

Miracitio

netra en un caracol, donde

Fig. 8-12 Ciclo vital de un trematodo.
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destacar los 6rganos reproducto-

Ascaris lumbricoides. A) Corte ,tfin§versal con

FILO NEMATODOS
(gusanos cilindricos)

Son animales pardsitos y-de vida libre. Simetria bilateral, Sistema
digestivo tubular con boca y ano. La cavidad del cuerpo estd presente

pero pobremente formada. Cuerpo alargado cilindrico y generalmente agu-
zado en ambos extremos. Se conocen unas 10 mil especies. Ejemplos:
Ascaris, Trichina, Wuehereria, (produce la elefantiasis), Enterobius,
Necator La mayoria son dioicos (sexos separados), como caracter tipo.
los machos son més pequefios que las hembras, lag gonadas son tubulares,
en ocasiones largas y ensortijadas. (Ver Fig. 8-13)

abierto para dejar ver también los 6rganos reproductores.

gusano hembra abierto longitudinalmente para

)

mia de un nematodo parasito tipico,

ganos internos

B

Fig. 8-13 Esquema de la anato!
extremo posterior del macho,
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FILO ANELIDOS.
(gusanos anillados)

Este tipo comprende a animales en los que el cuerpo esta dividido
interior y exteriormente en numerosos segmentos, separados entre si por
tabiques membranosos. Salvo los segmentos de la cabeza y el extremo
posterior todos los demas son mas o menos analogos. Los tres primeros
segmentos de un anélido constituyen la cabeza, y el ltimo segmento co:
rresponde al extremo posterior. La boca, situada anteriormente en
cabeza, comunica con el tubo digestivo, el cual termina en el Gltimo
segmento. La cabeza contiene los ganglios cerebrales que forman un
anillo alrededor de la faringe.El resto del sistema nervioso es esencialments
del tipo de escalera, constando de tramos nerviosos centrales con espest
mientos ganglionares en cada segmento. El sistema circulatorio esta com:
puesto principalmente de un vaso dorsal longitudinal, de un vaso ventri

longitudinal y de conductos comunicantes segmentarios entre ambos.
Una pareja de drganos excretores con aberturas separadas se encuentran
en cada segmento del cuerpo. La superficie del cuerpo recubierta porli
cuticula del anélido sirve para la respiracion. Este filo consta de tres
clases:
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[. CLASE POLIQUETOS: gusanos de la arena, gusanos tubicolas.
L. CLASE OLIGOQUETOS: lombrices de tierra.
[il. CLASE HIRUDINEOS: sanguijuelas.

POLIQUETOS.— Constituyen la clase mas numerosa y Rrobablemen-
te l]a mas primitiva. Estos gusanos son principalmente marinos, algunos
nadan libremente, otros fabrican tubos en el fango o en la arena dentro
de los cuales viven permanentemente, y otros viven enterrados.

OLIGOQUETOS.— Comprenden las conocidas lombrices de tierra,
viven en el océano, en el agua dulce y la tierra, alcanzando algunos de
dlos considerable tamafio. (Ver Fig. 8-14)

HIRUDINEOS.—— Son las sanguijuelas, las mas conocidas son
Sx s s digesti rovis-
ectoparasitos chupadoras de sangre, que poseen tubos digestivos p
tos de bolsas espaciosas donde puedan almacenar su alimento.

Los anélidos se parecen a los artropodos por tener .el cuerpo seg:
mentado y cubierto por una cuticula segregada por la epidermis, y por
la estructura del sistema nervioso. También los anélidos se parecen a los
moluscos por sus caracteres embrionarios. (Ver Fig. 8-15)
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Receptaculos
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Fig. 8-14  Corte lon

quematico de la
una lombriz, co

{ 1. liiisto,
Fig. 8-15 Anélidos seleccionados. (A) Lombriz de tierra. Lumbricus; (B) polique

Amphitrite; (C) sanguijuela, Hirudo.
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FILO EQUINODERMOS

Los miembros de este tipo son exclusivamente marinos y el tnig
rasgo que les identifica es el denominado sistema acuoso vascular

s Par
la locomocion. Los embriones y larvas presentan simetria bilateral, .
ro los adultos la presentan radial.

Una estrella de mar del conocido género Asterias esta constituid;
por una region central de la que parten radialmente cinco brazos, fi
esqueleto, a modo de caparazon, estd constituido por pequefias placy
planas. Cortas espinas calcéreas, algunas de ellas moviles, estan implan
tadas en las placas esqueléticas. Recubriendo el esqueleto se encuentra
los tejidos epidérmicos, los cuales estan tachonados de apéndices e
forma de pequenios dedos, las branquias cutineas. La boca se halla situs
da en la cara inferior en el centro del cuerpo, y en el centro de la can
inferior se encuentra un pequefio poro anal. La boca y el ano esté
conectados por el estomago, en el que desembocan cinco pares de
glandulas diocstivas, una para cada brazo. Las estrellas de mar se alimen
tan principalmente de almejas. El sistema nervioso consta de un anills
de tejido nervioso, situado alrededor de la boca, de la que parten radiak

menfe troncos nerviosos hacia cada brazo. Fl sistema eirculatorio est

4, HOLOTHUROIDEA
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quebradiza 1
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3. ECHINOIDEA
5. OPHIUROIDEA

Estrella sol

también muy reducido. La excrecion se lleva a cabo en parte por difu
sion y en parte por células ameboides migratorias.

2. CRINOIDEA

Estrella
del capitén

Los miembros de las otras clases de equinodermos se parecen mu:

cho a las estrellas de mar en sus rasgos generales. Este filo consta
cinco clases: ( Ver Fig. 8-16)

e > g unos ) 4 nites wo SO > OACTMos.
las cince clases de cquimn wde )
8-16 1 SCUCiS de alzunos represe ntantes de

|. ASTEROIDEA

Estrella de
mar comin

I.-  CLASE ASTEROIDEOS: estrella de mar.

II.- CLASE OFIUROIDEOS: ofiuros.

III.- CLASE EQUINOIDEOS: erizos de mar.

1V.- CLASE HOLOTUROIDEOS: cohombros de mar.

V.- CLASE CRINOIDEOS: lirios de mar y estrellas plumosas.




ASTEROIDEOS.- Un ejemplo de este grupo seria el conocido géne.
ro Asterias (estrella de mar) que esta constituida por una region central
de la que parten radialmente cinco brazos. En otros géneros pueden
existir, hasta veinte o més brazos.

OFIUROIDEOS.- Los cinco brazos son alargados y finos Yy su mo-
vimiento sinuoso facilita la locomocién. En algunos de ellos los brazos
estan ramificados.

EQUINOIDEOS.- Carecen de brazos, pero no obstante, sus cuerpos
estan organizados segiin un plande cinco partes o multiplos de cinco.

HOLOTUROIDEOS.- Los cohombros son alargados segun su eje
boca-ano, y se caracterizan, ademas, por su esqueleto muy reducido, la
piel dura y un circulito de tentaculos dispuestos alrededor de la boca.

CRINOIDEOS.- Son formas fijas y pedunculadas propias de aguas
profundas caracterizadas por sus numerosos brazos plumosos.

FILO MOLUSCOS

Dentro de los metazoos, este enorme tipo figura en segundo lugar
despues de los artropodos , en lo que se refiere al niimero de especies.
Los moluscos son marinos en su mayoria, pero muchos caracoles y al-
mejas viven en el agua dulce y un grupo de caracoles es terrestre. Pode-
mos observar también que el tipo comprende a los mayores animales in-
vertebrados, como son los calamares gigantes que pueden alcanzar lon-
gitudes de hasta 15 m.

El cuerpo del molusco esta formado por un pie muscular ventral,
que es el principal 6rgano de locomocion; de una masa visceral que ocu-
pa una posicion dorsal respecto al pie, y contiene la mayor parte de los
organos internos, y de un manto, capa de tejido que recubre la masa
visceral que en la mayoria de los casos segrega una concha calcareas
(Ver Fig. 8-17)

Este filo comprende cinco clases:

I.- CLASE ANFINEUROS: Quitones.

I1.- CLASE ESCAFOPODOS: Dentalium.

ITI.CLASE GASTEROPODOS: Caracoles, babosas.
IV.-CLASE BIVALVOS: Almejas, mejillones.

V.- CLASE CEFALOPODOS: Calamares, pulpos, Nautilus.

ANFINEUROS.- Esta clase comprende probablemente los molus-
cos menos especializados. Los quitones se hayan en abundancia sobre
las rocas a lo largo de la-linea de la costa donde se arrastran perezosa-
mente sobre su ancho pie.

ESCAFOPODOS.- El cuerpo es alargado en direccion dorsoventral,
siendo tubular la forma del animal.

GASTEROPODOS.- Como los caracoles, presentan la misma es-
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Fig. 8-17 Variaciones de la estructura general del cuerpo ¢n quitones, caracoles, almejas y cala-

mares. Notese el cambio de posicion del pie (1), la concha (2) y tubo digesti
cidon de las distintas clases. N e S
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Fig. 8-18 Corte longitudinal de la almeja de mar, Mercenaria mercenaria, con los principales sisternas.

tructura general que el quiton. La concha estd generalmente enrollada
y la cabeza y el pie del animal pueden esconderse en su interior, siendo
su distribueion amplia.

BIVALVOS.- Dentro de esta clase se encuentran las almejas, ani-
males adaptados a vivir enterrados, estando comprimidos lateralmente
presentando dos conchas o valvas.. (Ver Fig. 8-18)

CEFALOPODOS.- Comprenden los moluscos de organizacion su-

perior. Son alargados dorsoventralmente, como los escafopodos. Son
animales marinos depredadores.
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FILO ARTROPODOS

Los artropodos se encuentran en todos los ambientes donde es
posible la vida, principalmente en ambientes tropicales. Los insectos son
los més abundantes y diversificados de los artropodos con 750 mil es-
pecies como representante.

El cuerpo de un artropodo cosnta de una cabeza, del torax y del
abdomen, estando todo el cuerpo recubierto por un esqueleto externo

constituido de quitina. En la mayoria de todos los segmentos se encuen-

tran apéndices articulados. El tubo digestivo consta de un intestino an-
terior, medio y posterior. Los Organos nerviosos comprenden organos
cerebrales en posicion dorsal en la cabeza, cordones nerviosos ventrales,
y ganglios en cada segmento. Un vaso dorsal como sistema circulatorio.
Los 6rganos excretores estén localizados en los apéndices cefalicos. La
respiracion se realiza de maneras distintas en los diferentes grupos. Los
artrépodos acuiticos poseen tipicamente branquias. Los terrestres como

los insectos, respiran por medio de tubos traqueales. Los huevos fecun- .

dados de muchos artrépodos acuaticos se desarrollan dando lugar a lar-
vas nadadoras, las cuales se asemejan mucho a la de los gusanos anéli-
dos. Este también es el caso de algunas larvas terrestres, por ejemplo,
las orugas de los insectos. Todos los estadios larvarios se suceden a-
través de una serie de mudas, la Gltima de ellas da origen al adulto. Una
vez alcanzado el estado adulto, los insectos ya no sufren ninguna mudas
los crusticeos en cambio, sufren mudas durante toda su vida.

Existen siete clases de artropodos: (Ver Fig. 8-19)

I- . CLASE ONYCOFOROS: Peripatus.

IL- * CLASE CRUSTACEOS: Langostas, langostinos y eangrejos
III.- CLASE INSECTOS: insectos,

IV.- CLASE QUILOPODOS: Ciempies.

V.- CLASE DIPLOPODOS: Milpies.

VL- CLASE ARACNIDOS:arafias, escorpiones, dcaros'y garrapatas.
VIL.- CLASE MEROSTOMADOS: cacerolas de las molucas.

Huevos @ “j;)
-

1a. etapa peculiar (entre dos mudas)

2a. ctapa peculiar

3a. etapa peculiar

4a, etapa peculiar

5a, etapa peculiar

Desarrollo hemimetibolo Desarrollo holometibolo

Fig. 8-19 Desarrollo hemimetébolo de un saltamontes y holometibolo de una polilla.
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ONYCOFOROS.- Los miembros de esta pequeiia clase son indica-
dores de la estrecha relacion existente entre los anélidos y los artré-
podos.

CRUSTACEOS.- La mayorfa son acuiticos y de ellos la mayoria
marinos. Muchos son microscopicos y planctdnicos, otros, como los
cangrejos gigantes. pueden medir hasta unos 3.5 m. desde el extremo
de una pata al otro. La mayor parte de los crusticeos son formas de vida
libre, pero algunos son parasitos. (Ver Fig. 8-20)

INSECTOS.- Son organismos que presentan el cuerpo dividido en
tres partes, cabeza, térax 'y abdomen, un par de antenas y tres pares de
patas. Presentan una amplia distribucion. Los insectos se clasifican en
unos veinte drdenes, cada uno de los cuales presenta una amplia gama

de géneros de vida. (Ver Fig. 8-22)

QUILOPODOS Y DIPLOPODOS.- Son exclusivamente terrestres.
Los ciempics y milpies se asemejan en muchos aspectos. Pues ambos
presentan formas de gusano, estando subdivididos en numerosos seg-
mentos. (Ver Fig. 8-21)

ARACNIDOS.- Presentan el cuerpo dividido en dos partes torax
v abdomen, ausente de antenas, ojos simples cuatro pares de patas.
Comprende-las arafias, las cuales son benéficas y perjudiciales para el
hombre.

MEROSTOMADOS: Organismos marinos con muy poca distri-

bucion, son las cacerolas de mar.
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Intestino

Tubos de Malpighio
Oviduct:

Ganglio del cordén
nervioso ventral

Ciegos gistricos
Fig. 8-22 Estructura de un saltamontes.

Ojo compuesto
Glindula salival

pedo, miem-

plépodos. Tienen dos pares

piés tienen un par de
de apéndices en cada segmento,

ciem
gmento; B) mili

bro de la clase de los di
Ganglio subesofigico

Labrum
Mandibula

Fig. 8-21 4) Centipedo, miembro de la clase de

los quilépodos. Los
apéndices en cada se




FILO BRAQUIPODOS

Los braquiopodos (lat. brachio, braze gr. pod, pie) habitan en(r
fondo del mar. Sus conchas abundan como fésiles en los estratos ro
cosos de origen marino. '

Se conocen 225 especies vivientes. De vida solitaria y fijos en
fondo, generalmente en aguas poco profundas.

Son animales que poseen una concha calcirea formada por do
valvas desiguales, una dorsal y otra ventral, con un pedinculo carnos
para la fijacion al suelo. Boca con tentaculos situados sobre un loféforo
Tubo digestivo completo o incompleto. La excrecion se efectiia por une
o dos pares de nefridios, que funcionan también como conductos
productores. Anillo nervioso alrededor del esofago.

Unisexuales, cada individuo con un par de gonadas. Larva ciliadi
nadadora. Sin reproduccion asexual.

Las larvas de los braquibpodos y briozoos se pueden considera
trocofoas modificadas. El loféforo y el labio dorsal de los braquiopodos
larvarios se parecen a las estructuras de los forénidos y briozoos.
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FILO BRYOZOOA

Los Briozoarios (gr. bryon, musgo zoon, animal). Seres que consti-
tuyen colonias en forma de penacho o ramificadas, de pocos milimetros
de altura. Animales semejantes a plantas que viven adheridos a rocas,
conchas, y objetos sumergidos. Cada individuo vive en una camara o-
zooecio. Todos los miembros son acuaticos y la mayor parte marinos.
Unas 2,500 especies vivientes. Sus exoesqueletos se han integrado en la
formacion de las rocas calizas de mucheos estratos.

Tubo digéstivo completo, en forma de Uj; boea rodeada por un lo-
foforo retractil provisto de tentaculos que utilizan para la alimentacion
y respiracion. Celoma bien desarrollado. Sistema nervioso ganglionar.
Sin Organos circulatorios, respiratorios, y nefridios.

Unisexuales, con las gonadas desarrolladas a partir del peritoneo.
larva trocofora. Las colonias se forman también por gemacion asexual.

Los briozoos presentan su relacién con los braquiépodos por el
lofoforo y los tentéculos. Por otra parte la larva trocofora parece indicar
un origen de algiin grupo de gusanos.




FILO ACANTOCEFALOS

Los Acantocéfalos (gr. acanthos, espina kephale, cabeza.) Son paré:
sitos, en su fase adulta en el intestino de vertebrados y sus larvas en los
artropodos. Proboscis anterior, cilindrica y provista de series de espi-
nas curvas que sirven para fijar el gusano al tubo digestivo del huésped.
La proboscis €s reversible

El cuerpo es alargado, aplanado y rugoso cubierto por una cuticula
fina segregada por la epidermis. Capa de misculos circulares y longitu-
dinales. Cavidad del cuerpo llena de liquido. Dos nefridios ramificados
provistos de cilios. No poseen tubo digestivo, 6rganos respiratorios, ni
circulatorios.

Unisexuales. El macho posee un par de testiculos. La hembra no
posee ovarios persistentes.

Existen 300 especies o mas de acantocéfalos, varian entre 1.52
650 milimetros de longitud y parasitan desde peces a mamiferos en ver-
tebrados. Las larvas pueden desarrollarse en insectos y crustaceos.

Los acantocéfalos difieren de los nematodos por que poseen pro-
boscis, musculos circulares, 6rganos excretores ciliados.
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FILO CORDADOS

A este Filo se le considera el mas interesante desde casi todos los
puntos de vista, puesto que comprende el hombre y alos animales con
mayor importancia para éste.

En general, los Cordados se caracterizan por poseer un Notocordio,
un cordén nervioso dorsal hueco y pares de hendiduras branquiales.
Estas formaciones pueden estar presentes a lo largo de toda la vida o s6-
lo en alguna fase de desarrollo.

[l cuerpo estd segmentado en dos de los tres subfilos de Cordados:
El Amphioxo y los Vertebrados. Este rasgo es compartido con los orga-
nismos del grupo de los Anélidos y Artrépodos, pero ha evolucionado
aqui independientemente. Una cabeza diferenciada se encuentra solo en
los Vertebrados. (Ver Fig. 8-23)

El Filo se subdivide de la siguiente manera:

SUBFILO UROCORDADOS: Tunicados.
SUBFILO CEFALOCORDADOS: Amphioxos.
SUBFILO VERTEBRADOS: Vertebrados.

1 subfilo Vertebrados se divide a su vez en:
CLASE AGNOTOS
CLASE AGNATOS:A Lamprea.
CLASE PLACODERMOS: Peces acorazados (extinguidos)
CLASE CONDRICTIES: Peces cartilaginosos.'
CLASE OSTEICTIES: Peces 6seos.
CLASE ANFIBIOS: Anfibios.
CLASE REPTILES: Reptiles.
CLASE AVES: Aves.
CLASE MAMIFEROS: Mamiferos.




&2
Hemichordata

(@‘ Echinodermata

2= Chactognatha Annzlida

I Tf11 7

S
Mullusca

o celomado

Rhynchocoeli

Platyhclminth

Ancestro accloide

Ancestro planuloide

Fig. 8-23 Dendrograma que ilustra los puntos de vista que se aceptan y subrayan en
este volumen.
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SUBFILO UROCORDADOS.- Son conocidos como tunicados o
“patatas de mar™. Se conocen aproximadamente 2 mil especies, la ma-
yorfa son fijas formando colonias. Su etapa larval parecida a un rena-
ciajo. En el adulto el tubo digestivo presenta forma de U. La tinica es
un recubrimiento constituido por tunicina. Los tunicados ancestra--
les probablemente fueron los primeros cordados.

SUBFILO CEFALOCORDADOS.- Se conocen genéricamente co-
mo amfioxos, comprende unas 30 especies de pequefios animales mari-
nos que viven enterrados en la arena. Alargados y comprimidos lateral-
mente; tienen una forma parecida a la de los peces. Con notocordio a lo
lirgo de todo el cuerpo y persiste toda la vida. No existe cerebro ni se
halla presente la cabeza, tiene boca y ano. Segmentado, musculatura
formada por haces segmentarios o somitas. Estos animales estan neta-
mente emparentados con los vertebrades. Dificren principalmente de
dlos en la presencia del notocordio y en la ausencia de cabeza.

SUBFILO VERTEBRADOS.- Los vertebrados se llaman asi por-
que en los estados embrionarios ulteriores se desarrolla una columna
vertebral segmentada, ademés del notocordio, y que sustituye general-
mente a esta. Los vertebras estin constituidas por cartilagos o hueso.
Los vertebrados tienen una cabeza bien desarrollada, con encéfalo, caja
encefélica y organos sensoriales pares. Cordon nervioso dorsal y tubular.
Branquias faringias presentes, y en muchos grupos se desarrolla una
evaginacion de la faringe dando lugar al pulmén. Raras veces sc hallan.
presentes al mismo tiempo branquias y pulmones. Una cola diferenciada
en el adulto es virtualmente un cardcter exclusivo de los vertebrados.

CLASE AGNATOS.- Animales parecidos en su forma a las angui-
las, con la piel lisa, no poseen escamas y sin aletas pares. En el extremo
anterior del cuerpo posee una ventosa en forma de embudo en el cen-
tro de la cual se haya la boca. Carecen de mandibulas. El notocordio._
persiste toda la vida. No se desarrollan pulmones. Los 6rganos sensoria-
les comprenden, ademds de ojos laterales, un ojo pineal funcional, Si-+
tuado dorsalmente en la linea media de la cabeza. Las lampreas com-
prenden especies de agua dulce y marinas. (Ver Fig. 8-24)
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¢B) amphioxus., Bran-

Fis, S-24 (A> Amcidio tunicado. Cionna:

CLASE CONDRICTIES.- En esta y en todas las demas clases de
vertebrados sigueintes, el notocordio es una estructura exclusivamente
embrionaria que mas adelante essustituida por complcto por una co-
Jumna vertebral. En esta clase la columna y todas las demas partes
esqueléticas estan constituidas por cartilago. La clase comprende a los
tiburones, torpedos y rallas la mayoria son marinos, pero algunos viven
en agua dulce. Presentan dos pares de aletas. Mandibulas superiores e
inferiores. Respiracion mediante branquias. Fuertemente musculados y
activos predatores de alta mar. Comen plancton, entre ellos se encuentran
los tiburones ballenas, con una longitud hasta de 15 metros.

CLASE OSTEICTIES.- El esqueleto adulto esta constituido princi-
palmente por hueso. Tienen la piel escamosa, aletas pares, presentan,
vejiga natatoria, en los denominados peces pulmunados el saco funcio-
na en parte como un pulmoén. (Ver Fig. 8-25 y 8-26)

CLASE ANFIBIOS.- Los dos grupos principales de este grupo son
las salamandras y tritones, que conservan la cola durante toda la vida,
y las ranas y sapos, que carecen de cola en el estado adulto. Ranas y
sapos pueden distinguirse por su denticién, las primeras poseen dien-
tes en la mandibula superior, y los sapos carecen de ellos. Tienen la piel
lisa, himeda glandular, sin escamas y dos pares de patas. Las larvas o
renacuajos viven en agua dulce, respiran por medio de branquias y a tra-
ves de la piel. Todos los animales adultos tienen pulmones, y los tri-
tones y salamandras conservan ademas las branquias durante toda su
vida. En la mayoria de las especies,, la fecundacion y el desarrollo em-
brionario tienen lugar en el agua.

CLASE REPTILES.- Poseen la piel seca y escamosa un cuello bien
definido y ponen grandes huevos provistos de cascara, que son deposi-
tados siempre en la tierra. Los representantes actuales son las tortugas
de tierra y de mar, la serpientes, lagartos, caimanes y cocodrilos. Las pa-
tas poseen 5 dedos provistos de garras, en las tortugas de mar estan mo-
dificadas en forma de remo, y algunas serpientes y lagartos carecen de
miembros. Respiracion por pulmones. La fecundacion se realiza dentro
del cuerpo de la hembra.
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CLASE AVES.- Ademas de tener plumas, las aves se caracterizan
por sus miembros anteriores, modificados en alas, no poseen dientes, en-
vez de estos tienen un pico corneo como de armadura bucal. Conservan
€n su cuerpo una temperatura constante, igual que los mamiferos. My-
chas aves tienen alas reducidas y no pueden volar. Las avestruces, y los

pingiiinos corresponden a estos tipos no voladores. Se conocen alrededor
de diez mil especies.

CLASE MAMIFEROS.- Las hembras poseen glandulas mamarias
secretoras de leche con la que alimentan a sus crias. Poseen piel peluda,
divisién transversal de la cavidad del cuerpo por medio del diafragma y
los glébulos rojos adultos desprovistos del niicleo. La clase comprende
unas seis mil especies agrupadas en tres subclases. La sub-clase proto-
terios, son los tipos que ponen huevos. Este grupo comprende unica-
mente el ornitorrinco con un pico parecido al de los patos. La sub-clase
metaterios, son los mamiferos marsupiales, cuyas crias nacen en un es-
tado incompleto de desarrollo, siendo éste altimo en el interior de una
bolsa cutéinea abdominal de la hembra. La zariglieya y el canguro son
representativos de esta sub-clase. La sub-clase euterios, o sea de los ma-

miferos Plasentarios, en los que la cria se desarrolla dentro del ttero de
la hembra. Dentro de estos animales que son los mas conocidos de todos
los organismos vivos, las musaraias son los menores, las ballenas los ma-
yores, y los roedores los mas numerosos. Los primates, entre los que

se incluye el hombre, son los mamiferos con el cerebro mas desarrollado.
(Ver Fig. 8-27)

Chondrichthyes

Osteichthyes

Placodermi

Fig. 8-27 Filogenia de las diversas clases de vertebrados.




Existe una gran cantidad de filums dentro del reino animal. Log
mds importantes o més conocidos ya se sefialaron con algunas de sus
caracteristicas importantes, quedan algunos otros que tinicamente nom-
braremos, ya que algunos autores les confieren el caracter de filo y
otros los consideran como clases de algun otro grupo:

FILO POGONOPHORA

FILO PHORONOIDEA

FILO CHAETOGNATHA

FILO NEMERTINOS O RHYNCHOCOELA
FILO ROTIFERA

FILO ECTOPROCTA

FILO ONYCHOPHORA NQVENA UNIDAD

FACTORES FISICOS QUE AFECTAN A LOS ORGANISMOS Y SU MEDIO AMBIENTE
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EFECTOS DEL MEDIO FISICO SOBRE ORGANISMOS Y COMUNI-
DADES NATURALES.

Los factores fisicos influyen sobre los organismos y comunidades
naturales y a su vez estos factores fisicos también son afectados poracti-
yidades de poblaciones que constituyen la comunidad ya indicada. Los
factores fisicos predominantes son: temperatura, luz, humedad, pre-
sion etc.

Temperatura.- Los organismos en nuestro planeta llevan a cabo sus acti-
vidades vitales en un rango de temperatura muy limitado, entre 0© C
y50° C. Aunque existen organismos que sobrepasan estos limites.

Los seres vivos como aves mamiferos mantienen su temperatura in-
ferna constante de tal manera que pueden resistir muy bien los cambios
de temperatura. A estos organismos se les llama de sangre caliente u
homeotermos. Algunos mamiferos en estaciones frias presentan un
periodo de inactividad o latencia llamado Hibernacion, previo almacena-
miento de grasas para suministro de energfa para las actividades vitales.

Las aves en estos climas frios en lugar de hibernar, emigran.a lugares
mas cdlidos -y viceversa. Otros organismos no tienen mecanismos regula-
dores de su temperatura del medio ambiente. A estos se les llama organis-
mos de sangre fria o heterotermos.. Entre ellos se encuentran reptiles,
anfibios y peces entre los vertebrados y son menos resistentes a los cam-
hios de temperatura o temperaturas externas.
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Como otra defensa a los cambios de temperatura los organisp
han disminuido sus actividades metabélicas del protoplasma o Latencj,
Esto se observa en semillas, esporas de microrganismo., y plantas g

periores, mamiferos en hibernacién, plantas perennes y en ciertos esty
dios del desarrollo de los insectos.

Luz.- La Luz desempefia un papel fundamental como primer fuen
de-energia para la vida (exceptuando los organismos quimiosintéticos)
por medio del proceso de la fotosintesis.

Efectos sobre las plantas.- Cada especie de planta estd adaptada
intensidades de luz diferente. Ciertas especies son afectadas por altasin.
tensidades de luminosidad experimentando inhibicién en la fotosintes
mientras que otras se benefician con dicha intensidad. La respuesta de ug
organismo a los estimulos luminosos se llama fototropismo y se atribug
a efectos de la luz en el metabolismo de una hormona vegetal llamads
auxina. La duracion de los periodos luminosos y de oscuridad tambiéy

regulan la floracion y reproduccién de las plantas. Este efecto se conoe
como fotoperiodo.

Efectos sobre los animales.- En los animales la luz ha desempeifiado
un papel evolutivo, selectivo para el desarrollo de organos especiales que
son los ojos, los que reciben estimulos luminosos. La luz también tiene un
efecto fotoperiédico sobre el ciclo reproductor de ciertos animales al
igual que las plantas superiores. La maduracién de
tozoides estd claramente estimulada por un aumento de exposicion del
animal a la luz. Los dfas largos también desempefian un papel en la-
emigracion de las aves por medio de mecanismos no bien conocidos.

6vulos y esperma

Humedad.- El agua es muy importante ya que constituye a todo ser
vivo como componente fundamental del protoplasma celular.

Efectos sobre los animales.- Ciertos animales como las amibas pre:
sentan una fase quistica al disminuir el agua (lo mismo que sucede con
bacterias que forman esporas). Los animales terrestres poseen varias es-
tructuras que le permiten conservar el agua del cuerpo. Primero: Mues-
tran una diversidad de cubiertas en la superficie de su cuerpo que varia
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.ada animal. Por ejemplo tegumento quit‘inoso en insectos, arég:lllt{os
e e0s que reducen al minimo la pérdida de agua de los fluidos y/
frusmdu)loéuzr ’0 )La piel (con o sin_ayuda de pelo, plumas y:escamas){
[?'Jldos. e (;'e\}elcr)lil: la pérdida excesiva de humedad del cuerpo. begynd?'g.
1 ,Pdf‘;(f’s ;es:piratorios tales como pulmones de vertebrados y tl‘a’quf éh
[lifsix:)sl;%;os estan situadas dentro del cuerpo tendiendo a que la pérdida

Je agua sea minima.

\
iC iferentes
Efectos sobre las plantas.- La adaptacion de las pl’an.tas a g{fe:; -
jé eristicas anatomicas. Plan e
idades a se refleja en las caract
ey did fundas se llaman
i ices as y protu
ic secas con raices muy extendi
condiciones secas ¢ ; 5 ‘ S
)?er()fitas (por ejemplo cactus). El area superficial de su tallo y ;undw .
: ini ic sstomas muy pro gy
wra de su hoja muy cutinizada asi como llos e,stf)tma m zxﬁta e
; ion osmoti evitan que exis
(as U CONe acion osmotica muy alta, i
gstasos y su concentr g O Y it e
' as plantas a
erdi agu: xtremo opuesto esta en ( .
¢rdida de agua. El ext : ey
gaq Hidrofitas (lirio -acuatico). Presenta un sistema r.aldlc;laarl P Eo,;
6r\ anos sumergidos con muy poca cutinizacion para el pas;:) e ag t;b .
. : ; i 1 e éstas s
nug;m'rocos sacos aéreos para el intercambio gaseoio. ntlr 4
iffania ofi inos) las cuales es -
anlas plant: madas mesofitas (encin
encuentranlas plantas lla . adir
daptadas a condiciones intermedias y forman la mayor p

plantas.

Presion.- Aungue las plantas y animales terrest’refs no ;:p(;s:ir:’)?t;;z.
grandes cambios en presion del mar es de una :.Ttmjgls gicen(fer ben bog -
ta disminuye a medida que la altitud au.rflentd. . ael o dnlogis
mares, aumenta la presion debido a la accion que ?ii-rncea SPKm de pro-
mas la presion atmosférica Muchos orgamismos THER o/ Kgs. x Cm2
fundidad o sea a 500 atm. (o mas} de prefion’.o Slea ,ex lotara porque
Si uno de estos organismos lo sublmos a me:‘l de;{ m«‘zrs istfncia (B
su presion interna no tendra la misma presion. 4e Les sumergimos a un
que tenfa en el fondo del mar_.’Al agperano .de is,t(jest':(;mprimiré con el
organismo adaptado a la presion abmosicricd yste s

aumento de la presion.
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INTERACCIONES ENTRE LAS ESPECIES

“Uno-de-los fenomenos mas interesantes en la Ecologia es la intera:
ccion-e-interdependencia que se sucede en las especies; mediante esas re
laciones los individuos de dos o mas distintas especies pueden vivir juntos

y establecer entre si asociaciones fisicas mis o menos permanentes. Cier-

tos autores prefieren denominar a este fenémeno como simbiosis

» que
significa literalmente “Viviendo juntos”.

No existe ningiin grupo importante de organismos que no incluya
especies simbioticas y probablemente no exista tampoco ningiin organis

mo de manera individual que no haga de huesped al menos, para un sim-
bionte. e

Es dificil establecer una clasificacién exacta de los diferentes tipos

de interacciones o de simbiosis. Nos concretaremos a dar una clasifica

¢ién mas o menos amplia en la que la mayoria de los casos podrian-
estar incluidos.

NEUTRALISMO.- Los grupos de diferentes especies pueden actuar
unos sobre otros de distinta manera, si ninguna se afecta por la existencia
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{e otra, de modo que la interaccion se anula. A esta situacion se le cono-
1 ==
(e como neutralismo.

COMPETENCIA - Si cada grupo de e§pecies sufre e.:fectos contrarios
por|la existencia de otro en cuanto a la bpsquefla de ahmento', esgamodo
ina otra necesidad, la interaccion se dépomma competencia. tno dee
tos) ejemplos fundamentales de competencm. lo dan los expem;u.an' 0s o
Ga’l:se con grupos de protozoarios P_ar_amectum.. Cuando se cu ’Elvanc[;u-
separado cualquiera de dos especies muy s?me]antes: P.ara(;negzur;zj .
datum o Paramecium aurelia sobre una cantidad determinada ‘e a m ’
tos (bacterias) se multiplica y termina alca.mzando unaico‘m,ent'rd(,:l(:lr:11
constante. Pero si se ponen en el mismo cultivo art\bas’espelces, (.onntra
eantidad de alimento limitado, al cabo de: 16 dias solo se encue ;
Paramecium aurelia; este paramecio no ataco a la otra especie, ni segrerg
sustancias lesivas; sencillamente tuvo un de.sarrollo hgeramentti anlliayo tz
por lo tanto maés facilidad en la competencia que entabla por el alimen
lmitado. (Ver Fig. 10-1)

Fig. 10-1 Esquema de un Paramecium caudatum y P. aurelia
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. COMENSALISMO.- En este tipo de relaciéon simbibtica uno de los
individuos es el beneficiario en la asociaciéon mientras que el otro no px
rece ser afectado. Un ejemplo de relacion comensal es ficil encontrarlghy .
en los ecosistemas de bosques tropicales o subtropicales donde varios it
pos de plantas llamadas epifitas se benefician de la mayor exposicion deld
luz solar; sin embargo no absorben agua ni sustancias minerales o nutrient
tes del interior del arbol. En cambioe absorben el agua del aire hiimedy)
del medio y las sales minerales las toma del polvodisuelto en el auga. Asi
el arbol relativamente no resulta afectado con esta asociacion.

Entre los animales y sobre todo entre los que se localizan en aguas
marinas también se pueden encontrar varios ejemplos de comensalismo §
y el méds notable es el de un pez pequefio que vive en el extremo poste:
rior de un tubo digestivo de un equinodermo de donde sale y entraa ;l.
voluntad. Estos peces si se sacan del huésped que los protege rapidamen-f§
te son devorados por otros. Un ejemplo mas lo constituyen los peces ré:
mora que se fijan al lomo del tiburén (Ver fig. ) alimentandose de los
desperdicios de la aimentacion del tiburén. El pez rémora no proporeio:
na un beneficio conocido al tiburon. (Ver F ig. 10-2) '

Fig. 10-2 Un pez viviendo dentro de una estrella de mar. Para la fotografia se

quitd parte de la pared de la estrella de mar.




'PI.{’OTOCOOPERACION.- Si ambas especies se benefician por ]
asociacion pero Rueden Vivir en ausencia de ella se le denomina prot ;
cooperacion. V:arlos cangrejos ponen encima de sus conchas celeIx)lte 3
dos de una variedad y otra, tal vez como camouflage. Los celenteradr(:

se benefician de 1aCid i [
la asociacién pues obtienen particulas de alimento

cua 1 i i
a5 n(:o ed cangrejo atrapa y come un animal; pero ni el cangrejo, ni el
elenterado dependen uno del otro en términos absolutos.

w _MUT'UAI:.ISMO.- En este tipo de relacion simbibtica todos los
1nd1wduo§ obtienen algun beneficio en la estrecha asociaciéon estableci
d‘a\. Lc?s liquenes son una comunidad entre ciertos hongos y algas .
viven juntos. Esta comunidad exhibe un alto grado de r-nu’[u):llismo‘-qlue
bidlogos no estdn seguros todavia de todos los beneficios que obt;er(l):

la pob.lacmn de algas, s6lo dos de ellos han quedado demostrados. La
poblacion de hongos absorbe el agua y las sales minerales a través de sus
: y luego son transferidas a la poblacién
S - El otro beneiilcw es de proteccion, principalmente de la luz
(')b?; intensa a la cual estan expuestas las algas. Es obvio el beneficio re-
cibido por los hongqs en cuanto a alimentacion se refiere pues de todos
es conocido que no sintetizan sustancias nutritivas. (Ver Fig. 10-3)

cadenas de células filamentosas
de las algas.

Otro ejemplo de este tipo de asociacién y en el que ademas pode-

Fig. 10-3 Mutualismo entre hormigas v 4
3 n afidos. i i a
la secrecion dulce de un ifido. (b!)ngranzporlta:sdo( 1) u}llloérggge'l i
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mos comprobar la relacion tan estrecha entre dos especies distintas lo

resentan el comején y sus flagelados intestinales. El primero es famoso
por su facultad de ingerir madera, sin poseer las enzimas necesarias para
digerirla. Pero en sus intestinos se encuentran ciertos protozoarios fla-
gelados que si pueden digerir la celulosa de la madera hasta obtener
aziicares. Aunque los flagelados cmplean parte de este azacar para su
propio metobolismo dejan muchisimo al comején y éste no podria so-
brevivir sin esta flora intestinal. Al nacer, los comejenes lamen instinti-
vamente el ano de otro comején para obtener buena cantidad de flagela-
dos. Puesto que el comején pierde todos sus flagelados en cada muda,
estos animales deben vivir en colonias de modo que el que acabe de mu-

dar pueda obtener de su vecino buena cantidad de flagelados. Estos ul-
timos también son beneficiados por la union, obteniendo muchisimo
alimento y un medio adecuado; en realidad s6lo pueden sobrevivir en el
intestino del comején.

Finalmente podemos ilustrar este tipo de simbiosis con el ejemplo
de las bacterias que fijan el nitrogeno del suelo también llamadas nitri-
ficantes y las plantas leguminosas, aunque algunos autores consideren a
ésta, protocooperacion, debido a que en ciertos casos tanto unos como
otros individuos pueden existir por separado.

AMENSALISMO.- Se puede ejemplificar el amensalismo en mu-
chas relaciones diferentes entre bacterias y mohos. Muchos hongos pro-
ducen sustancias que inhiben el desarrollo bacteriano. Penicillium,
produce penicilina, sustancia que inhibe el desarrollo de muchas bacte-
rias, Tal vez el hongo se beneficie por disponer de mas cantidad de ali-
mento cuando desaparezca la competencia por parte de las bacterias.
Naturalmente el hombre utiliza este fenomeno a su favor y cultiva
Penicillium y otros hongos productores de antibioticos en grandes can-
tidades para obtener sustancias inhibidoras de las: bacterias y combatir
con ellas las infecciones bacterianas. :
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PARASITISMO.- En este Gltimo tipo de relacién simbidtica, uno de L. . Josel
los ‘individuos, el parasito, vive a expensas de otro, llamado hospedero, Si bien existen algunas plantas verdes parasxt.as (por Eiemplos ;
por lo general perjudicandolo. Esta clase de relacion llamada parasitismo muérdago, y la cuscuta, (Fig. 10-5y 10-6). }OS organismos que ni:lslfna;‘t:
es muy comin. Es dificil afirmar que exista algin organismo multicelular, fotosintesis no sufren la accion de la presion competitiva p;arad s
en una comunidad natural, que no sea hospedero de una o mas especies rias nutritivas fundamentales, dado que el aire, el agua y .la uz de %
de parasitos. tin en todas partes en cantidades inagotables. El parasitismo se observa

2 : irus, bacterias, hongos y en los animales.
de cualquier ecosistema. Dependen de su hospedero para la mayoria de otros: en los vi

sus necesidades basicas. El hospedero es una fuente de alimento y de pro- oo los virus son pardsitos; las bacterias Gue noson quimiosinté-
teccion, y a menudo, pueden unirse si es necesario al ciclo reproductivo | 205 e S también pardsitas, Entre los hongos
Asit ticas, fotosintéticas o saprofitas, : 2
B 7 i : ofi on parasitos. Y en los animales, muchos
i algunos son saprofitos el resto son p S. S an i
grupos importantes son completamente parasitos y practicamente to

{3en 2 tenia los demés incluyen importantes subgrupos parasitos.
ameba ' balanogloso

g ; i i ; tan ventajosa y
flagelado g sonauivelo El parasitismo es tan antiguo como la vida m;lsma, R serJinfeC-
[T g hinche econbmica resulta la vida de los parasitos que muc ;)s szeden e
espiroqueta ,, pulga tados por parasitos menores propios y estos a su vez, p

5 : 5 : i lo, un mamifero, puede

iisipsdlE Soadel otros todavia menores que ellos. Asl(’i . ej'ex:/l:diéos por bacterias para-
pluma Asi ueden ser i :

balanogloso J larva de mosca albergar gusanos.pal'aSItO& ESt‘?Stp ta or bacteri6fagos, es decir virus

ey AlSh I sitas y las bacterias pueden ser intec das p :

duela W écaro que parasitan a las bacterias.

* garrapata

PROBLEMA DE ALOJAMIENTO

L@ B S P

nematelminto

@- acantocéfalo

Fig. 104
Desde el comienzo de la incubacion,
un pdjaro estd sometido a la invasion
de uno o mds de los 20 pardsitos que
Se mencionan aqui: externos unos,
como . pulgas, moscas, garrapatas v
dcaros, e internos otros, como gusa-
nos y duelas, asi como protozoos,
hongos, bacterias y virus, algunos de
los cuales son transmitidos por las
picaduras de mosquitos y moscas.
Revolcdndose en el polvo ¥ acica-
ldndose, el pdjaro consigue reducir
el mimero de los que parasitan su
piel y sus plumas, y dispone de cé-
lulas sanguineas especiales 'y anti-
cuerpos para evitar acumulaciones.

Fig.10-5y 10-6
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El primer problema con que debe enfrentarse un parasito en poten-
cia es el de la defensa desplegada por un hospedero potencial. La suje-
cién a la superficie exterior del cuerpo puede evitarse dificilmente, en
particular si el hospedero carece de miembros. Numerosos Ectoparasitos
(Ver Fig. 10-7) (que viven fuera del cuerpo del hospedero) explotan esta
posibilidad. Provistos de ventosas, ganchos o superficies adherentes, se
pegan a la piel o al pelo y con la ayuda de partes bucales cortadoras, pi-
cadoras o chupadoras, o,mediante excrecencias radiculares se alimentan
de los fliidos corporales del hospedero. Ejemplos: muchos hongos y san-
guijuelas, piojos, garrapatas, acaros y lampreas.-

Los Endoparasitos, que viven del huésped, deben vencer mecanis-
mos de defensa mas desarrollados. Las enzimas celulares del hospedero.
los jugos digestivos y los acidos fuertes del tubo digestivo, los anticuer-
pos de la sangre, los globulos blancos y otras células que engloban cuer-
pos extrafios mediante movimientos ameboides, constituyen agentes de-
fensivos que protegen contra el invasor. La superacion de estas defensas
significa especializacion: el desarrollo de cubiertas externas resistentes
como en las bacterias y hongos; de cuticulas gruesas como en la mayoria
de los gusanos parasitos, etc. (Ver Fig. 10-8)

La especializacion del pardsito implica asimismo la seleccién del
hospedero especifico. Los parasitos muy avanzados no pueden atacar
a un hospedero al azar, incluso si muchos hospederos semejantes ofrecen
el mismo tipo de alimento. Una vez establecidos en el cuerpo de un hos-
pedero, el parasito puede llevar una vida relativamente facil. Embebido
en el alimento no requiere reflejos nerviosos rapidos. En efecto la sim-
plificacion estructural y funcional es una caracteristica casi universal de
los parasitos. Pero por el lado contrario hay un aspecto del parasito que
dista mucho de estar degenerado: La reproduccion. En lo que respecta a
esta funcion son las mas prolificas formas de vida libre.

Fig- 10-7 Un ectoparasito comun, la pulga.
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Fig. 11-1 Factores biticos y abiéticos componentes de un Ecosistema.




ECOLOGIA
FACTORES QUE AFECTAN LAS POBLACIONES

Sin lugar a duda los factores bioticos estan influenciados en
100 o/o por los factores abioticos, ya sea que éstos cambien en forma
tural, o bien en forma provocada consciente o inconscientemente comoys

lo expresamos anteriormente.

El estudio de las acciones reciprocas entre sistemas vivos y su medig
ambiente es llevado a cabo por la “Ecologia”. Considerando en conjus-
to, los organismos y la materia inerte actuando en reciprocidad constitu.

yen el “Ecosistema’. Ahora bien ;qué sucede cuando uno de los factores
de un ecosistema se altera? .

Hablaremos de dos tipos de factores que afectan las poblaciones;

FACTORES NATURALES, FACTORES INDUCIDOS.
Dentro de los factores naturales solamente incluiremos: La conta:
minacion, las migraciones y las perturbaciones atmosféricas.

CONTAMINACION NATURAL:

No necesariamente las contaminaciones son provocadas por el hom:
bre;en ocasiones las contaminaciones son provocadas por fen6menos ng
turales tales como: terremotos, que dejan en libertad gases nocivos:al
medio bibtico, cambio del curso de un rio y este pase en su nuew
curso por depositos de sales; Congelacion en lugares demasiado frios s
forman gruesas capas de hielo que evitan que los rayos solares penetren
en un lago provocando la desoxigenacion del agua, trayendo como con:
secuencia la muerte de grandes cantidades de peces, que una vez efec:
tuandose el deshielo se iniciaria putrefaccion alterando el nivel norma
del ecosistema. Lo mismo sucede en lugares muy boscosos en los cualés
la caida de las hojas en los estanques y rios durante el otofio pueden
modificar el medio, impidiendo la transmision de la luz, reduciendo la
cantidad normal de Og9 durante la descomposicion; erosién: la erosion e
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{orma natural es causada por el viento, fuego, aguay animales. Esto trae
oMo consecuencia el acarreo de grandes cantidades de solidos a lulgares
jmde esa cantidad extra de solidos seria nociva o letal. Ejem: si estas-
Jigaran @ una presa, al caer al fondo las particulas (sedimentacion) mata-
fan las plantas y animales de fondo, ademas de alterar la profundidad de
resa (asolve).

IGRACIONES:

De sobra es conocido pormosotros que muchos animales tales como
d salmén, patos, tortugas, ballenas, etc. llevan a cabo afio tras afio un
povimiento masivo de su poblacion, huyendo de las condiciones am-
lientales, -falta de alimento, condiciones desfavorables para su reproduc-
don etc, pero en estas migraciones como su paso es decientos de indivi-
fios alteran considerablemente las condiciones de los lugares y organis-
nos por donde pasan, transmitiendo enfermedades y reduciendo la canti-
dad de alimento.

Veamos un ejemplo de migracion. La tortuga marina.- Durante gran
jarte del ano viven dispersas en mares tropicales, volviendo en un tiempo
determinado a las playas de México y otros paises tropicales donde sus
playas son calientes, depositan sus huevos (alrededor de un centenar)
reubriéndolos de arena, al cabo de dos meses; si las condiciones son
favorables naceri mintsculas tortugas que inmediatamente se dirigen al
mar volviendo al cabo de los afos una vez que han alcanzado su ma-
durez. (Ver Fig. 11-2)

Pero esta migracion ha traido como consecuencia una disminucion
de alimentos en las cercanias de la playa; ya que aumento el numero nor-
mal de comensales, aument6 el nimero de gaviotas (temporalmente) ya

que las pequefias crias les sirven como alimento, aumento el numero de

pescadores, ya que éstos se interesan en el valor alimenticio de los huevos.
de las tortugas lo mismo que su carne y concha.




Fig_. 11-2 Playa de reproduccion de tortugas, Tortuguero, Costa Rica. Una caguama hembra soli
taria regresa al mar, temprano en la mafiana, después de desovar en las tiltimas horas de la noche.
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PERTURBACIONES ATMOSFERICAS

' Los Ecosistemas no siempre estan en equilibrio, fluctian en una u

a direccion ejem: el clima varia de un afio a otro y alin en un mismo
se producen: sequias, inundaciones, fuego, heladas, provocando

equilibrios, sobreviviendo solamente los seres vivos mas adaptados.

" Marea Roja.- En América, aho tras afo son azotadas las costas por

ciclones tropicales, en los meses de Julio a Octubre, provocando
s lluvias, estas lluvias acarrean substancias nutritivas de tierra a mar
miqueciendo las aguas de substancias alimenticias, tales como la vitami-
'B-12 que es fabricada por algunas bacterias y algas azul-verde. Dicha
amina da lugar a la reproduccion de un grupo de algas Pyrrophytas
(dinoflagelados) multiplicandose rapidamente, provocando el amarilla-
mento del agua y la muerte de miles de peces, tortugas, crustaceos, os-
s, camarones y cangrejos, en proporciones tales que han abarcado mas
100 km de playa tanto en las costas de E.E. U.U. como de Méxicoy
Ameérica Central. (Ver Fig. 11-3)

Fig. 11-3 (A) Estragos provocados por la marea roja.

Gymnodinium  Fig. 11-3 (B)Gymnodinium.- Dinoflagelado que en condicio-

nes normales es completemente inofensivo pero que en canti-
dades grandes es altamente letal.
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FACTORES INDUCIDOS QUE AFECTAN LAS POBLACIONES

i El hombre con su industrializacién politica, guerra, ¥ sobrepobjs
:;lon 4’as el causante directo de la extincion de algunas especies, y aumeng,
el numero de otros que utiliza en su alimentacién o industrializacion

i Veamos a considerar solamente algunos factores que afectan las po.
blaciones tales como la Caceria, Contaminacién y Agricultura.

Contaminacion.- En su competencia contra las plagas, insectos, hop.
gos, bacterias etc. e infertilidad de la tierra, el hombre a venido cor;tami
nando el medio ambiente con: Pesticidas, desechos radiactivos, f
das fertilizantes, ruidos; que en un momento determinado le e; dl;ngr:

utilidad pero que a la larga trae el desequilibri st
. equilibrio ecol ,
ejemplo: q cologico, veamos un

rll-
d

>

Fig. i ici i

co%x trlié:itdcl;:\l ;lcl):éido de lplagulmdas en cultivos para matar plagas especificas ha

R e amentalmente a aumentar la produccién agricola moderna, -
ancias quimicas en .exceso, que son llevadas por el aire a ére;s

il 1 i {afi id bl a
quiere combatir.

PLAGUICIDAS Y PROBLEMAS DE LA CONTAMINACION

Los Plaguicidas'son substancias quimicas que se utilizan para regular
el crecimiento de las poblaciones de especies animales o vegetales que
nosotros consideramos como plaga. Anteriormente y aun en la actuali-
dad muchas de estas substancias tienen efecto residual enorme, ademas
del empleo desmedido y no sistematizado de ellos, trayendo como con--
secuencia la resistencia de las plagas hacia estas substancias y el peligro
potencial que representan para el hombre. Veamos un ejemplo. Anterior-
mente para combatir las plagas de los insectos sobre los cultivos eran
utilizadas substancias naturales tales como el caldo bordelés.

Pero con el progreso de los conocimientos en materia de quimica,
los quimicos sintetizaron compuestos no derivados de fuentes naturales.

Entre estas figuran el DDT (diclorodifeniltricloroetano), que en un prin-
cipio fué la substancia salvadora para muchos de los problemas que a-
zotaban la humanidad tales como tifus, paludismo y la reduccion de in-
sectos en los campos de cultivo, pero el resultado de estas aplicaciones
trajo como consecuencia una seleccion rapida de genotipos de insectos
resistentes, ademas de que en el rociado aéreo del DDT solo el 5ofo llega
a los campos. El resto se desplaza por la capa inferior de la atmosfera ca-
yendo en otros lugares tales como arroyos, rios y como destino final el
mar. Hay ‘que hacer notar que el DDT no s6lo mata a los insectos sino
que también los murciélagos que se alimentan de insectos voladores que
han rgtenido cierta canvidad de DDT. La duracion activa de algunos in-
secticidas es infinita, suponiendo que aplicamos 100 litros de DDT, al
pasar 11 afos, 50 litros atn tendran actividad, al cabo de 22 anos 25 li-
tros seguiran activos y asi sucesivamente la mitad de la vida activa de al-.

gunos insecticidas se desintegrara cada 11 afios. (Ver Fig. 11-4)




CACERIA

Hay muchas especies que en el transcurso de los ultimos decenios, se
han visto amenazadas por la extincién debido a que el hombre en el cami.
no del progreso material ha dejado una estala de destruccion hacia my-
chas especies, destruyendo sus habitat, nichos, ecosistemas, en una pala-
bra su medio ambiente, podemos citar algunos ejemplos, por ejemplo ¢l
avestruz: Los caprichos de la moda femenina estuvieron a punto de des-
truir estas especies. En 1912 en Francia, se vendieron mas de 160 tonela-
das de plumas de avestruz. Por fortuna poco antes de que se extinguiera
esta ave algunos hombres tuvieron la providencia de poner granjas de
avestruz, y también por fortuna la moda femenina cambié. Otro ejemplo
lo vemos con el oso polar que es buscado desde un avidn. Posterior-
mente el deportista espera la llegada del 050, que es empujado hacia los
fusiles por otro avion. El resultado es una alfombra de piel de oso, que le-
jos de satisfacer deberia de avergonzar a los verdaderos cazadores.

Pero sin lugar a duda uno de los casos mas notables es la ballena
azul cuya longitud es de 23 a 32 mts. y su peso hasta de 130 toneladas.
Su alimentacion es a base de camarén Y su reproduccion se lleva a cabo

en aguas calidas. Su poblacién actual es de no mas de 300 ballenas y se
predice que desaparecera en 10 o 20 afios. Existen 3 causas principales de
la destruccion de la ballena azul por el hombre.

1.- Durante el verano, la ballena tiende a concentrarse en el Antartico,
donde se alimenta, en estos lugares la persecucion es fructifera.
El potencial de reproduccion de la especie es muy bajo, con un
maximo de 3 crias en toda su vida.
La industria ballenera, no sblo cruel, sino tamkién suicida, pudo
burlar todos los intentos de regulacién, y aprovecho la ineptitud de
todos los paises para suministrar protecciéon territorial a un animal
de alta mar. (Ver Fig. 11-5)

Con excepcion de Noruega que instituyé medidas rigidas de conser-
yacion con su propia industria, la conducta de las demas naciones miem-
bros de la comision internacional de la pesca de la ballena es un nausea-
pundo testimonio de codicia corporativa y nacional. Entre ellos se des-
tacaron Jap6n, Chile, Union Soviética y Estados Unidos.

i0 fiia Argentina

i - de 27 metros en la estacion de la Compariia :

glgi’els}:zls egnérgat\lrliir;? é‘;lorgia del Sur, en octubre de 1925. La ballena se encuen
trea “boca abajo”, posicién poco comiin para las operaciones de limpieza.
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AGRICULTURA

g La alimentacion del hombre representa un problema, ya que el cre.
cmue“nto de la poblacion es mayor que el crecimiento de la produccity
de alimentos. Esto implica que el hombre tiene que combatir contra las
plagas, el medio ambiente y la codicia humana y trae como consecuenci
la tala de grandes bosques, el asolve de lagunas y practicas agrfcola:
que destruyen grandes comunidades vegetales nativas. - ‘

En Meéxico la politica de desforestacion no ha sido bien llevada ya
Q})e a.las compafias o personas que se les cede un contrato maderable
solo piensan en su lucro y no recuperan o restituyen las comunidades des-
trozadas, por otro lado para el ejercicio de la ganaderia ha sido necesario
destruir miles y miles de hectéareas de bosques maderables.

ECOSISTEMAS

Un sistema de interrelacion en donde se integran la materia inerte
y los seres vivos es un ecosistema. Dentro de €l la materia inerte sirve
para la formacion de materia orgédnica a través de un proceso que reali-
zan las plantas llamado fotosintesis. Las plantas sirven de alimento a
pequefios o grandes animales, los que a su vez, pueden servir de alimento
a otros animales. Cuando las plantas o animales mueren, la materia
organica que los forma sufre un proceso de descomposicion, hasta con-
vertirse en materia inorginica, debido a la acciéon de microorganismos
como bacterias y hongos. Aqui finaliza ¢l ciclo que constituye un eco-
sistema. (Ver Fig. 11-6)

Los elementos que constituyen un ecosistema son los siguientes:

MATERIA INERTE (agua, sales minerales, oxigeno, bioxido de
carbono etc.)

PRODUCTORES. (plantas verdes capaces de elaborar alimen-

to a partir de substancias inorgdnicas).

CONSUMIDORES.  (organismos que ingieren materia organica

y otros organismos).

4.- DESINTEGRADORES. (como bacterias v hongos que desintegran
los compuestos complejos).

ECOSISTEMA TERRESTRE.

Este ecosistema es uno'de los mds variables. donde el suelo, los ele-
mentos del clima y el substrato, deciden la naturaleza de las comunida-
des. Los organismos mas especializados y complejos del reino animal y
vegetal los podemos observar en estos ecosistemas, al igual que la pobla-
cion humana que afio con afio va en aumento y que trata de resolver
sus problemas como especie desequilibrada.
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Ejemplo de un ecosistema terrestre puede ser un bosque de coni-
feras, con arboles siempre verdes de hojas en aguja, autdtrofos como ¢l
abeto, el pino etc. que producen sombra durante todo el afio y reducen
el crecimiento de arbustos y hierbas. Las hojas de las coniferas al des-
componerse en el suelo permiten contener una poblacién relativamente
grande de organismos pequefios (Heterotrofos); en cambio sélo existen
pOCOS Organismos mayores ya que su alimentacion depende de los drbo-
Jes de hojas anchas.

Las ardillas y algunos otros animales se alimentan de las semillas de
las coniferas. Los bosques estdn sujetos también a ataques por parte de
los escarabajos de la corteza y a insectos destructores de las hojas, espe-
cialmente ahi donde las plantaciones s6lo cuentan con una o dos espe-
cies dominantes (Ver Fig. 11-7)

ECOSISTEMA ACUATICO:

Cuando hablamos de un habitat acuatico el agua es el medio prin-
cipal tanto interno como externo donde pueden estar actuando conjun-
tamente organismos vivos y materia inerte constituyendo ecosistemas
que pueden ser de agua dulce, marinos y de estuario, todos con peque-
fias diferencias en cuanto a sus factores limitativos. Presentan factores
limitantes como a) Temperatura, por poseer los organismos acudticos
tolerancias muy angostas (estenotérmicos). b) Transparencia, debido a
que la penetracion de la luz se ve a menudo limitada por los materiales
en suspension, que reducen la zona fotosintética donde quiera que los
habitats acuaticos tienen una profundidad apreciable o por consiguiente
el enturbamiento del agua constituye un factor limitativo importante.
c¢) La corriente, cuando el agua es densa la accion directa de ésta es limi-
tativa. d) En un ecosistema de agua dulce las concentraciones de oxi-
geno y de bidxido de carbono son frecuentemente limitativos. ¢) Las
concentraciones de sales biogénicas (nitratos, fosfatos) son a menudo li-
mitativas de ecosistemas de agua dulce. f) Las mareas son factores limi-
tantes en los ecosistemas de estuario’ por mezclar agua de mar y agua
dulce cambiando la salinidad del medio.

ECOSISTEMA DE AGUA DULCE.

Considerando que en este medio las algas son los productores mas
importantes, dentro de los consumidores animales podemos citar: .mo-
luscos, insectos acuaticos, crustdceos y peces; también podemos citar en
un segundo plano anélidos, rotiferos, protozoarios y helmintos y con la
funcién tan importante como desintegradores a las bacterias y los hon-
gos.
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(ADENAS ALIMENTICIAS:

Tanto las plantas como los animales necesitan materias primas y
aergia para vivir. Las plantas utilizan materia simple, elementos inor-
;émcos como bioxido de carbono, agua etc., que transforman a materia
iginica con ayuda de energia tomada de la luz solar, proceso que se le
el nombre de Fotosintesis. Después los animales consumen estos pro-
fictos vegetales como fuente tanto de materia como de energia; con es-
o que acabamos de expresar podriamos nosotros pensar que las subs-
ncias  inorganicas (biéxido de carbono, agua, etc.) estarian
gotadas o proximas a esto y que habria una acumulacion del material
yoducido por las plantas (semillas, hojas, ramas, etc.) pero esto no ocu-
e porque las materias primas describen ciclos y todos los organismos
moducen substancias de las que se van a servir en cadena todos los con-
buyentes de un ecosistema. Con lo anteriormente dicho se forma lo
ue se llamaria una cadena alimenticia en la que contarfamos con los
dementos desintegradores (bacterias. hongos, etc.), productores (plan-
is), consumidores de 3 tipos: primarios (herviboros), secundarios (car-
fivoros que se alimentan de herbivoros) y terciarios (carnivoros que se
limentan de carnivoros). A continuacion la figura (Ver Fig. 11-8 y
119) representa un ciclo alimentario terrestre.

DISTURBIO Y RECUPERACION:

Los ecosistemas no siempre estan en equilibrio; de hecho todos tie-
Ien cambios naturalmente puesto que el clima varia de un afio a otro, la
migracion de organismos, sequias, inundaciones, fuego o heladas son

lrastornos que pueden traer desequilibrios. Podemos decir que la capa-

tidad de sobrevivir de un ecosistema depende de su capacidad de adap-

larse a un desequilibrio. Consideramos como un buen ejemplo el si-
fiiente: las poblaciones relativas de tigres, herbivoros y hierba en un

tlle de Nepal. Supongamos que las montafias que rodean al valle son
lan altas que ninglin animal puede penetrar en el valle o salir de €l. En
mno de los afios la precipitacion pluyial se ve limitada, por lo que se ob-
®rvan condiciones de sequia, el agua'se almacena naturalmente en es-
lanques por lo que el suministro de agua potable es apropiado; sin em-
bargo las tierras de pasto padecen de la falta de lluvia, por consiguiente
tl alimento es-escaso para los herbivoros, y muchos estdn hambrientos y
(€biles, situacion que aprovechan los tigres porque la caceria se hace

Para ellos mas facil y la’ poblacion de tigres prospera. La primavera si-
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Fxg 11-8 Piramide alimenticia mostrando los
diferentes niveles de nutricion.
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& ctima de 14 presa de las mandfoulas de energls, y poede ingerir su proplo pevo de alimentos, en
r‘ﬂ © es un tremendo consumidor 30 minutos. La rand, ca’ cambi

Fig. 11-9 Fotografias de una cadena alimenticia.
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iente al llegar las Iluvias, la poblacién de herbivoros es baja, esto per-
fite que la hierba vuelva a crecer vigorosamente, por que no mucha de
la es comida. Sin embargo, debido a que el suministro de alimentos
ara tigres es reducido (y los herbivoros que han substituido son los mis
lertes de la manada original). Los tigres pasan por un perfodo dificil de
no después de la sequia. Al tercer afio hay menos tigres, de modo
la manada puede readquirir su pleno vigor, restableciéndose en esta
a nuevamente el equilibrio pudiendo observar un amortiguamiento
 ecosistema, siguiéndolo una homeostacia desarrollada por sus cons-
ituyentes. :
|

(QUILIBRIO DEL ECOSISTEMA:

Hemos definido el ecosistema estable con aquel que es dificil de
equilibrar (trastornar) porque sus mecanismos reguladores son suma-
nte eficaces; un ejemplo magnifico lo proporciona el bosque de ma-

jera roja (de pino gigantesco de California). A la persona que penetra
=ge uno de estos bosques en un dia caluroso de verano, dos caracterfsti-

Sl
ficomt

4. Caida en In emboscada, Ta ssustads mna et atrspads por i Hpr y encrgin fotosintétics ‘de da

Mna serplente, antes de que poeda saliar, La serpiente devo- i i 30l —; Ia comida e dark enesgy |

s del medio ambiente se le hacen inmediatamente aparentes. En efec-
~Jlo, el bosque es fresco y tiene un manto espeso de materia esponjosa.
|la frescura ocasionada por la sombra extensa de los drboles grandes re-
liuce la pérdida de agua por causa de evaporacién, y el manto €Sponjoso
proporciona un excelente medio de retencioén del agua, en forma muy
parecida a como una esponja tarda més en secarse que la superficie de
piedra. Asi pues el efecto de la sequia no necesita equilibrarse por
muerte de arboles.. En lugar de ello, la humedad del suelo del bosque
e como depdsito del que puede extraerse-agua a medida de las nece-
ades. La frescura del bosque ofrece atin otra ventaja, las nubes que
jasan. por el cielo suelen descargar su humedad ahi donde el medio
imbiente es fresco, porque la frescura aumenta la tendencia del agua a
glomerarse en gotas de lluvia. As{ pues, el bosque de madera roja tien-
a producir lluvia, a restringir la evaporacioén y a retener una reserva
libstancial del agua, por otra parte los organismos putrefactos necesitan
edios ambientes himedos por ser eficaces, de modo que el bosque de
ladera roja asegura su propia recirculacion de materiales por medio del
tntrol ambiental.

: . ' &5 i halcén levanta el
5. 'Pero antes:de terminar el dia, In serpiente es apresada 6. Déspués de una pequefa peles, el Ve
por un halcén, después de haberla descubierto en lapgrem_ llevindose la serpiente. Aqui termina la cadena alimi

Hay otros factores que favorecen la estabilidad en los ecosistemas
laturales, siendo de esta manera y a diferencia de los ecosistemas artifi-
viales los m4s estables. Es notable en efecto, que en todos los ecosiste-
148 Mas naturales estables tanto la cantidad de materia orginica como el
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numero y la diversidad de las especies son muy grandes. De la materiy
orgidnica podemos decir que las cantidades de vegetacion en descompy.
sicidén sirven para absorber y retener agua, y que la vegetacion en des
composicidon proporciona un depésito de minerales que son liberadog
continuamente por los organismos putrefactos. En cuanto a la gran di-
versidad de especies, favorecen la estabilidad del ecosistema por tener
repartidas sus funciones y ocupar determinados lugares o habitats, tr-
yendo consigo en las especies una combinacién de funcién y habitat
llamada nicho ecoldgico. :

Al ocupar nichos ecolégicos ligeramente distintos las especies traen
una estabilidad en el ecosistema natural, Ejem: dos depredadores. Ej
zorro y el coyote viven en la misma regiéon. El zorro es mas pequefio y
mas furtivo, en tanto que el coyote es mayor, més fuerte y mas rapido,
Los dos cazan conejos y roedores grandes. Ademas el ZOITO, mata aves
y roedores pequefios, mientras el coyote generalmente no lo hace, por
otra parte los coyotes que cazan en grupos pueden capturar pequefios

-venados. Asf pues demostramos lo dicho anteriormente por el hechode
tener pequefias capacidades distintas. Estas especies nombradas, al igual
que otras tienen como conducta matar para alimentarse por lo que son
llamados depredadores y que tienen una funcién estabilizadora en él
ecosistema pues contribuyen a mantener el control de la poblacion de
diversas especies. Es decir si no hubiera depredadores, cabria esperar
que el volumen de la poblacion de herbivoros presentara cambios cicli
cos espectaculares, crecerian rapidamente hasta que la densidad de po-
blacion fuera demasiado grande en relacién con la reserva de alimento
disponible. Con lo que hemos visto podemos apreciar que todos los or-
ganismos tienen factores limitativos a vencer o que actiian como tales én
un momento dado para mantener en equilibrio una comunidad natural

SUCESION NATURAL:

La sucesién se define como la serie de cambios a través de los
cuales un ecosistema o una comunidad va pasando a medida que trans
curre el tiempo. Este proceso se acompafia de cambios ambientales,
fisicos, quimicos y biologicos que culminan con el establecimiento dé
una comunidad madura relativamente estable llamada comunidad cli
max. De hecho literalmente la palabra climax nomina la etapa final de
algo o algo que ya no va a cambiar; su composicion va a estar dada por
los elementos que constituyen el clima (temperatura, altitud, latitud,
humedad, luz solar etc.). (Ver Fig. 11-10)
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Uno de los mejores ejemplos de sucesién de comunidades se ilustr
por la gradual transformaciéon de un lago a un pantano, la que culming
en una comunidad climax con especies vegetales caracteristicas Y su

variedad acompafante de vida animal y vegetal. Ver. Fig.

Si nosotros consideramos un lago relativamente joven formado por
¢l estancamiento de agua en una drea o bien por inundaciones, la comu-
nidad inicial es muy simple. La vida animal y vegetal en sus aguas es
muy escasa al principio. En un tiempo determinado comienzan a hacer
su aparicion mds plantas y animales que prosperan a medida que son
introducidas por arroyos y corrientes que desembocan en ese lago,
asi como por la accién del viento, el hombre y otros animales. Al paso
del tiempo el sedimento se acumula gradualmente en el fondo del lago,
por deposicion de restos animales, vegetales y finas particulas de tierra
transportadas por arroyos y corrientes. El niimero y clase de plantas y
animales aumenta gradualmente, algunas se extinguen y otras se hacen
dominantes. Las poblaciones mas antiguas gradualmente son reemplaza-
das por otras y se presenta una sucesiéon de comunidades.

Las comunidades cambiantes son factores que modifican el medio
fisico y quimico. La vegetacion en las orillas del lago se hace mas densa
con pastos, lirios acudticos, espafiadas y plantas semejantes, y restosacu-
mulados de estas plantas o humus. Por consiguiente al paso de los afios
las orillas del lago se hacen pantanosas y cenegosas invadiendo al lago
mismo. Si procedemos a observar desde los extremos del lago hacia la
tierra seca veremos un panorama general de los cambios progresivos que
se efectuaren a medida que el lago se transforma en un pequeno estan-
que, hasta transformarse finalmente en tierra firme. Los margenes pan-
tanosos del lago permiten el crecimiento de los pastos, lirios acuaticos,
hierbas y plantas relacionadas. Mas adentro de la tierra los pantanos han
sido invadidos por musgos, hierbas, juncos y arbustos como los arandanos
nos. Los sauces enrraizan y a ellos les siguen plantas siempre verdes ta-
les como alceres, abeto y cedro. La comunidad climax se establece con
4rboles tales como arces y durante todo este proceso de cambios
efectuados a través de muchos afios, el efecto neto ha sido la transfor-
macion gradual de un medio acuatico con vida animal y vegetal especifi-
ca, que ha atravesado por estados sucesivos hasta que se llega a constituir
una comunidad climax o estable en forma de un bosque maderable. Uno
de los factores mas importantes que han contribuido a la conservacion
de un medio acuitico o un terrestre, ha sido la acumulacién de restos de
plantas (o humus).

Se ha hecho notar que la comunidad climax es relativamente esta-
ble comparada con las que le precedieron haciendo notar que estas co-
‘munidades van a crecer dependiendo de los componentes del clima en




la regi6én donde prosperan. Asi a manera de ejemplo en regiones frias la
vegetacion estd casi desprovista de arboles constando de plantas cuyo
desarrollo es de dos meses o menos teniendo capacidad de vivir en con-

munidad o ecosistema climax

diciones de intenso frio, forman una co
llamado de tundra.

DUODECIMA UNIDAD

REPRODUCCION




REPRODUCCION

Introduccién.- Antiguamente se creia que los seres organicos sur-
glan en forma espontdnea. Esta teoria de la generacion espontanea per-
sistio durante muchos siglos; entre sus curiosas afirmaciones estaban
aquellas que daban por cierto que los ratones se originaban de pedazos
de queso envueltos en trapos sucios, que los gusanos intestinales eran
producidos por los restos de alimento en estado de descomposicién. Es-
tos conceptos erroneos eran consecuencia de una observacién incom-
pleta de los procesos de reproduccién y de falta absoluta de experimen-
tacion necesaria en-la investigaciéon cientifica; es decir un hecho a-
parente se tomaba como real. '

Ahora se sabe que. todo ser vivo procede de otro semejante y que
la supervivencia de toda especie animal o vegetal requiere que sus in-
dividuos se multipliquen & sea que se creen nuevos organismos en subs-
titucion de los que sucumben victimas de los animales de presa, de los
parasitos 6 de la vejez.

El proceso de la reproduccion incluye una amplia gama de feno-
menos, desde la simple fision de células en las bacterias y otros organis-
mos unicelulares (en cuya consumaciéon no participa el sexo) hasta el
increiblemente complejo de la reproduccién en animales y plantas
superiores. : :
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Definicion.- La reproduccién es un Pproceso autodirigido de cualquier
ser vivo, produciendo nuevos individuos de su propia especie, o bien es
el medio natural de perpetuacién de la vida Yy proceso vital que liga,pa-

sado, presente y futuro; en general la reproduccion es una prolongacion
del protoplasma en el espacio y en el tiempo.

Toda unidad protoplasmatica se parece a la antigua, y por con-
siguiente la reproduccion implica una exacta duplicacion.

Para crear nuevas unidades se necesitan materias primas; efectiva-
mente, la reproduccion, en cualquier nivel, depende de una amplia nu.
tricion y generalmente de un metabolismo adecuadamente regulado.
Es también patente que la duplicacién de una unidad grande implica
duplicacion previa o simultinea de todas las unidades menores que la
constituyen, por consiguiente la reproduccion debe tener lugar a nivel
molecular antes de que pueda ocurrir a otro nivel. :

TIPOS

Las maneras de reproducirse varian extraordinariamente segiin las
especies, pero en principio se distinguen dos: la asexual y la sexual.

Reproduccion asexual .- No intervienen gametos y el proceso es-
ta siempre acompafiado de divisién celular o mitosis, En esta repro -
duccion solamente interviene un progenitor. Los seres vivos atn dentro
de este tipo de reproduccién asexual pueden procrear de diversas mane-
neras como son: biparticién 6 fisidn, gemacion, esporulaciéon 6 --
formacion de esporas, multiplicacién vegetativa.

1.-Biparticion.- Este procedimiento ocurre -de preferencia en seres uni-
celulares como amibas, paramecios Y algas. Se producen al partirse en
dos la célula que los origina. Las dos nuevas células hijas tienen niicleos
idénticos y cantidades mas o menos idénticas de citoplasma y estructu-
ras citoplasméticas. Durante el proceso la célula progenitora se ha tras-
formado en dos células hijas. Si es mévil, tal como en la mayoria de los
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protozoarios y algas libres méviles, las dos células formadas por la divi-
sion binaria pronto se separan y siguen distintos caminos. Si las células
no son moviles a menudo se adhieren una a la otra formando agregados .
o colonias. :

2.-Gemacion.- De entre otros organismos, las levaduras se reproducen
por gemacion; es un tipo de division binaria, incluyendo la formacién de
dos nicleos idénticos, sin embargo el citoplasma se divide desigual-
mente asi que las dos células hijas difieren marcadamente en tamafio.
La célula pequefia o yema permanece a menudo adherida temporalmen-
te a la mas grande. En organismos pluricelulares a menudo la gemacion
ocurre como multiplicacion vegetativa.

3.- Formacion de esporas.- Esta forma estd ampliamente distribuida
entre organismos sencillos. Consiste en una serie de divisiones celulares

que originan pequefias células, llamadas esporas, las cuales permanecen
temporalmente confinadas dentro de la membrana célular original o
pared celular de la célula progenitora. Eventualmente son puestas en

libertad al romperse la membrana, reanudando su crecimiento bajo con-

diciones favorables. En general las esporas son capaces de resistir las

condiciones ambientales desfavorables (por sus cubiertas resistentes) ta-
les como temperaturas extremas o desecacién. Como ejemplo de este

tipo de reproduccion se encuentran los plasmodios.

4.-Multiplicacién Vegetativa.- Son ejemplos de este tipo de reproduc-
cion protuberancias que aparecen en la hidra, pequeiios agrupamientos
celulares de la papa, los bulbos de la cebolla, y los tallos rastreros de la
fresa; es el proceso por medio del cual una porcién o segmento de la
planta o cuerpo animal pluricelular, se separa y se desarrolla en'un nue-
vo individuo, siendo caracteristica de este tipo el que la unidad re-
productora es el organismo entero o bien una parte sustancial del mis-
mo, y- que las células maternas que forman la unidad reproductora no
estan particularmente especializadas para la reproduceion.




Istrechamente relacionada con la multiplicacién vegetativa y cons-
tituyendo de hecho, una forma especial de la misma est4 la regenera-
cion (segin Weisz). En este caso las unidades de reproduccion se origi-
nan fortuitamente como resultado de los dafios producidos al oOrga-

no originario por los agentes externos. Por ejemplo un organismo pue- .

de separarse en varios trozos y cada trozo puede luego dar lugar a un
nuevo individuo completo; unos pocos segmentos de una lombriz de
tierra, un brazo de estrella de mar constituyen unidades efectivas de
reproduccién. Lios organismos que pierden estas porciones de su cuer-
" po, regencran luego las partes que les faltan.

Reproduceion Sexual: En la reproduceion sexual, los ntcleos de dos
células, llamadas gametos; deben unirse primero para formar una célula,
a fin de producir descendencia. Cada uno de los gametos frecuente-
mente proviene de progenitor diferente, asi’ que en muchos casos la
reproduccion sexual requiere la participacion e dos. Sin embargo éste
no es siempre el caso, como en el ejemplo de ciertos animales y numero-
sas plantas con flores que se autofecundan, en donde sélo organismo
forma los dos - tipos de gametos-que se fusionsn. En restmen la repro-
duceion sexual se ha originade a partir de la reproduccion asexual. En-
tre muchos organismos inferiores (algas, protozoarios) los gametos son
las mismas células que constituyen el organismo, mientras en otros son
pequefias células  especializadas que no pueden distinguirse unas de
otras.

En todos los organismos superiores, tanto plantas como animales
han evolucionado dos tipos de gametos; el gameto femenino G 6vulo y el
gameto masculino 6 espermatozoide.

Ovulo.- Formado de una célula grande, no méyil, y usualmente con
cantidades relativamente grandes de reserva,

Espermatozoide.- Pequefia célula flagelada mévil.

Ambos gametos son haploides; a pesar de sus diferencias en tama-
flo, contienen cantidades equivalentes de DNA.
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Los organos en los cuales se forman los gametos 6 células germi-
les, se llaman gonadas. Los masculinos producen espermatozoides y
¢ llaman  testiculos; las femeninas productoras de évulos reciben el
gmbre de ovarios.

El hecho de que el proceso sexual esté tan, ampliamente distri-
ido en diferentes organismos y en gran variedad de formas, sugiere

¢ desempefia un papel de amplio significado biolégico.

Es aparente que el mas grande significado del sexo resida en 1.- El

gntenimiento de la condicion diploide 2.- Su importante papel en la
mocion de la variabilidad genética, mezclando y variando los genes
1 cada generacion de descendientes.

ermafroditismo.- Cuando un mismo individuo produce ovulos y esper-

fitozoides. Esta condicion es particularmente comiin entre los organis-

s sésiles y también entre las formas de movimientos lentos. Entre los

ktazoarios, este fenomeno se presenta, por ejemplo en las almejas,

pmbrices de tierra, gusamos planos y en muchas otras formas y tam-

ith a veces se presenta como anormalidad en los vertebrados, incluido
hombre.

Una de las consecuencias de todo proceso sexual es que el cigoto
itmado a partir de las dos parejas del nlimero normal de cromosomas
un organismo adulto desarrollado a partir de un cigoto de ese tipo las
flulas tendrian doble nimero de cromosomas. Si la siguiente genera-

on se produjese de nuevo sexualmente, el niimero de cromosomas per-

linece constante, gracias a una serie de divisiones nucleares que re-
ben el nombre de meiosis. Ver Fig. 5-14 de los apuntes del primer
imestre.

Partenogénesis.- Una de las variedades excepcionales de la re-
foduccion sexual es la partenogénesis, comin en avispas, abejas, y o-
08 artropodos. Se trata del desarrollo de un huevo sin fecundar hasta
%ar a animal adulto. Lo mas comin es que la partenogénesis per-
fa inicamente durante unas generaciones, después de las cuales aparee
fl machos que fecundan una geneﬁgén de huevos.




GLOSARIO

Alga.- Miembros unicelulares del reino monera, o del reino
protista, que’'llevan.a cabo la Fotosintesis.

Anatomia.- Estructura de un organismo, o la ciencia que trata
de la misma; rama de la morfologia.

Anteridios.- Organo sexual masculino de las criptégamas con
formas muy diversas en las algas, en las biofitas y en las
pteridofitas. Lugar donde se forman y estidn contenidos
los gametos masculinos.

Arquegonios.- Organo sexual femenino plano, cuya pared
consta de una simple capa de células; los 6vulos con-
tienen células sexuales sin funcién.

Ascomicetos.- Hongos con micelio pluricelular, células con
uno o varios niicleos. Las esporas nacen en esporangios
llamados ascos.

Asexual.- Sin sexo.

Autétrofo.- Organismo capaz de producir compuestos orga-
nicos a partir de compuestos inorganicos.

Bacteria.- Grupo de organismos unicelulares con nucleos no
organizado; frecuentemente causan enfermedades.

Basidiomicetos.- Cuarta clase de los hongos, cuyo esporofito
corresponde al micelio pluricelular, con membrana muy
rica en quitina. Esporas (basidiosporas) sobre esporofo-
ros normales (basidios) en diverso niumero.

Botanica.- El estudio de las plantas.

Cambium.- Tejido que crece en los tallos de las plantas lefio-
sas; se compone de xilema y floema.

Celenterados.- Animales invertebrados radialmente simétricos
compuestos por s6lo dos capas de células.

Celulosa.- Carbohidratos de cadena larga; es el constituyen-
te primario de las paredes de las.células de plantas.

Citologia.- Rama de la biologia que se encarga del estudio de
la célula.

Climax.- Estadio relativamente estable de una sucesion de
comunidades.

Clorofila.- El pigmento verde de las plantas que atrapa la
energia de la luz solar para efectuar la fotosintesis.

Comején.- Termita.

Cromoplastos.- Plastos coloreados por carotenos desde el a-
marillo hasta el naranja son fotosintéticos. inactivos y
no contienen clorofila. Se presenta-en flores y frutos.

Deuteromicetos.- Se trata de un grupo de hongos cuya clasi-
ficacion sistematica es muy dificil a causa de la falta de
organos sexuales. A ellos pertenece casi el 30/100 de to-
dos los hongos.

Dioicos.- Plantas en las que estan distribuidas las flores mas-
culinas y femeninas individuos diferentes.

Ecologia.- Rama de la biologia que estudia el organismo en
relacion con el:medio en que se desenvuelve..

Ecosistema.- Lo componen las poblaciones de una comuni-
dad y su medio fisico, considerados como una sola uni-
dad de interaccion.




Embriologia.- Es el estudio del desarrollo de los organismos,

Epifita.- Planta que vive en comensalismo con otra.,

Equinodermo.- Animales marinos que presentan s1metr1'a ra-
dial en el estado adulto; tipicamente con cinco radios en
el estado adulto.

Especie.- Una poblacion o grupo de poblaciones capaz de fe-
cundarse entre si y aislada reproductivamente de otras
poblaciones.

Esporas.- Célula especializada, tiene una funcioén en la repro-
duccion asexual en algunos organismos, en otros una
funcion protectora.

Esporofito.- Generacion diploide de las plantas, se reprodu-
cen por esporas.

Familia.- Grupo taxonémico que incluye a uno o mas gé-
neros.

Ficomicetos.- Hongos inferiores sin pared transversal en for-
ma de tubo con muchos nicleos célulares. El cuerpo ve-
getativo estd rodeado constantemente de una pared ce-
lular: Viven en el agua en la tierra, en partes de otros
vegetales etc.

Filogenia.- Historia de la estirpe de un organismo. Se ocupa
del estudio del origen y desarrollo de los organismos. A
este término se opone el de ontogenia.

Fision.- Una forma de reproduccion asexual en la cual los
organismos unicelulares se dividen en dos.

Floema.- Tejido vascular especializado de las plantas; condu-
ce hacia abajo a los ahmentos dque provienen de las
hojas.

Fotosintesis.- Se dice de la asimilacion del diéxido de carbo-
no con ayuda de la energia luminosa; la Fotosintesis es
un complicado proceso bioquimico que tiene lugar en
las plantas verdes y que utiliza la luz en las reacciones
quimicas; es decir, el efecto final se traduce por la
transformacion de energia luminosa en energia quimi-
ca. Las sustancias de partida son el COg9 y agua, a partir
de las cuales, pasando por grados intermedios, se sinteti-
za glucosa rica en energia.

Gametofito.- Organismo vegetal productor de gametos; fas>
del cielo vital en organismos, que alterna con una fase
esporofitica.

Gemacion.- Tipo de reproduccion asexual, en la cual los hi-
jos se forman -directamente del cuerpo del organismo
padre.

Género.- Grupo taxonémico que incluye a una o méas es-
pecies.

Herbivoro.- Organismo que se alimenta de plantas.

Hermafrodita.- Que contiene tanto ovarios como testiculos.

Hibernacion.- Estado de sopor que presentan algunos anima-
les durante el invierno.

Hifas.- Filamentos de citoplasma que son las unidades estruc-
turales de los hongos.

Hongos.- Grupos de protistas heterotrofos que estan hechos
de filamentos llamados hifas.

Huésped.- Organismo en el que viven los protistas.

Liquen.- Comunidad de ciertas algas y hongos ‘que viven jun-
tos.

Metamorfosis.- Transformacion de una larva en adulto.

Micelio.- Cuerpo vegetativo de los hongos formado por célu-
las desprovistas de cloroplastos, Heterotrofas, reunidas
en filamentos llamados hifas, que constituyen una mu-
rafla, no pudiendo hablarse de un tejido, sino de un
pseudo tejido.

Mohos.- Hongos parasitos o saprofiticas que crecen y se re-
producen muy rapidamente por medio de esporas, per-
tenecen a los ficomicetos.

Muda.- Cambio del exoesqueleto o cubierta de algunos in-
vertebrados.

Mutualismo.- Relacion simbidtica en la que los individuos=,

obtienen beneficios de la relacion estrecha que han es- ;

tablecido.

Notocordio.- Cordon celular macizo que sirve como soporte
estructural a los cordados; en los vertebrados es reem-
plazado por la columna vertebral.

Orden.- En la taxonomia biologica es una subdivision de la
clase.

165




Ovulo.- Gameto femenino.
Parasitos.- (parasitismo) relacién simbibtica en la que un

organismo vive a expensas, y a menudo en detrimento,
de otro.

Partenogénesis.- El desarrollo de un organismo a partir de un
huevo no fertilizado. :

Plancton.- Conjunto de pequefios animales y plantas que vi-
ven en suspension en el agua; algunos de ellos se mue-
ven por medio de flagelos.

Plasmodio.- En zoologia, esporozoos parasitos intracelulares
de los corpusculos sanguineos, que presentan alterancia
de generaciones y cambio de huésped. Forman esporas
en el mosquito vector de la malaria. En botanica, masa
de protoplasma que resulta de la unién de las mixame-
bas en los mixomicetos.

Polen.- Grano pequefio, de poco peso, que contiene el gam
to masculino de las plantas con flores.

Protozoarios.- Microrganismos que tienen caracteristicas se-
mejantes a las de animales.

Quitina.- Un polisacarido nitrogenado de la celulosa. Se en-
cuentra como sustancia de sostén en las paredes celula-
res de hongos de bacterias y sobre todo de los artro-
podos, crustaceos e insectos.

Reino.- En la taxonomia bioldgica es la jerarquia mas alta
que incluye a todos los organismos.

Saprofito.- Organismo que vive de sustancia organica muerta
en descomposicion. .

Sésil.- Que se encuentra unido a un substrato.

Simbiosis.- Vida en comin de individuos que se benefician
mutuamente.

Taxonomia.- Rama de la biologia que clasifica a los organis-
mos en grupcs relacionados a partir de un ancestro
comin.

Tunicina.- Substancia parecida a la celulosa.

Ventosa.- Organo prensil de los animales. Son depresiones
corporales mas o menos profundas rodeadas de fibras
musculares que pueden disponerse de varias formas.

Vertebrado.- Animal con notocorda. Un pescado, un anfibio
un reptil, un ave o un mamifero.
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Yema o Gema.- Porcién del cuerpo de un organismo que en
un momento dado se separa para dar origen a otro or-
ganismo.

Xerofitas.- Plantas adaptadas para vivir en zonas aridas.

Xilema.- Tejido vascular en los traqueofitas que conducen el
agua y las sales minerales disueltas hacia arriba, desde
las raices.

Zooplancton.- Animales acuéticos, pequefios, que habitan los
mares y lagos.
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