Lamarck en su Ley del uso y desuso de los érga
nos, sostiene que el cuello de la girafa se de
be a un constante estiramiento de ésta para ob
tener el alimento (superior). Darwin sostlgne
que el cuello largo es producto de las vgrla——
ciones,y la seleccidn natural ha favoreeld? a
las de cuello mds largo y que estas variaclo--
nes afin siguen existiendo (inf. b).
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Para llegar a esta conclusidn Darwin puso en practica las
lecturas de un libro de geologia de Carlos Lyell. En &l -
Lyell consideraba que las fuerzas naturales existentes —-
en el pasado, son las mismas que existen actualmente, y -
que dichas fuerzas habian producido probablemente,cambios
en la tierra a través de las edades.

b) El1 segundo concepto que adopta Darwin de Lamarck, es -
la tesis de que el proceso de la evolucidn es gradual y -
continuo, pero desecha la idea de la existencia de la ge-
neracién espontdnea y la hipétesis de que en los organis-
mos aparecen nuevas estructuras de acuerdo a la '"necesi--
dad interna" de &stos. (Recordemos que la teorfa de la ge

neracion espontinea fue destruida por Luis Pasteur en - -
1862).

Darwin escribié: '"Durante el viaje del '"Beagle" quedé pro
fundamente impresionado al descubtir en la formacidn de -
las Pampas (Argentina), fosiles de grandes animales cu
biertos por armaduras similares a los armadillo actuales;
en segundo término, por la forma como los animales estre-
chamente relacionados se van reemplazando uno a otro a —--
medida que se desciende en el continente, y tercero, por
el cardcter sudamericano de la mayoria de las produccio--
nes de las Islas del Archipiélago,de las Galapagos y, es-
pecialmente por la manera en que cada isla difiere ligera
mente del grupo: Ninguna de las islas parece ser muy an—
tigiia en el sentido geolédgico.

Era evidente que tanto esos hechos como muchos otros, so-
lo podian explicarse a partir de la suposicidén de que las
especies se habian ido modificando gradualmente y esa - -
idea me obsesionaba'.




Con el apoyo de estas dos tesis y las observaciones de -
las variaciones que existian en las especies y ailin en ——
los descendientes de una pareja, Darwin concluyd que - -
"las especies, contrariamente a la creencia universal, -
no son estaticas ni inmutables, sino que cambian a lo --
largo de grandes perfodos de tiempo" y al igual que La--
marck se basd en trabajos realizados en Percebes (crusta
ceos), palomas, caballos, perros y obejas. En las palo--
mas domésticas observd la gran variedad de razas, las —-
cruzd entre si, creando nuevas variedades, e inclusive -
algunos de estos descendientes se parecian a las palomas
silvestres, de esta manera, concluyd que el hombre ha lo
grado crear una gran variedad de plantas y animales, me-
diante el proceso de seleccidn acumulativa. '"La natura-
leza le da variaciones sucesivas y el hombre las relne -
en ciertas direcciones que le son Utiles. En este senti-
do puede decirse que el hombre ha creado las razas dti--
les". Fig. 6

Plenamente convencido de que la evolucidn es un hecho e
influenciado por las lecturas de Thomas Malthus (clérigo
v sociblogo Inglés), Darwin lanza la hipdtesis de la se-
leccidén natural.

Thomas Malthus sostenia la hipdtesis de que en la pobla-
cidén humana se daria una lucha por la existencia, dado -
que la poblacidén crecia en proporcién geométrica, 1, 2,

4, 8, 16, ..., y la produccidn de alimentgs en razdén - -
aritmética 1, 2, 3, 4, 5, ..., y por lo tanto el hambre

provocaria esta lucha.

Darwin escribid '"'en octubre de 1938 lei la publicacidn -
de Thomas Malthus sobre poblacidén y como yo estaba prepa
rado para apreciar la lucha por la existencia que ocurre
en todas partes, entendi claramente que bajo estas cir--
cunstancias, tenderian a conservarse las variaciones fa-
vorables y destruirse las desfavorables. El1 resultado de
ésto seria la formacién de nuevas especies. Aqui, enton-
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Fig. 6 Algunos ejemplares de palomas donde Darwin ob-
servé las variaciones existentes entre ellas y
que el hombre seleccion6 las caracteristicas -
que deseaba, creando "las razas idtiles".




ces, habfa encontrado al fin, una teoria que sirviera de
guia a mis trabajos".

Esta hipétesis (ahora teorfa) de la seleccidn natural se
concreta en los siguientes principios:

1). En todas las especies, el nimero de individuos tien-
de a aumentar en proporcidn geométrica de generacidn en

generacidn.

2). La cantidad de individuos de una especie, se mantie-
ne mis o menos estable de una generacidén a otra.

3). Existe una lucha por la supervivencia entre los indi
viduos de una especie.

4). Los individuos de una misma especie difieren entre -
si, por lo tanto hay variaciones.

5). Los individuos con variaciones favorables, lograban
sobrevivir y reproducirse, (adaptacién) por lo tanto - —
transmitian estas caracteristicas favorables. (Sobrevi--

vencia del mis adaptado).

6). Con el tiempo la acumulacion de estas caracteristi--
cas favorables, crearian tantas diferencias de la espe--—
cie original que formara una nueva especie.

Los razonamientos de Darwin para emitir esta hipdtesis -
fueron: "Si bajo condiciones cambiantes de vida, los se-
res organicos presentan diferencias individuales en casi
todas las partes de su estructura; si debido a la razdn
geométrica de su aumento, hubiera una severa lucha por

la vida en alguna edad, estacién a afio y si, por otra --
parte las variaciones idtiles a cualquier ser organico —-
surgen alguna vez, seguramente los individuos asi carac-
terizados, tendrdn las mejores probabilidades de sobrevi
vir en esa lucha por la vida; y debido al poderoso prin-
cipio de la herencia, aquellos tenderdn a producir una -
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descendencia con caracteres similares. A este principio
de persistensla o supervivencia del mids apto, le he lla-
mado seleccidn natural'.

Como ejemplos aportados para apoyar que estas variacio--
nes e?an factor de sobrevivencia y formacidén de nuevas -
especies, entre otras, tocaba el punto de los pinzones -
e? las Galdpagos. Fig. 7 En ellas encontrd que en los --
pinzones no existia una diferencia significativa en su -
cuerpo, pero siI en el pico ya que el habito alimenticio
de cada uno de ellos constituia la principal diferencia
y el @ecanismo de sobrevivencia asi, encontrd pinzones -
con pico angosto y puntiagudo (a) cuya alimentacidén era
a'éase de insectos (entombéfagos), otros cuya alimenta- -
cidén mayor es de insectos y algo de plantas (b, c, d, e
f),'ena tercera variante fue la de aquellos cuya ;li;en:
tacién es de vegetales combinados con algunos insectos
los totalmente vegetarianos (fitéfagos). (M) . Y

Esta gran variedad de adaptaciones, se debid mads que to-
do a lo aislado de estas islas con respecto a la plata—-
forma continental, si los primeros pinzones que llegaron
a 1?5 %slas, encontraron poca o ninguna competencia, las
variaciones que en ellos aparecieron de una generacién a
otra, tuv%eron todas la misma probabilidad de desarro-—- -
l%ar?e y ésto con el tiempo a la formacidén de especies -
distintas (13 en total).

A su vez, mediante el reconocimiento de la existencia de
las variaciones en los organismos, se descartaba la hipd
tesis del uso y desuso de los drganos y "la necesidad im
teFior" de desarrollarse que proponia Lamarck. Darwin ex
E?lca?a el caso de las girafas de la siguiente manera: =
fig. 5a. La poblacidn original debid presentar variacio-
n?a en la longitud del cuello,ante la ausencia dz compa-
tlﬂores por el alimento alto de los arboles, 1la selec—
c%on natural favoreclid los cuellos largos ya que tienen

mas’probabilidad de alcanzar las hojas y ramas altas. El
cardcter favorecido pasa a la siguiente generacidn. Des-
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pués de muchas generaciones, el grupo es aiin variable -
pero presenta un incremento general en la longitud del
cuello. fig. 5b.

A su vez, Darwin lanzaba la tesis contraria a Lamarck —
sobre la evolucidn y origen de los organismos. Lamarck

establecid que cada linea evolutiva se habia originado

en forma independiente por generacidn espontdnea y pos-
teriormente se perfecciond. En cambio Darwin sostiene -
que todos los organismos semejantes estidn emparentados

y descienden de un ancestro comin mds simple; ejemplo,

todos los mamiferos tienen un ancestro comin, asi todos
los insectos y todos los organismos de cualquier grupo

viviente. Llegd a esta conclusién después de hacer una

serie de estudios en la estructura &sea, 6rganos, y com
paracidén de fésiles, es lo que ahora conocemos con el -
nombre de Radiacién Adaptativa. Fig. 8.

Estas cuatro tesis: a) El mundo no es estdtico; b) La -
evolucidén es un proceso gradual y continuo; c) Los orga
nismos evolucionan a partir de ancestros simples y d) -
la seleccidn natural, fueron la base fundamental para -
emitir su libro el origen de las especies y con &l su -
apoyo a la teoria de la evolucidn del mundo orgidmico.

Pero a pesar de que Darwin realizd estudios muy amplios,
con una gran variedad de datos, hubo otro cientifico —
que en forma separada pero influenciado por los comenta
rios de Darwin y Lamarck, llegd a la misma idea de la -
seleccidn natural. Este personaje fue Alfred Russel - -
Wallace, un joven naturalista Inglés que se hallaba rea
lizando trabajos de campo en las Indias Orientales, des
de ahi escribié a Darwin, y su comunicado se leyd en —-
conjunto en la Sociedad Linneana de Londres. De ahi el
porqué a la teoria de la Evolucién a través de la selec
especies, se : cidn natural, es conocida también como teoria de Darwin
Galapagos, - Wallace, pero el mundo reconoce a Darwin como el padre
- de la Evolucidn por la magnitud de su trabajo.

y €l aisla- -

facilitd la 25

7 las variaciones existentes en las

manifiesta en los pinzones de lés il
en total son 13 especies provenilentes de

original que llegd a estas islas
miento y ausencia de competidores,
radiacidén adaptativa.
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vivos evolucionaron de formas mis simples como

producto de las variaciones y adaptaciones.

El mundo cientifico recibid con agrado los trabajos de --
Darwin, pero no asi la idea de la Seleccidén Natural ya --
que argumentaban que ;cdomo podia ser una ley natural una
cuestidn de azar? pero acaso, la seleccidn por sobreviven
cia que es, ne es de per si un factor antiazar.

Durante mucho tiempo se discutid el problema de la selec-
cidn natural, surgiendo una gran cantidad de preguntas —-—
tales como: ;de qué manera puede la seleccidén natural ex-
plicar el origen de nuevas especies, (seguramente influen
ciados por la teoria de Lamarck)? Darwin sugirid la res—
puesta en su escrito. Un organismo compite no solo con —-—
los de su misma especie, sino tambi&n con otras especies
que tengan su mismo habito alimenticio u ocupen el mismo
lugar donde habitan, pero un cambio fisioldgico o de es—-
tructura (positivo) le dard a €l y a su descendencia, una
ventaja en la competencia y por lo tanto contribuird a di
versificarse y/o especializarse, diferenciiandose tanto, -
que con el tiempo dard lugar a una nueva especie.

Con el tiempo, el reestudio de la obra de Darwin, la acep
tacidén de la Evolucidén y pruebas presentadas, fue acepta-
da la teoria de la seleccidn natural y a su vez, la impor
tancia de &sta, ya que la seleccidn natural puede operar

con todo éxito en todo tiempo, en razdn de: a) La gran —-
cantidad de variaciones que hay en un individuo; ya que -
una célula no es exactamente igual a las otras, asi como

cada individuo, especie o ecosistema, esta individualidad
regida por las variaciones, son a la postre lo que da el

éxito a las poblaciones y especies, ya que al momento de

la reproduccidn,sucede la suma de estas caracteristicas -
genéticas. b) La seleccidén propiamente dicha, constituye
el principio externo de regulacidn, la que determina la -
direccidn de la evolucidn, ya que si existe una poblacidn
de miles de organismos, en algunos de ellos se desarrolla
ron caracteristicas genéticas que le daran, primero a es-
tos individuos, una mayor capacidad de sobrevivir ante --
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auevos cambios, (climiticos, ecoldgicos, patdgenos) y a
su vez, la posibilidad de reproducirse y transmitir el -
caracter que dard la supervivencia de la especie. En ca-
so contrario de que en ningin organismo haya variaciones
de adaptacién en direccidn a los cambios vingentes, la -
especie desaparece (se extingue) como en el caso de los
grandes reptiles, plantas y otras espgcies de animales -
que existieron en el pasado y que actualmente ya no es -
posible encontrarlas. (ver unidad Ay o8

B. Pruebas de la seleccién natural.

En Inglaterra existen dos tipos de polillas, Biston be——
tularia que es de un color claro con pequefios puntos obs
curos y Biston carbonaria que es de un color mds obscuro.
En la fig. 9, se muestra un mapa de Inglaterra y de las
zonas donde abunda cada una de las polillas.

£l lugar donde abunda la polilla obscura son zonas donde
abunda la industria; el humo, hollin y polvo, colorean -
el tronco de los arboles diandole un fondo perfecto donde
camuflagearse y que las aves que se alimentan de ellas -
no la pueden ver con toda facilidad, en cambio, en luga
res donde los troncos de los drboles tienen gran canti--—
dad de liquenes, éstos se tornan blanquesinos o claros,
por lo tanto la polilla obscura es vista por los pdjaros
y la polilla clara por su camuflage se ha desarrollado -
mas.

En 1950, sé realizdé el siguiente experimento para compro
bar esta seleccidn: se criaron en condiciones de labora-
torio un gran ndmero de polillas de las dos variedades,

y se liberaron en bosques influenciados por la zona_in——
dustrial y en bosques sin contaminacidn. Antes de libe—-
rarlos, se marcaron con pintura de color distinto para -
cada dia de la semana para poder observar el tiempo de -
supervivencia. Después de varios dias se pusieron lint§£
nas en los bosques para capturar las polillas por el mé-
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todo de trampas de luz y se obtuvieron los siguientes -
resultados: En los bosques donde no hay zonas industria-
les y los troncos de los drboles poseen gran cantidad de
liquenes, se colectaron mayor cantidad de polillas blan-
cas, en proporcién de 2:1 (27.5 - 13). En cambio las po-
lillas obscuras fueron mids abundantes en los bosques ro
deados por zonas industriales, aproximadamente en la mis
ma proporcidn de 2:1 (12.5 - 6.3) . fig. 10. h

En este caso el color actio como factor adaptativo y de

seleccidn, pero hay que tomar en cuenta que la especie -
obscura evoluciond a partir de la clara y que no se desa
rrolld hasta encontrar su medio propicio. N

Asi como este caso, td puedes observar una gran cantidad
de ellas, por ejemplo: los microorganismos como las bac-
terias, hongos y virus se reproducen en un periodo de --
tiempo muy corto y por lo tanto las variaciones de una -
generacidén a otra se puede observar mis ripidamente, &s-
to viene a mencidén por la practica inadecuada de autome-
dicarnos, si nos da la gripe nos autorecetamos un anti--
bidtico determinado (generalmente los mis comerciales),
éste posee la capacidad suficiente para quitarnos la gri
pe, pero acaso hemos exterminado toda la poblacidn de vi
rus que nos la causdé. Indudablemente que no, de ahi el -
porqué si uno solo de ellos (lo mismo en enfermedades --
por bacterias u hongos) resistidé por una previa adapta--
cidn en su contenido genético, al desarrollar su pobla--
cién (recuérdese que los virus son replicados, ya que no
se pueden reproducir por s mismos) esta serd inmune al
antibidtico que anteriormente nos aplicamos.

Al desforestar una selva o bosque para abrir una nueva -
zona de cultivo, muchos organismos mueren, otros se desa
rrollan al ser introducidos por el hombre o bien ante la
falta de competencia sobre todo las hierbas e insectos,
si se introducen arboles frutales, el hombre aplica in—-
discriminadamente insecticidas,bactericidas y fungicidas
(sobre todo los primeros), para destruir las plagas que
afectan estos arboles, pero no se hace un estudio adecua
do previamente,del comportamiento reproductor o de vida

29




