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REPRODUCCIS

1: P a renroduccidén y su importancia
como proceso de la continuidad de las especies.

OB.JETIVOS ESPECIFICOS
El alumno, nor escrito en su cuaderno v sin error, en el tema:

I. REPRODUCCION

1.1 Expresard el concento de reproduccién como proceso carac
teristico de los seres vivos.

TERCERA UN'DAD ' | = Citard la razém por la cudl la reproduccidén difiere de

las otras caracteristicas de los seres vivos.

Explicard el concepto de reoroduccién asexual las modali
dades que presenta v eiemnlos de organismos donde se lle
van a cabo.

Explicard el proceso de reproduccidn vegetativa asi como
las ventajas y desventajas de la reproduccién asexual.

Definird los conceptos de reproduccién sexual y fecunda-
cion.

Mencionard los 6rganos del aparato reproductor femenino.
Explicard las funciones del ovario su constitucién y ca-

da uno de los pasos para la formacidn del &évulo hasta la
fase de estro.




Explicard la fase del cuerpo ldteo y las variaciones que pre ) . I. REPRODUCCION.
senta el ciclo menstrual.
A. Concepto.
Enunciard las funciones de las trompas de falopio, utero y ' )
waiiio . L? reproduccidn es el proceso mediante el cual todo ser -
vivo logra transmitir sus caracteristicas hereditarias a
Describird los érganos y estructuras rque forman la vulva asi . los des?endientes y estos a su vez estar en capacidad de
como las funciones que realizan cada uno de ellos. multiplicarse para lograr como minimo mantener estable el
nimero de individuos de 1la especie.
Mencionard los Grganos del aparato reproductor masculino. - ‘ 3
La reproduccidn difiere de las demis caracteristicas de -
Explicard las funciones de los testiculos su constitucién y los seres v%vos porque no es indispe?sable para %a vi?a -
la formacién de los espermatozoides. de un organisme pero si de la especie, ya que si extirpa
mos cuglyjuier parte de los Srganos reproductores e inclu-
Enunciard las funciones del epididimo y vaso deferente. so todo el sistema reproductor del individuo, &ste segui-
: rd viviendo, tal y como el campesino acostumbra hacerlo -
Sefialarid la posicidn de la vesicula seminal la prostata y con los animéles’d?mésticos al castrarlos para que -eése '——
Tanfulas ilhs Urebrelas, animal sea mds décil para el trabajo o produzca mis carne,
a8 ple : lo mismo sucede en los experimentos con vegetales,por - -
Citard las funciones del pene y escroto asi como la consti- ejemplo en el maiz'se puede cortar la espiga o el xilote
i6n interna del primero. (masculino y femenino) o ambos y la planta no muere hasta
Euelon an completar su tiempo wvital. Sin embargo si todos los miem-
i el concepto de Cépula asi como las fases del acto bros de una especie perdieran el sistema reproductor, es-
Expresara el c P ta especie estaria encaminada a desaparecer con su Gltimo
sexual masculino. : sobreviviente.
Describird cada una de las fases del acto sexual masculino, : )

z henbis A8 SEe Para todos los seres vivos, exceptuando los virus, exis—-
asi como los compo ten dos tipos de reproduccién que los engloba en su tota-
D A Al pad de las fases del acto sexual femenino. lidad; estos son: la reproduccidn asexual y la reproduc--

escribird cada una ai6n SERAELG
Definird el proceso de fecundacién sus diferentes tipos, y o ” _ i s
las funciones que lleva implicitas este proceso. ‘ - Reproduccidn Asexual:

tozoide. La reproduccidn asexual es el proceso reproductivo sobre

0 2} squema las partes del ovulo y esperma : .
PR B N ¥ todo de las formas simples de vida donde un solo organis-
Explicard cada uno de los pasos que implica la fecundacién ’ mo sin necesidad de intercambiar material genético con —
interna, desde la eyaculacién hasta la formacidén de las - - otro de su misma especie logra multiplicarse y los orga--

nismos descendientes serin idénticos morfoldgicos y gené-
ticamente al progenitor.

Blastdmeras.

Citara los tipos de huevo sus caracteristicas y ejemplos.




La reproduccidn asexual se lleva a cabo con varias modali
dades. 5i el progenitor se divide en dos partes mds o me—
nos iguales, cada una de estas partes se constituird en -
un nuevo organismo,a esta modalidad se le conoce como fi-
sidn (fig.37)) y ocurre principalmente en bacterias, proto
zoarios como la amiba y el paramecio y en las algas. La -
gemacidn (fig.38), consiste en la separacién de una peque-
na parte del progenitor, &sta se desarrolla formando un -
individuo completo, &ste tipo es caracteristico de las la
vaduras e hidras. Algunos organismos como las estrellas -
de mar que tienen reproduccién sexual, también se reprodu
cen asexualmente mediante el proceso conocido como frag—-
mentacidn que consiste en la separacidn de una o varias -
porciones de su cuerpo y cada una de esas porciones rege-
nera las partes faltantes formando asi varios organismos,
ésto generalmente es llevado a cabo por la accidn de acci
dentes mecdnicos (golpes) mds que en forma natural. - - -
(fig.39). La esporulacién (fig.40)) consiste en la forma—-
cidn de pequefias c&lulas resistentes a diferentes cambios
ambientales, &stas células se forman a partir de un orga-
nismo que primero se reproduce por fisién casi siempre --
parasitando a otras células. La esporulacidn es caracte—-—
ristica de los protozoarios denominados esporozoarios.

En algunos organismos del reyno Metafita (vegetal) se pre
senta un tipo especial de reproduccidn asexual llamada re
produccidn vegetativa. Estas plantas pueden formar tallos
subterrdneos o rizomas a ciertos intervalos, de cada rizo
ma se forma una nueva planta o bien de una porcién del ri
zoma.

Los agricultores rara vez siembran la semilla de la papa,
lo m3s comin es que corten una papa en varias porciones,

recubren con cemento la zona de corte para evitar la pér-
dida de agua y la siembran surgiendo de cada porcidn una

nueva planta.

Fisién en bacilos.
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Fig. 40. Esporulacién en protozoarios.




Los jardineros aprovechan la existencia de estolones en el
zacate que no son mds que tallos horizontales qﬁe a su vez
funcionan como estructuras reproductoras, lo siembran y --
hay formacidén de raices.

En el caso de la galatea, el rosal, etc., se corta el ta--
1lo, y se siembra, al poco tiempo forma sus raices y una -
nueva planta. En la horticultura una muestra de la versati
lidad de la reproduccidn vegetativa es la obtencidn del in
jerto por el crecimiento de una porcidn de una planta (ye-
ma o ramita) sobre otra planta, de manera que sus tejidos
puedan soldarse y vivir como una sola, esta practica ha si
do utilizada principalmente por los fruticultores ya que -
utilizan la raiz de una planta criolla (ejem. el naranjo)
que ya estd adaptada a las enfermedades regionales y en el
tallo se le injerta una variedad mis productiva (valencia
(= o) (R

Para concluir con la reproduccidn asexual, considerarewos
las ventajas y desventajas. Entre las primeras se estable-
ce que es un proceso simple donde solamente interviene la
mitosis, por lo tanto, no hay intercambio del material ge-
nético y todos los organismos serdn iguales. Su misma sen-
cillez le permite, si las condiciones le son propicias, --
multiplicarse ripidamente obteniendo una gran cantidad de
descendientes, por ejemplo, una bacteria en condiciones --
propicias se reproduce cada 20 minutos, jcuantas se forma-
rian en 72 horas?.

Un hongo puede producir miles de esporas, etc. Esta capaci
dad de reproduccidn es muy utilizada por los cientificos -
para obtener grandes y rdpidas poblaciones para los experi
mentos y sus resultados (genética, toxicologia, etc.) &

Entre sus desventajas se encuentra la limitada capacidad -
de adaptacidén a los|cambios bruscos de las condiciones del
medio ambiente ya que todos los miembros de una especie o
variedad son una copia exacta y no existe variabilidad en
sus caracteres, ejemplo, para la fabricacidén de quesos se
utilizan distintas variedades de bacterias e inclusive de
hongos, donde cada variedad nos va a dar un tipo determina

106

do de queso. El1 fabricante de quesos (vinos, vinagre, mez-
cal, etc.) aprovecha la gran capacidad reproductiva de es-
tos organismos, pero debe de tener cuidado de que la tempe
ratura sea la adecuada, que no varie la acidez y mucho me-
nos que no se contamine (con productos quimicos o natura--
les) o haga mezcla de distintas bacterias porque ya no se
obtendria el mismo producto, la poblacién original queda--—
ria eliminada.

Cabe hacer mencidén que en la mayoria de los organismos don
de existe en forma natural la reproduccidén asexual, tam- -
bién puede existir una variante de reproduccidén sexual, --
recordemos la alternancia de generaciones, la conjugacidn

y aiin en organismos en los que se caracterizan por la re——
produccién sexual, ocurre la reproduccidn asexual o mitoti

ca a nivel celular (somdtica).

C. Reproduccidn Sexual.

La reproduccidén sexual es el proceso en el cual los orga--
nismos intercambian material genético mediante dos c€lulas
especializadas o gametos, cada célula aporta la mitad de -
las caracteristicas (cromosomas). Este proceso representa
un avance evolutivo y una gran ventaja para los organismos
que la poseen, ya que es condicidén indispensable para que
los gametos (o cé&lulas reproductoras) se formen, haber pa-
sado por el proceso de meiosis. Durante la meiosis (Profa-
se I) hay intercambio de material genético en los cromoso-
mas homdlogos, por lo tanto hay una gran variedad de carac
teristicas entre los individuos de una misma especie, ésto
trae como consecuencia una gama de preadaptaciones a las -
variantes del medio ambiente y mayor posibilidad de sobre-
vivencia de la especie.

La reproduccidn sexual se presenta en casi todos los rey—-
nos, (excepto virus), pero tiene su mixima expresidn y com
plejidad en los organismos de los dos reynos superiores --
(evolutivamente hablando), como son los vegetales y anima-
les, en ellos se han formado &rganos especiales para la —




formacién de los gametos. A estos Srganos y gametos se les
ha separado para su identificacién en masculinos Q") vy -
femeninos ( é;) y cada O6rgano forma un solo tipo de game--
to, nunca los dos.

Para que la reproduccién sexual se lleve a efecto, es nece
sario la unidn del gameto femenino u Gvulo con el gameto -
masculino o espermatozoide (polen en los vegetales), a es-
ta unién se le da el nombre de fecundacién y el producto -
que se obtiene se le llama cigoto o huevo.

Para comprender mejor la reproduccién sexual, describire-—-
mos: 1) los Srganos sexuales masculino y femenino en los -
cordados, haciendo referencia preferencial en el humano y

comparando parcialmente con otros organismos cuando el ca-
so lo requiera; 2) la copulacién y 3) fecundacidn.

1. Descripcién de los 6rganos sexuales.

En la figura 41/ se encuentra un esquema del aparato repro-
ductor femenino de un humano en &l encontramos: a) Los ova
rios o génadas femeninas, b) Las trompas de|falopio, |

clawel Gtero, |d) la vagina y e) la vulva. | '

a) Los ovarios son dos gliandulas internas que se encuen- -
tran a ambos lados del dtero o matriz, su tamaiio es compa-
rable a las almendras, ademds de estar formado por tejido
conectivo y células epiteliales columnares, en ellos se en
cuentran de 40,000 a 300,000 cuerpos celulares conocidos —
como foliculos ovaricos o folfculos de Graff, cada uno de
estos foliculos estd formado de un &vulo que se encuentra
en el estadio de Profase I de la meiosis, rodeado por cé--
lulas epiteliales o nido de células foliculares.

Al llegar una hembra a la pubertad (12 - 16 afios excepcio-
nalmente a los 8 afios o arriba de los 16, mucho tiene que
var el clima y la alimentacion!), comienza la maduracion de
uno o mas foliculos estimulados sobre todo por la glandula)
Pituitaria (16bulo anterior) que secreta la hormona estimu-
lante del foliculo (FSH) . (fig.42)

Trompas de falopio

Fig. 41 Aparatol/re-
\ -
b} Trommasaafaloplo\” sy sductor femenino
vista general.

Ligamento ovarico

i c) Utero

Fig. 42 Ovario de mamifero donde se ilustra el desarrollo
del foliculo ovdrico y del ovulo: 1) nido del ovulo 2) fo-
liculo primario (ovulo y una capa de células foliculares) 4)
d) Vagina| Lﬁb&mmomi}éyme f01¥Cu10conmntro, 6) foliculo maduro con ovulo madur0’7)rom
- [ pimiento del foliculo, 8) ovulo expulsado, 9) cuerpo luteo
joven, 10) cuerpo ldteo maduro.
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Los foliculos estimulados secretan estrdgeno que al llegar
a un concentracidn midxima estimula la descarga de la hormo-
na luteinizante (LH). Esta hormona provoca el rompimiento -
del foliculo liberando el &vulo y a su vez, las células fo-
liculares contindian su desarrollo transformindose en lo que
conocemos como cuerpo amarillo o Ldteo. (fig.43)

Liberacidén de Hormonas
hipofisiarias}

SN
FSH max

FSH min

LH max |

LH min | pzrzmd

Hipofisis |

s
Ovulacion |

Estrogeno | Z%Progesterona

Endometrio
del Otero
...‘.

L 2 e

14 dfas

fig. 43 Relacidén cerebral, hipotdlamo, hipofisis,
ovario y dtero durante el ciclo mestrual regular

de 28 dias.

El tiempo que transcurre entre la estimulacién de los foli-
culos y el rompimiento de éste es de 14 dias, a éste perfio-
do se le denomina Estro o ciclo de ovulacién en el caso de

algunos mamiferos pueden madurar a su vez varios foliculos

p?ro en el humano solamente uno rara vez dos o mas, los de-
mas degeneran sin llegar a 1la maduracién. El siguiente ci--
clo estro., podra ser en el mismo ovario o en el otro, no -—-

existe una regla de que sealternen|los ovarios por la pro--
ducecidon del &vulo.

Ya que el 6vulo fue arrojado del ovario, el cuerpo liiteo --
permanece en &€l, se desarrolla y secreta la hormona sexual

femenina o progesterona, esta hormona va a estimular el de-
sarrollo de la zona vascularizada del dtero o endometrio y

a su vez inhibe el inicio de un nuevo estro. , si hay

fecundacién el cuerpo luteo se sigue desarrollando, si no -
la hay, a los 12 dias después del rompimiento del foliculo -
deja de producir la progesterona la cual se mantiene en un

nivel decreciente dos dias m3s (l4 dias en total), poste- -
rior a &sto se inicia una hemorragia o sangrado, (comunmen-
te llamada regla), que no es mids que el producto de la rup-
tura de los vasos sanguineos del endometrio, gemeralmente -
dura de 3 a 8 dias y se inicia conjuntamente con el nuevo -
ciclo estro .

El ciclo estro , el desarrollo del cuerpo liiteo y sangrado
en conjunto duran 28 dias ocasionalmente hasta 31 dias y re
ciben el nombre de menstruacidn. Si llega a existir una va-
riacidén en el nimero de dias 22 § 32 dias, lo que varia es
la duracidn del estro y no la fase del cuerpo liteo 14 dfas
i

Una mujer normalmente menstrdahasta la edad de 45 a 50 -
anos produciendo en toda su vida alrededor de 400 6vulos.
Cuando deja de ovular a este fendmeno se le conoce como

menopausia.
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b) Trompas de falopio, oviductos o trompas uterinas. Los
oviductos se encuentran unidos al itero pero no completa
mente a los ovarios, en la parte vecinal del ovario con
el oviducto, &éste tiene unas fimbrias (ver fig.44) que -
cubren el ovario sobre todo en el ciclo estro pero no -
se descarta la posibilidad de que el &vulo en lugar de -
seguir por el oviducto, caiga a la cavidad abdominal. Al
romperse el foliculo, el dvulo se encuentra en la segun-—
la divisién meidtica, por lo tanto completa su madura- -
¢cién en el primer tercio del oviducto cuando se efectia
la fecundacién. Si el &vulo no es fecundado no se lleva
a cabo la segunda divisidn meidtica y permanecerd viable
alrededor de 24 horas, posteriormente comienza la desin-
tegracidn, el transporte del &vulo a través del oviducto
se realiza mediante movimientos peristalticos, la longi-
tud de éste es muy variable pero el tiempo que tarda el
svulo en recorrerlo es de 3 dias aproximadamente.

tusion del material
masculino y femenino

la. division
(a blastomeros)

(metafase) r——
— T T
’,«" S

T ey,

o

Ovario

; rompimiento;
del Foliculo

llf N fimbriat
oviductn

Fig. 44 Aparato reproductor femenino mostrando el
momento de la ovulacidon, la fecundacion en el ovi-
ducto, la separacién de las fimbrias y la implan

utero |¢  miometrio |

tacion.

c) btero o matriz. Es un 8rgano aplanado en forma de pe-
ra, se encuentra unido a los ovarios y a los oviductos,
tiene una gran capacidad de expansidn sobre todo en el -
embarazo que llega a aumentar hasta 300 veces su tamano,
estd formado por dos capas; el miometrio que es misculo
liso v el endometrio que estd altamente vascularizado y
al ser estimulado por la progesterona aumenta su grosor;
si no hay fecundacidn hay rompimiento de estos vasos san
guineos y se renova el tejido. La parte inferior del ite
ro recibe el nombre de cuello o cerviz y conecta con la
vagina, posee movimiento de contraccidén sobre todo a la
hora del parto.

En algunos mamiferos el dGtero no es simple como en el huma-
no sino que se le encuentra bipartido como por ejemplo en -
la vaca. El {itero es estimulado por una substancia (oxitosi
na) que es secretada durante la copulacidn, acelera las cdﬁ
tracciones uterinas para facilitar el paso de los esperma--
tozoides a través de &l y los oviductos, el paso se hace en
5 minutos, no hay evidencias de que en la mujer exista este
movimiento, el tiempo normal es de no menos de 50 minutos.
En las aves el {itero actda como glandula y es donde se for-
ma la cdscara del huevo.(fig.45”

Ovario

Bipartido

Bicorne | simpte | Utero,

(Gldnduia Caloéﬂia)

Fig. 45 Izq. tipos de utero en mamiferos.
Der. aparato reproductor en aves.




d) Vagina. Organo de muy variada longitud (Qe 15 a 39 Cm§.)
y anchura, formada de misculo liso y revestida de epitelio

y mucosa vaginal; en la parte inferior, la mucosa forma_una
membrana o himen con un pequefio orificio para dejar salir -
el flujo menstrual, la vagina actiia como d6rgano cbpu%ador y
como via de alumbramiento, posee gran capacidad de dilata-—-
cidén sobre todo a la hora del parto. El himen se rompe al -
primer contacto sexual, y la mucosa tiene como funcidén pro-
porcionar la humedad y lubricacién adecuada a la hora de la
copulacidén y del parto. En algunos organismos como la rana

y todas las aves, la vagina, el conducto urinario y el ex--
cretor desembocan en una sola estructura que se conoce como
cloaca.

e) Vulva u 6rganos genitales externos. La vulva estd forma-
da por un conjunto de Grganos y estructuras que tienen como
funcidén proteger el conducto urinario y reproduc?or contra
infecciones, rozamientos y desecacidn, ya que brinda hume--
dad y lubricacién al momento de la cdpula y parto. Entre --
&stos 6rganos y los masculinos existe un paralelismo desde
el punto de vista embriolégico como lo veremos mds adelante.|

. b
Fig. 46 Organos genitales

externos (vulva).

1) Monte de venus, 2) cli
toris, 3) orificio de la
uretra, 4) labios mayores
5) labios menores, 6) ori
ficios de las glandulas
de Skene, 7) vagina, 8)
Orificio de las glandulas
de Bartholin, 9) himen.

musculos

perineales —> 4
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Los componentes son: 1) Monte de Venus que estd constituido
de una acumulacidn de células adiposas recubiertas de piel,
al iniciarse la pubertad se estimula la produccidn de pelo
grueso, éstos van a persistir durante toda la vida, también
se encuentra en el hombre, su funcién principal es de pro--
teccidn. (no se tienen datos si se encuentran en otros mami
feros). 2) Clitoris, pequefia estructura esponjosa encontra-
da entre el monte de venus y los labios menores, tiene el -
mismo origen (homdlogo) que el pene en el macho, con excep-
cién de que no se conecta con las vias urinarias, es alta--
mente sensitivo, su funcidn principal es durante el acto
sexual, ya que es fundamental en el envio de sensaciones
sexuales a la médula espinal y cerebro y &ste a su vez a
las glandulas lubricantes. En las ratas y ratones sf hay
conexidén con las vias urinarias. 3) Labios mayores. Su nom-—
bre se debe a la similitud con los labios, sus extremos se
encuentran unidos y los bordes son gruesos, la superficie -
externa estd revestida de pelo grueso al igual que el monte
de venus y la interna carece de ellos, &sta formado de teji
do adiposo y glandulas, tiene el mismo origen que el escro-
to en el hombre; su funcién principal es la de proteccidn -
contra rozamientos, tal parece que el desarrollo de los pe-
los es debido a la adaptacidn de la locomocién bipeda en el
hombre. También brinda proteccidn contra la desecacién del
vestibulo vaginal. 4) Labios menores.Se encuentran inmedia-—
tamente después de los labios mayores, forman lo que se de-
nomina el vestibulo, estin formados de piel modificada, en
el vestibulo se encuentran la abertura del conducto urina--
rio, las glandulas de Skene, la abertura vaginal y las glén
dulas de Bartholin; estds dltimas desembocan en el espacio
comprendido entre el himen y los labios menores, su funcién
bisica es la lubricacidén durante el acto sexual. Tienen el
mismo origen que las glandulas bulbouretrales en el hombre,
las glandulas de Skene/son mids pequefias pero tienmen la mis-
ma funcibén, ambas gléndulas por su posicién son muy suscep-
tibles de infeccidn por bacterias sobre todo por ld cexca—~
nia de todo el aparato genital.con el ano.(fig.46)




