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UNIDAD N°1

BIOLOGIA Y CIENCIA
INTRODUCCION:

pDesde los tiempos mds remotos, la humanidad ha sen
tido 1a necesidad de investigar todo lo que capta por me-
dio de sus sentidos, no solo aguello que le rodea inmedia
tamente, sino también los rincones mis alejados del Uni--
verso. Fue asi como gracias a la inguietud por aumentar -
el acervo de sus conocimientos y por el deseo de investi-
gar, la humanidad poco a poco, a veces, avanzando a tien-
tas y otras mediante un trabajo previamente planeado, se-
fue profundizando en los conocimientos y dindoles una es-
tructura propia a los diversos campos de estudio, na---
ciendo asi las diversas ciencias gue conforman la sabidu-
ria del hombre.

Una de las ciencias mis interesantes y de mayor im
portancia es “la Bio}egia7-ciencia~que nos permite conocer
todo aquello que es inherente a los seres vivientes, es—-=
tos conocimientos nos permitirdn aprovechar de manera mas
racional los recursos naturales, a respetar y proteger a-
todas las criaturas y a evitar que la vida se extinga en-
la Tierra.

En este primer curso de Biologia, correspondiente-

al Plan de Estudios de preparatoria conoceremos el método

e estudio de la Biologia, sus relaciones con otras cien-




isidn gue se ha hecho de ella y principiare~ 7

P4

como estin integrados los : gral la Biologia se ha dividido en varias ramas o cien--= |

1. BICLOGIA Y CIENCIA cias, lo cual ha facilitado el progreso y desarrollo de -

Debide a lo-mumercse-y - ] le los o« s esta ciencia. Figura 1.1

lcs\.seras tiene 1la daad : 85 Entre las principales ramas o ciencias bioldgicas-

podemos citar las siguientes:

Originalmente fueron dos grandes ramas en las que-

und eiencia. : se dividfa la Biologfa: La Botf&nica que estudia todo lo-

relationado con los vegetales y la 200195ia que trata del
estudio de los animales.

Nnados o

en sistematizados » Aan L B Posteriormente fueron naciendo otras ciencias como

humsxo,LRctua}mente la Biologial esta na \ gson:
\

congcimientos gue tienen 1ag caracterfstieas eitada . . | Anatomia: (del griego anatomé=corte o diseccidn), estudia
] M ;

la estructura de los seres y de cada uno de sus dérganos.

|Fisiologia: se encarga del estudio de las funciones que -
realizan los seres.

\¥Citologia: estudia lé estructura y funciones de las cé&lu-
las.

-

gue estudia todo 1o ralacianade con los se Histologfa: trata del estudio de los tejidos que constitu

decir la Biologia estudia la estructura, - yen a los ‘seres. _
pes, compogicibn g&imgsﬁl Y34 relaciones de umos - ¢ LV, Ecologfa: estudia las relaciones de los seres con el me--

‘seres com 8tros, el medio donds habitan v los beneficios, ° S we-las nfcglaCloned, sl o ehie:
enfermedades o dafios que pueden

ocasionar, ste. \Q%Genéticaz trata de los mecanismos de la transmisi8n de --

]

1.2 RAMAS DE LA BIOLOGIA. los caracteres hereditarjos de una generacifn a las gi---

Para poder estudiar a los serées de una manera inte guientes.

-\ Taxonomfa: clasifica a los seres segfin sus cdractot!sti;j




[CAMAS

DE LA BloLoeia,

N

4 E ", q a2 & < / - 4
cas ¥y denas procy establecer al -
<

orden en que fueron aparecier las ecies en 1a Tierra,

La Embriclogia: estudia el desarrollo prenatal de los se-

ras.

%oPatologia: estudia las enfermedades.

§§Pa1eontologia: se encarga del estudio de los f£dsiles que-

vivieron en otras eras gecldgicas.

n@Etoloqfa, investiga el comportamiento de los animales.

Todase las ciencias mencionadas son de

seres como Son P

los melu

aves,

siembra y cultive de hortalizas,

da a los &rboles frutales, etc.
1.3 LA BIOLOGIA ¥ EL METODO CIENTIFICO

Durante mucho tiempo, los comocimientos sobre los~-
hechos que acontecen en la naturaleza eran adquiridos de-
manera “"empirica", es decir segiin las experiencias u ob--
gsexvaciones de las perscﬁas, 1o que provocd gwe @l avance
de las ciencias fuese muy lento, ocasionando que en milti
ples ocagsiones se dieran como clertas algunas ingkspreta-

ciones a hechos gue eran cbservados como el caso de que -

.




se consideraba

que la carne en descomposicidn se qunsfor
maba en gusanos o a creer que

-
ada

CONOELPRIBRTE D&
e ciertas enfermedades eran -
ritus o embrujos.

| HEcHor o FeroMENe:.|
Poste

E riormente diversos experimen

odore
Clocues

tos e investiga-

fueron aclarando mBltiples enigmas y acabando con-
falsas supersticione

L RVEE TEACIEH
8, dando origen a les "coneeimientog-~ gz&f&éﬂﬁ?&ﬁﬁf&fm
clentificos" .que son aquellos que se obtienen por medic -
la ocbservacidn y 1z

A experimentacidn debidamente planea
lo que significa que

trabajos

de

¢ s €8S

dos,

'%
~los cientificos efectan sus

.

siguiendo

 FoRpaulLacien BE
un propedlmientO_qUerecibe &l esbias
de

ErPeTESES.
"MEtodo cientifice”

¥ una definicidn precisa de
cientifico ya que existen miltiples Criterios, si-
se pued

“
CE3ERVACIOH
L HVESTIGA
€N enumerar las diversag etapas o pasos gque todo -

%;}

o\
aetsds € oNTHEBT

3

)
Sl

bien no se puede 3

-

metodo

in

vestigador cientifico sigue en sus estudios y son:
a) Observacidn o conoe

imiento de un hecho o fenomeno,

'tﬁtﬂtaeun 53"
que permite delimitar el campo de la investigacién que se :
ha de realizar.

] us FALES. . e
NOTA: Observaciones es todo aquello que captamos por me--
dio de nuestros sentidos.

Investigacidn previa

lo-

FEE PALSA:
o
cone s parBMTR A JEETH

CmAau s LA HIPOTRE
CLuANRd 44 PMWESTL &

T3
i

)

FQE-MGM&QM KT,
obre el hecho a estudiar para co . “@"3 @ p‘;yggnﬂ.
Que permitan. .. '

€s5is, es decir en base
- . -
nvestigacidn, el

necer antecedentes v bases
c} Formular hipd

b 4 g ] ‘£

a la observacidn- ¢

: Saioy gﬁﬂ&ﬁmw” @‘
clentifico elabora una explicacién

Previa sobre los resultados que se piensa se van a lograr,

-_ﬁsa‘ Ma&

y la

5&%@?@'@3@« clENTIRICS
A5 -

<R




d) vaestigacién: consiste en el estudico que se hace so--
bre el hecho o fenSmeno que se estudia para conocerlo en-
todos sus detalles, esta investigacién se hace de acuerdo
con lo propuesto en la hipétesis de trabajo que se formu-
16.
e) Experimentacidn: consiste en repetir el hecho o fendme
no, pera bajo diferentes cond;ciones, lo que permite cono
cer las diversas variables que influyen o intervienen en-
el hecho ‘o acontecimiento que se investiga Para asi po--
der llegar a conclusiones vilidas.
£) Verificacidn de resultados: pPara poder dar por ciertos
© validos los resultados o conclusiones de una investiga-
Os mediante 1la repeti
POr otros diferentes
que conduzcan a los mismos resultados.
) Formulacidn de leyes o Principios cientificos: cuando-
/4 se tiene perfectamente corroborado que 1a hipbtesis --
planteada al inicio’de 1a investigacién fue correcta, se-
formulan 1as leyes o Principios que dan una explicacién
¥ verdadera sobre el hecho investigado.
LEYeS ¥y principios ciantific
Canpo de estudig
(con todas 1las leyes, pPrincipios y teo
uha rama del saber. se constituyen las-

ciencias).

Cuando 1la investigacidn demuestra que la‘hipbtesig
planteada no era correcta, se procede a formularhuevas -
hipdtesis Y nuevos experimentos destinados a comprobar es
ta nueva proposicidn.

Durante todo el desarrolilo de la investigacidn -—-
cientifica se debe llevar un registro minucioso Yy detallg
do de todas las observaciones, actividades, materiales em
Pleados y de todos aquellos datos que puedan ser {itileg -
cuando se llegue el momento de verificar resultados y de-
formulacién de 1as conclusiones.

La aplicacidén del método cientifico en el estudio-
de la Biologia ha permitido que esta ciencia progrese con
rapidez y sobre bases firmes 1o cual se traduce en una me
jor aplicacidn de los descubrimientos que se hacen conti-=
nuamente.

.4 INTERRELACICONES DE LA BIOLOGIA CON OTRAS CIENCIAS.,
Al progresar el estudio de 1la Biologia, los cientz
e vieron en la necesidad ge auxiliarse con otras -

iencias para oodar llevar a efacto sus investigaciones

Por otro lado podemosm decir gque con el desarrcllo: de
@

studic de otros campos
rmente apl dos al estudio

afirmar gque 1la

gyimica: bPermite el conocimiento de Ia estructura
KO




dionés de las substancias gue constituyen a los seres, --

as8% como log efectos gua causan algunos elementos y com--

asf, la Quimica y la Biologfa han perﬁiéido el descubri--
miento de numerosas substancias orgdnicas como enzimas, -
hoxrmonasg, medicamentos, antibidticos, fertilizantes, etc.
gue ejercen su influencia en la vida del hombre y otros -
seres.

Fisica: esta ciencia se dedica al estudio de las caracte-
risticas de la materia y la energia, lo quevha permitido-
conocer y comprender‘mﬁltiples hechos bioldgicos como poxr
ejemplo la conduccidén de los impulsoe nerviosos, la in---
fluencia de la presidn atmosférica en los procesos respi
ratorios, el intercambio de substancias por medio de la -
Ssmosis, la accidn de mlisqulcs y huesos durante la locomo

¢idén; el estudio de las lentes por la Sptica, facilitaron

la investigacidn microscdpica y el conocimiento de las -~

funciones de los ojos y la correccién de algunos defectos
de la visidn mediante el uso de lentes. L

En algunos casos es necesario el auxilio combinado
de la Fisica y la Quimica para poder estudiar algunas fun
ciones como por ejemplo: la conduccién de los estimulos--
nerviosos o la accidn de la luz durante la fotosintesis.
Geografia: facilita el estudio de la distribucidn de las-

especies en la Tierra y de las condiciones climatoldgicas
=5 -

Motemalticas,

Fisica.

\ | ‘ﬂm ice,

BlOLOGI A

X! 1

Gco,rop'a ;

Historia.

CIENCIAS AUXILIARES DB LA BIOLOCIA.

e e
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: permite conocer mediante sus registros la evolu

cidon de la Biologia y de las dem3s ciencias facilitando -
ntre otras a conocer diversos hechos y los aciertos y —-—

fracasos de otros cientificos.

La relacidn de estudio entre la Biologia y las —--

ciencias gue la auxilian did origen a ramas especializa~-

das de las mismas, como son la Bioquimica, la Biofisica,-
las BiomatemSticas, la Biogeografia, etc. Figura 1.4
1.5 APLICACTON PE LR BIOVOCIA

Los estudiocs hechos por la Biologfa no solo estén-

destinados al comocimiento de las estructuras y funciones

IN

{

X

Y
‘N‘qde los seres; su estudio tiene como meta el mejor y mas —

1rac;annl emplee de los regurses naturales, asi como a 1la-
‘iﬁ!ﬁ&&@éaiﬁﬁitiplqe problemas gue afectan a la humami——
da& @ & &iversas especies.

Las 1nvestlgac1ones efectuadas por la Biologia han

- . . .
traido como consecuencia beneficios como los siguientes -

q«(u‘fc’ O Lol oaed

Eﬁemplos:

a) Desarrollo de nuevas variedades de plantas y animales
ditiles.

b) Descubrimiento de técnicas de cultivo de la tierra.

¢) Método para combatir plagas y la contaminacidn ambien--
tal.

d) Tratamiento de numerosas enfermedades mediante el desa-
rfollo de medicamentos y diversas técnicas quiriirgicas-
y de laboratorio.
Métodos para la reforestacidn y explotacidn de bosques-—
y selvas.
Técnicas para la cria de peces y otras clases de anima-
les acuaticos, etc.

Los anteriores son solo uncs pocos ejemplos del uso
que se puede dar a los cenccimientos de la Biologia, ya --
gue no existe ninguna actividad humana en la que no inter-
yenga esta ciencia, por ejemplo la cibernética que estudia
ios mecanismos de control de aparatos y sistemas ha logra-
do desarrollar las modernas computadoras aplicando algunos
sonocimientos que se tienen sobre las funciones del siste~

#a nerviosc humano.




SEGUNDA UNIDAD
MATERIA Y ENERGIA

Todo WM&GM"

tldos, esta formado por materia ¥ energia, aﬂ@ﬂgurns momen

tos solo percibimos la parte material, como sucede cuando-

observamos algin cuerpo O a un ser y en otros, solc nos pex
catamos de la energia, por ejemplo cuando escuchamos el can
tar de un ave o el calor o la luz del Sol. Estos dos concep

-

tos, mgteria v energia, es muy d: icil separarlog, pues am-—

bos se integran o complementan, pa a aclarar lo anterior
boS 8e Ategral B o= s
taremos un ejemplo: la luz es una forma de energia y ésta -
siempre procede de un cuerpo material gue la libera como el
$0l, un madero encendidc, etc., o bien una roca situada en—
1o alto de una colina, se dice que tiene en
porque al rodar hacia abajo pu
do y calor gue son diversas manit

s' i b‘lga_],a,@:c{r'n Lt 1a f:t"f'»- ;

transformaciones de la materia

as los seres, siempre se ven dos




te material o sea las estructuras de células y Srganos y -
la parte quimica que comprende las transformaciones de di-
versas substancias (materia) y formas de energia, por ejem
plo, la accidn de los milsculos se debe en parte.a la es——-—
rructura molecular de las proteinas de sus células y por -
otra a las transformaciones de la glucosa y el glucbgeno -
en compuestos mds simples para liberar la energia necesa--—
ria para poder efectuar las contracciones que producen los
movimientos; un ejemplo mds: si estudiamos la fisiologia -

de la visidn es indispensable el estudio de la parte fisi-

ca o material de los ojos y la accidn de la luz (energia)-

en los fendmenos quimicos de esta funcidn. En los vegeta—--
les ocurren fendmenos semejantes, asi al estudiar la foto-
sintesis podrés comprender facilmente algunas transforma--
ciones que ocurren en la materia y la energia en las célu-
las provistas de clorofila.

En esta Unidad estudiaremos primero, algunos concep-
tos bAsicos sobre la estructura de la materia y posterior-
mente las caracteristicas y funciones de algunas clases de
compuestos quimicos que forman parte de los seres vivos.
2.1 ATOMOS, ELEMENTOS, MOLECULAS Y COMPUESTOS.

La materia puede ser definida como todo lo gue ocupa

un_lugar enel-espacio y tiene peso y masa. Dependiendo de

la distancia a que se encuentren entre si sus componentes,

puede_estar en tres estados que son: sblido, 1iguido y ga-




seoso. Figura 2.1. E2é§_l§_matexlg_g§té_cnnstltu;gg_ggg
Zdtomos (égl;S51Eg9,2:ﬁln—ywéemne;n~cox;ax;_a los que pode

mos definir come las particulas mds pequeflas de la mate-—
Aol : —

ria ¥ que conserva sus caracteristicas fisicas y quimicas,

su nombre se debe a gue durante muchos siglos se conside-
rd que no podian ser divididos, sin embargo en el presen-
te siglo se logrd romper su estructura, dando origen al -
nacimiento de la energia nuclear.

Los Atomos estdn formados por particulas mds peque-—
fias o subatdmicas que tienen una clase de carga eléctrica;
en el niicleo atdmico se localizan los "protones" que tie-
nen carga positiva y los neutrones que no tienen ninguna-
carga eléctrica; alrededor del nlicleo se encuentran uno -
o mas “electrones" que tienen carga negativa, estas parti
culas subatdmicas giran en una o mas capas concéntricas -
llamadas "niveles de enexgia", Figura 2.2.

Los Atomos forman diversos elementos quimicos que -
pueden definirse como la parte de la materia que esta for
mada por una sola clase de dtomos. Segiin el nfimero y dis-
posicidn de los protones, neutrones y electrones de sus -
atomos, cada‘elemento guimico tiene sus propias caracte--
risticas fisicas y quimicas, lo que ha permitido que sean
ordenados y clasificados en la "Tabla Periddica de los --
Rlementos®, Figura 2.3; por ejemplo, el elemento formado-

por los Atomos mis sencillos es el hidrdgeno (H) que tie-

nen en su nficleo_un solo protdn y alrededor de &l un solo

electrdn, le sigue en complejidad el helio (He), su niiclec
esta formado por dos protones y dos neutrones 4 tieﬁé dos-
electrones en el Ginico nivel de energia que posee, (estos-
dos elementos ocupan las posiciones 1 y 2 de la Tabla Pe--
riddica), otros Atomos miAs complejos son los del carbono -
(C) que tiene cuatro protones, cuatroc neutrones y cuatrxo -
electrones; el oxigeno posee ocho electrones,ocho protones
y,el~mi§mo nGmero de neutrones; el mds complejo de los &to
mos de los elementos quimicos naturales es el uranio (U) -
que tiene 92 electrones en sus niveles de energia. (Se co-
nocen 92 elementos naturales y 11 elementos artificiales,-
formados por el hombre en los laboratorios de fisica nucle
ar) .

Dependiendo de la estructura de sus niicleos y de la -
distribucidn de los electrones en los diversos niveles de-
energia, (sobre todo los del nivel mé&s externo), los Ato—-
mos pueden tener o no la capacidad de combinarse o reaccio
nar o-de unirsevcon otros atomes iguales o de diferentes -
elementos para foxrmar mol&culas y compuestos. Las molécu-—
lag pueden estar formadas por una o més clases de &tomos,-
por lo que pueden considerarseé como la parte mSs pequeiia -
de una substancia que conserva sus caracteristicas fisico-
quimicas. Figura 2.4

Los. compuestos quimicos son substancias formadas por-

Y = o 3 2
W o mAs clases de Stemos o elementos GUinmicog, SiamnEe -

&% una proporcifn definida.




ELEMENTOS MAS COMUNES EN: A) TIERRA, AIRE Y AGUA B) EN

CUADRO 2.1

LOS SERES VIVOS ( expresado en % del peso ).

A

Oxigeno
Silicio
Aluminio
Hierro
Calcio
Sodio
Potasio

« Magnesio

Hidrdgeno
Titanio
Cloro
Fésforo
Manganeso
Carbono
Azufre
Bario
Cromo
Nitrbgeno
Fllor
Circonio
Estroncio
Niguel
Zinc
Vanadio
Cobre

% del peso

Q

(
{
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
e
(
(
(
(
(

si
Al

B % del peso

Oxigeno (0) 65
Carbono (C) 18
Hidrégeno (H) 10
Nitrdgeno (N) 3
Calcio (Ca) 2
Fésforo (P) 1
99 %

Potasio (K) Azufre (S)

Cloro (Cl) Sodio (Na)

Magnesio (Mn) Fierro (Fe)
0.9 %

Manganeso (Mn) Cobre (Cu)

Yodo (I) Cobalto (Co)
Circonio (Zn) Boro (B)

Molibdeno (Mo) 0.1 %

.Los compuestos se representan por medio de fdrmulas que -

o ’ P o )
indican los elementos gquimicos que los componen y el nime

S Ao A mad N ¢ “oY Samn’
YO Qe artomis Qe Cacda i ot 2L LOS elek ajemole:

la del agua es HZO’ lo que significa que su molécula estd
formada por dos atomos de hidrdgeno y uno de oxigeno Fi-
gura 2.4, la formula de la glucosa que es un azlicar es --
C6H1206' es decir, sus moléculas contienen seis Atomos de
carbono, doce de hidrdgeno y seis de oxigeno.

2.2 COMPUESTOS QUIMICOS.

Existen en la naturaleza dos clases de compuestos-
quimicos: {los inorgénicos y los organicos ambos son de =
gran importancia para la Biologia por las funciones o -==
efectos que producen en los seres.

Los compuestos organicos se caracterizan en que =-
siempre tienen en su composicidn quimica oxigeno (0), hi=
drdgeno (H), Carbono (C) y muchos otros mis, el nitrbdgeno
(N) por lo que son considerados como los principales ele-
mentos biogenésicos. Otros elementos comunes en los com—-
puestos organicos son: el azufre (3), el sodio (Na), el -
fierro (Fe); el cobre (Cu), el potasio (K) y otros mas. -

los compuestos organicos son -
oc mediants diversas reaccienes guimi
(que en conjunto forman part del metabolismo) en
gue intervienen compuestos/ que.lorman los vegetales gue -
tienen clorofila en sus c&lulas mediante la funcidn de la

("fotosintesis" (esta funcidn se estudia en la prisera uni




» Biologia del segundo S mestre). Los animales y de-
o ae O = cL

RES £ 4

X

mds seres carentes lorofila solo transforman las sSubds

Zancids orgaénicas.e: ras : iar SUS propios compues
ros de @cuserdo conl Sus necesidades /fisioldgicas y caracte-
visticas hereditarias.

Los compuestes inorganicos estAn formados por la —-~
combinacidn de dos o més elementos quimicos y se forman en
1a naturaleza por diversas veacciones en las que intervie-
ne alguna clase de energia (luz, calox, electricidad, atd-
mica, etc.) o bien pueden reaccionar entre si algunos ele-
mentos segin sea su configuracidn atbmica.

Algunos compuestos inorganicos como el agua (HZO),—
el didxido de carbono (COZ)' el clorurc de sodio (NaCl) y-
muchos otros mas formados por diversos elementos (ver cua-
dro 2.1) son importantes en la vida de los organismos, ya-~
que intervienen'y son necesarios €n numerosas funciones oY
génicas y reacciones del metabolismo. Por ejemplo, el agua
sirve para disolver muchas substancias y es el medio de -
transporte o vehiculo de inmumerables compuestos para gque-
puedan entrar o salir de las células, asi todas las subs—-

gue un vegetal toma del medioc, primero son disuel-

- S W aw i oy A
el aguwa, despues entran at vegetal junto con ella

a
A - -
rransportadas por el agua hagta las células que tie

rofila, donde son empleadas para gsintetizar compues

s . . He 3 la {ir ei
toe org@nicos, las substancias ae desecho gome la urea,

o s . S el s €0 Aminadas -
jacido firico y todas las dem&s excreciones son elimir
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del interior de los organismos y son expulsadas en el -~
agua. El didxido de carbono (CO,) es otro compuesto inor
génico indispensable para la fotosintesis; algunos com--
puestos de sodio y de potasio proporcionan los iones ne-’
cesarios para la conduccidn de los estfmulos nerviosos;-
el fierro de algunos compuestos inorg@nicos interviene en
la formacidn de las mol&culas de la hemoblobina, compuss—

to org@nico necesario para el transporte del oxigeno y el

didxido de carbono por la sangre.

Dadas las caracteristicas de este curse, no es po-

sible citar todos los compuestos inorginicos del aire, —-

agua y suelo que intervienen en el funcio—-

nes de los seres, por 1lo que los anteriores 1o son algu

nos ejemplos, pero como Se compren

puestos inorginicos que tienen im

de los sexes.

2.3 COMPUESTOS ORGANICOS

Les compuestos orginicos son aguella
que se forman durante el metabolismo, en elliocs intervie-
nen principalmente cuatro elementos guimiccs
H, Oy N y algunos otros menos abundantas.

2.1). Los compuastos orgidnicos cumplen
como las siguientes: a) Forman las estruciuras de

lulas, tejidos y Srganos; b) Proporcicran la energia
saria para realizar las funciones; ¢) Formaa las substan-

cias de rveserva de los organismscs: d) Dan immunidad o ré«“




|
¢c—0

H { W2COH
\/“ /
C

c
Zan i A
OH c—C

\ ]
OH H
FRUCTOSA

C‘—“O
Noh
% A c\on
RN o 7 £
C -6

&

> <4

Figura 2.5

[someres de
lo glacosa

ol

sistencia contra enfermedades; e} Regulan el mehabolismo~&
y £) Transmiten los caracteres hereditarios de d;a genexra
cidn a las siguientes.

Segfin 1la composicidn quimica y las funciones que-~

cumplen, las substancias o compuestos orgénicos pueden --—
sex:
A) CARBOHIDRATOS O GLUCIDOS: son compuestos organicos for
mados por C, Hy O, los dos iltimos siempre en una Propoxr
cidn de 2:1. Su funcidn principal es la de proporcionar -
la energia que necesitan los seres para realizar sus fun-
ciones, forman la mayor parte de las substancias de resex
va de los vegetales y forman algunas estructuras celula--
res como por ejemplo la pared o capsula de secrecidn de -
numerosas células vegetales.

Los carbohidratos o gliicidos pueden formarse por-
moléculas simples o por la unidn de dos © mis molBculas,-
almacenando energia quimica potencial en los enlaces qui-
micos gque mantienen unidos sus Stomos y que es liberada -
durante la respiracidn para que pueda ser usada en las --
funciones.

Los carbohidratos simples son conocidos con el --
nombre genérico de "azficares", siendo el mag abundante la
"glucosa" cuya férmula es C6H1206' sin embargo otros azli-
carés simples como la ngructucsa® y la Ygalactosa™ tienen
ia misma £8xmula por lc que son llamados "isGmerxos de glu

lassa®, sus diferencias estriban en la diapoéicf%n de sus~




Atomos, Figura 2.5. Las moléculas de los aziicares simples »
facilmente pueden romperse durante la respiraciéw celular
H v liberar la eneraia cue tienen en sna enlacss cmiimicne -
-—-}’ desdoblandose en agua (H 0) y didxido de carbono (COz) .
OoH Cuando dos molé&culas de glucosa u otro azficar sim-

C:haco:q, ple se combinan, se pierde una molécula de agua v se forma

20

un "disacdrido" como la maltosa o la wcarosa, Figura 2.6
( b) Otra clase de carbohidratos son los almidones, --
que estan formados por una cadena larga de moldcula de ~-
(o] H glucosa, por lo que se utiliza el t&n "polimero" (d
0 : griego: poli=muchos y meros= parte), para describir su es
OH tructura molecular, al formarse estos polimeros se pierde
HO una mol&cula de agua al irse uniendo cada moldcula de glu
Maldosa.

cosa, Figura 2.7. Los almidones son de gran importancia,-

ya que se acumulan como substancias de reserva, principal

2.6 Formacicn de la ma“o:a (Jbucuif-’o) per

la. unioh de dgg molezwlas de 9’&(01* ¥
pe'»-JiJa. de una molecnle de agua.

mente en las c&lulas vegetales; en los animales se forma-
un polimero de glucosa llamado "glucdgeno” que se almace-
na en pequefias cantidades en las c&€lulas musculares y las
del higado, algunos animales acudticos como mejillones y-
ostras dependen en gran parte del glucdgeno como fuente -
}4 de energfa por sexr amimales que viven en un medio donde -
escasea el oxIgeno libre usado en la respiracidn. Cuando-
es necesario los almidones se desdoblan en glucosa median

OH te la hidrBlisis, es decir afiadiendo una molédcula de agua

en los puntos de unidn de sus unidades estructurales, Fi-

da it molvmdla da glacesa. qura 2.7.
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La celulosa es otro polimero de glucosaL su im--

portancia consiste en dar resistencia a los 8rganos vege
tales a los que les proporciona la rigidez y flexibili~-=-
dad necesarias para resistir el peso y otras fuerzas que
act@ian sobre las plantas. Algunos animales tienen enzi--
mas que les permiten desdoblar la celulosa en glucosa ra
ra obtener la energia que emplean en sus funciones; en -
el hombre la celulosa contenida en los vegetales que in-
giere no es empleada como energético pero es necesaria -
para estimular los movimientos intestinales evitandose -
el estrefiimiento.
B) GRASAS O LIPIDOS. Estos compuestos organicos estan --
formados por atomos de carbono, hidrdgeno y oxigeno; su-
funcidn principal es la de proporcionar la energia que -
contienen en los enlaces quimicos de sus &tomos, energia
que es en mayor proporcidn que la almacenada en las molé
culas. de los carbohidratos debido a su alto contenido de
hidrdgeno. Las grasas o lipidos ademis de almacenarse --
como substancias de reserva, se combinan con otros ele--
mentos quimicos o con compuestos orginicos para formar -
estructuras celulares como la membrana citoplasmitica o-
para intervenir en algunos procesos metabdlicos.

Las grasas se forman al combinarse una molécula
de un &cido graso con otra de glicerol, Figura 2.8, sus
caracteristicas quimicas y fisioclBgicas depénden del --

&cido graso que intervenga en su composicidn quimica. -
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hidrolizan y facilitan su desdoblamiento hasta obtener --=
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glucosa que es utilizada como fuente de energia o inter—-—

vienen en la sintesis de vitaminas y hoxmonas, substancias
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En el hombre y los animales, las grasas se pueden—

»
.~

formar a partir del exceso de carbohidratos que son ingeri

o
If

dos con los alimentos y se almacenan €n el tejido adiposo-
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que actlia como un aislante t8rmico y forma almchadillas en

CiyHes € 0
cnpjf c-0

diversos sitics del cuerpo para evitar que algunos organcs
puedan sufrir danos.
C) PROTEINAS. Son las substancias organicas gque tienen la-

mayoxr complejidad molecular que existe,en su composicidn -

!
bbbtk
S R

guimica intervienen el C, H, Oy N adem3s tienen azufre --

(S) y algunos otyos elementos quimicos como el f&sforo (P},
el fierro (Fe) y el cobre (Cu); su peso molecular es muy -

elevado en comparacidn con otros compuestos orginicos, porx

ejemplo la proteina llamada "heta-globulina” que es una de

las mis pequefias, tiene la f&rmula molecular siguiente:

y su peso molecular es de 42,000.

C1864 P3012 576 Naes 21
Todas las proteinas estén formadas pox una o dos cadenas -
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AMINOACIDOS QUE INTERVIENEN EN LA SINTESIS DE
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cados y a su posicidn tridimensional.

D(nalvo & /u //’neeu funl'«,clw edlﬂ'\ /AJ mo/e’cu/w
Jzaga.a Gue se /.u‘eulm ol UnNirsre /aJ aminouciCes

i §
N=C-C“OH"
" g
G’o'clna.

i
o
8
a_
<d
<
3

~§
-
Y

—

¥ £
w
-
Y
N
g
8
3
Rl
<




que son consideradas como polimeros y por su-
macromolBculas. Se conocen veinte aminofcidos
cuadro 2.2) que intervienen en distintas
unc. en la estructura molecular de las
en cada 1w de elias intervienen vari
de aminofci el nlmero de ¥
diferentes que se pueden formar es infinito, para acla--
rar esto basta pensar en el nimero de palabras que se --
pueden formar en el idioma espafiol con la combinacidn de
veintiocho letras y es rara la palabra que tiene mas de-
15.0 20 letras.
Las propiedades guimicas, figicas y fisiolbgicas
de las proteinas depende de: a) el nlmero de aminoacidos
gue las forxmen; b) del oxden en que estén acomodados y-

¢) de su estructura tridimensional. De acuerdo con sus -

funciones las proteinas pueden ser: a) Estructurales, si

forman alguna parte de las celulas o de los tejidos como
por ejesiplo la membrana citoplasmidtica; b) Enzimas son -
proteinas que act@ian como catalizadores organicos en las
reacciones quimicas del metabolismo como en la digestidn
vy la respiracién, ¢) Hormonas, son substancias de natura
leza prot@ica que actuan como reguladores de diversas --
funciones orgdnicas como las que estimulan el crecimien-
to, el ciclo menstrual o la searecidn de algunas glandu-
las, y 4) Anticuerpcs, que dan inmunidad o resistencia -

contra la accién de microorganismos patdgenos; en casos-

extremos de inanicidn las proteinas se desdoblan guimica--

mente para que el organismo obtenga las energias ngcesa---

= . -1

Lias para SusS rULGCLGLS=. ga aneR 2 okrns
compuestos como grasasy acidos nucl@icos, pigmentos o vita
minas formando las proteinas conjugadas que tienen un pa--
pel muy importante en el funcionamiento de los organismos.

Debido a su importancia, las proteinas son conside—

radas como los alimentos de mayor valor nutritive y econémi
co pues son indispensables para el correcto crecimiento y -
desarrollo de los seres y para reponer la pérdida de numero
sas substancias y la reparacidn de células, tejidos y drga-
nos gue son dafados por causas diversas.
D) VITAMINAS. Estos compuestos organicos son indispensables
para que se realicen adecuadamente numerosas funciones del-
metabolismo, pero no forman parte de las estructuras celula
res ni propoxcionan energia, pues su funcibn es actuar como
"ocoenzimas" (asociadas a una enzima) o catalizadores orgéni
cos en miltiples reacciones metabdlicas.

Las vitaminas son requeridas por el organismo huma~-
no en dosis muy pequefia, por lo que de algunas de ellas no-
se conoce el minimo diario necesario, pero su ingestién en-
exceso puede causar graves desbdrdenes orgénicos, sin embar-
go cuando llegan a faltar se ocasionan trastornos metabdli~
cos conocidos como "avitaminosis" o "enfermedades poxr caren

cia"




unidad
de fosfato

~ Las vitaminas se dividen en dos grandes Qrupos -
seglin las substancias en que se disuelvan; las hiq;osolg
bles si lo hacen en agua y las liposolubles si se disuel
ven en lipidos o grasas. En el cuadro 2.3 se pueden estu
diar las principales vitaminas, su accidn en el organis-

unidad “  N mo vy los alimentos que las contienen.
de g '

(5% E) ACIDOS NUCLEICOS. Son substancias organicas formadas-

por macromol&culas ya que son de mucho mayor tamafio que-
las de las proteinas mis grandes. Su nombre proviene a -
gue originalmente fueron descubiertas en el niicleo celu-
lar al estudiar su composicidn quimica.

La funcidn de los &cidos nucl@icos es la de -—-
transmitir de una generacidn a la otra los caracteres -
hereditarios por lo actualmente se acepta que forman --
las unidades de la herencia bioldgica conocidas con el-
nombre de genes, e intervienen directamente en la sin;g
sis de las proteinas que son las substancias que dan --
- los caracteres hereditarios de todos los seres.

N H

\ Los Scidos nucléicos son polimeros formados por
Citosina Guanina

c f unidades estructurales llamadas "nucledtidos" que estén
7 B | 7
7

HG H-C HO HQO
A\, 4 R 2 3 \ - %
5 orse SR PG . forico y una base nitrogenada. Se conocen dos clases de

formados a su vez por moldculas de un azlicar, &cido fos

A RN AR acidos nucléicos: el desoxirribonucléico o DNA y el ri-
Oeuxirmbaosa Fostfato

bonucl&ico o RNA. El &cido desoxirribonucléico estd for

Orgamizacién molecular del ADN En el ARN s pirimidina uracilg reemplaza a la timina mado por dos cadenas de nucleStidos formados cada uno -

~por: una molécula de desoxirribosa (azﬁcar),ribido fos-

~ohl <




el nicleo (transcripcid).;
El cbdigo del DNA

férico y una base nitrogenada de las que hay dos clases: paso ol mRNA.

las piirinas o bases pliricas que son la adenina (A) y la-

guanina (G) o las pirimidinas o bases pirimidicas que son
la timina (T) y la citosina (C). En las mol&culas del DNA,
cada nucléotido de adinina se une a ﬁn nuclebtido de timi
na, y los de citosina (C) frente a los de guanina (G) Fi-

guras 2.9 Yy 2.10. El orden longitudinal de los nuclebti--

dos del DNA contlenen la 1nformac16n para la sintesis de-

las proteinas por»lqﬁque se dlce que los genes de todas -

~las especies de sefés est&n'formados por esta substancia.
El écido.ribonucléicé o RNA o ARN; estid también -

formado por una cadena de nucledtidos formados por: ribo-

sa (azﬁcar) una, molécula de>5b1do fosfbrico y una base ni

] trogenada, as quejhay cuatro varledades, dos bases pu.A
"ricas que son 17;faenxna €5$ y'ia guaaina_(G) ¥ dos bases

plrlmidicas; la citosina (C) 'y el urac110 (U). Por su es-
tructura y- funcién en la sintesxs de las proteinas (Figu~
ra 2.11) se conocen tres clases de RNA que son: a) el &ci
do ribonucl&ico mensajero (mRNA) que lleva la informacidn
para la sintesis de las proteinas desde el DNA del nficlep
celular hasta las ribosomas que son los organelos cito---
plasmiticos donde se sintetizan estas substancias, b) el- ribosome
Acido ribonucl8ico de transferencia (+12NA) gue se encar-
ga de conducir a los aminof@icidos libres hasta los riboso-

mas para que se vayan acomodando en el oxrden adecuado se-




gin el mensaje que conduce el mRNA y ¢) el acido ribonue
cléico ribosoinal (RNA) que forma parte de los riboscmas
Figura 2.11,

El conocimiento de la estructura molecuiar y las
funciones de los &cidos nucléicos ha pexmitido un ripido
avance de la Biologia, sobre todo en la investigacidn de

la Genética Molecular lo que se ha traducido en inumera-

bles beneficios.

Nota: Para mayor informacidén sobre los &cidos nu

cléicos consulta la segunda unidad de los-

apuntes de Biologia correspondientes al 4°

semestre.
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TERCERA UNIDAD
EL ORIGEN DE LA VIDA

INTRODUCCION.

Actualmente sabemos que todos los seres dan origen a
otros seres semejantes a ellos, pues nadie cree que de una-
semilla de frijol nazca otra planta que no sea frijol o que
los caballos den origen a otros animales que sean diferen--
tes a ellos, pero no siempre ha sido asi, en &pocas pasadas
creian que algunos arboles producian ovejas y hasta hubo --
Personas que formularon recetas Para producir ratones u —--
otros animales.

Desde hace mucho tiempo han existido dos grandes co-
rrientes para explicar el origen de la vida en nuestro pla-
neta; una basada en los dogmas de las religiones que expli-
can que todos los seres fueron creados por la voluntad de -
un ser superior, llamese Dios, Alé, Gran Espiritu, etc., se
glin las diferentes religiones y la otra corriente que pode-
mos llamar materialista Y que por medio de observaciones V-
experimentos efectuados por cientificos Y pensadores, hgn -
cxeado algunasg hipdtesis para explicar este gran mlsterlo -
que es el origen de la vida. Aqui solo procuraremos estu—-—

diar algunas de las ideas de la segunda corriente, pues de-

la primera se ocupan tedlogos y fildsofos.

3.1 POSIBLES CARACTERISTICAS DE LA TIERRA PRIMITIVA.

De acuerdo con los estudios realizados porﬂastréno—
mos, gedlogos y otros cientificos, la Tierra tuvo dos posi'
bles origenes, unos dicen que nuestro planeta y los demas-
del sistema solar se originaron de fragmentos que se des—-
prendieron del Sol y otros dicen que se formd de la conden
sacidn de polvo y otros materiales que se encontraban dis-
persos en el espacio, Sin embargo todos los hombres de ——--
ciencia estan de acuerdo que en un principio hace aproxi--
madamente 4 o 4.5 millones de afios la Tierra era una esfera

incandecente donde reinaban temperaturas de varios miles de

grados centigrados, lo que impedia que existiese todo vesti
gio de vida, pero dichas temperaturas permitieron que nume-
rosos elementos guimicos reaccionaran dando origen a diver-
sos compuestos quimicos.

Al irse enfriando la Tierra fue consolidandose la —--
corteza terrestre, se formd la atmdsfera aunque compuesta -
por otros gases y con otras caracteristicas muy diferentes-
a las de la actualidad, también se formaron 1los Oc@anos al-
irse condensando el agua que se encontraba en forma de va--
por, y se cree que la actividad volcanica era mucho muy in-
tensa. Estos acontecimientos fueron preparando el medio pa-
ra gue se tornara propicio para que el medio pasara de una=

condicidn abidtica ( a=sin y bios=vida) a una prebidtica -=
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sot J ﬂ‘)"” Vv y ﬂa} s Uide _ v (pre=antes y bios=vida) es decir el medio se fue tornande.
g P
/ apto para que se produjeran las condiciones propicias para

el surginiento de los primeros seres que poblaron nuestro=

/J:.»JJ,M ///' il ) @) Teorias C!CeaClOAiStaS_: estas tienen su fundamento

w A . K ‘ : - ' los dogmas y creencias de las diferentes religiones,
“OCEAND Oceand :

Madesio lncrph% /x ’ e e o e : estas teorias todos ! riginaron mediante
O j e St . de creacidon de una i

pﬂmeru to ""P wes /n

das todas las , NO se admiten
ér, anicos

gue la Tierra y sus pobladores han permanecido

Ox/;mo ‘BN : y asi continuaran por toda la eternidad.

Co; H,0 » [ @ Teorias de la creacidn esponténe

cias que nacieron de observaciones gue no fueran sujetas a

SN es | ' un estudio m3s detallado dando origen a ideas totalmente -
OcBAND ;s ’ ’
A falsas y alejadas de la realidad y debido al poco desarro-

@ / / 1llo cientifico y lo arraigado de las creencias religiosas-

y de las afirmaciones de antiguos fildosofos tuvieron una -

\ taw
Corcenvgpoy , ' gran aceptacidn hasta mediados del Siglo XIX. Estas teo---

; ¢ d E @ / ' rias de la generacidn espontinea explican el oxigen abidti
& amasl

| ) _ in", O,Je,.,-,,.,“ co de los seres; asi por ejemplo Aristdteles afirmaba que-

proba, él"
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: los peces y las ranas nacian del limo o lodo de rios y es-
evelu roa 5
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soblaban de dichos animales sin saber que lo -
gue sucedia es que algunos de estos animales al ir esca--—
seando el agua se entierran profundamente para evitar la-
deshidratacién permaneciendo ahi hasta que se llene de ==
agua el lugar. También la gente veia que la carne al des-
componerse se llenaba de larvas de moscas por lo que supo
nian que el origen de los gusanos y muchos insectos era -
Ja materia orginica en descomposicidn. En el Siglo XVII -
el holandés Van Helmont decia una veceta para crear rato-
nes y que consistia en envolver en ropa sucia semillas de
trigo o pan y colocarlos después en un ldéar obscuro.
Para descartar la teoria de la generacidn espontéa-
nea, el italiano Francesco Redi efectud el siguiente expe
rimento: colocd en varios frascos, trozos de carne de va-
rias clases, a unos los dejd descubiertos y a otros los -
cubrid con pergamine impidiendo la entrada de las moscas,
a los pocos dias la carne de todos los frascos se descom—
puso pero solo habia moscagy larvas en los que estaban --
descubiertos. Los detractores de Redi, decian que el per-
gamino impedia la entrada del aire que contenia el elemen
to vital necesario para la creacidn de los gusanos (lar--
vas de moscas), por lo que Redi repitid su experimento cu
briendo en esta ocasidn los frascos con una tela que per-
mitfa el paso del aire pero no el de las moscas, demos---

trando asi que las larvas que se formaban en la carne desg

Experimento 1

frascos
abiertos

frascos
* sellados

inicio del experimento
Experimento 2
b

frascos cubiertos con wng radacitis

fina




'compuesta de los frascos abiertos procedian de los hue--
Vos que depositaban las moscas que atraidas por el olor -
ocurrian a alimentarse y reproducirse. Mediante este expe
rlmento se inicid el descrédito de la teoria de 1a genera
cidn espontinea.

En 1675 el holand@s Anton Van Leeuwenhoek descu---
brid las bacterias al examinar gotas de agua y al no poder
explicar el origen de esos seres microscdpicos se reinicid
la discusién sobre 1a generacidns espontinea. E1 cientifi-

co inglés John Needham (1713-1781) crefa en esta teoria y-

Para demostrarlo prepard un caldo hecho a base de agua y -

\

grasa de carnero, después de hervirlo lo colocd en frascos,

a los pocos dias el ligquido se tornd turbio y al examinar-
1o al microscopio se vid que contenia infinidad de microor
ganismos por lo que se considerd que se habian originado -
espontaneamente.

Sin embargo muchos cientificos de esa época ya no -
estaban de acuerdo con 1a teoria de la generacidn esponti-
nea y sostenian que todo ser viviente brocede otros antece
sores.

Para descartar las afirmaciones de Needham, el sa--
cerdote y bidlogo italiano Lazzarc Spalanzani repitid los-
experimentos pero hirvid las infusiones durante mis tiempo

Y selld completamente los frascos, observando que después-—

de varias semanas las infusiones no se habian descompuesto,

Experimento de Needham

caldo de carne
hervido durante
algunos minutos

dias
después &

observado

al
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gusencia de |

Organismaos
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. liquido.vertido
- . : . ;
¥ pero algunos cientificos no respaldaron las afirmaciones en ef matraz e
b. ceetlo dobl
de Spalanzzani, ya que decfan que sus frascos no conte--

del matroz
nian aire, elemento que consideraban de valor primordial ' : .
para la generacifn de los microorganismos.
A mediados del Siglo XIX, al cientifico A
Liouls Pasteur llevd a cabo varios/ experimentos cue o o : i ,g? if"

(4 ‘liquido hervido--
owe expulsado :

jeron a deshechar totalmente

o muertos. -
demoBtrar sSwu hipotesis; Louis

caldo de cultive hecho

deposit8 en /botellas, 1a $elld e hirvid para esterili--
1} . - - p - = o a . ; L

Zar su contenido;- dias después abrid algunos de estos re Exﬁc,,‘men‘o

cipientes v otras las conservo selladas, pPosteriormente-

liquido de las que habian sido abiertas, -

Lowss Pas{ edur.

exvo que contenfan nunerosas bacterias pero no en las ; s

- 2 . contocto con e polvo
Fvaron cerradas. Este experimento no conven-

ci® a numerosos cientificos, ya que decian que al hervir
las botellas habfa sido eliminado el aire que contenfan-
¥ Por lo tanto no 'se podian originar bacterias. Para de~-

g microbios
mostrar que estaban equivocados, Pasteur repitid su expe




rimento, pero en esta ocasidn colocd la infusidn prepara-
da en varios matraces a los que atargd el cuello hasta --
darle la forma de una "S" (Figura 3.2) pero no los cerrd,
para éue pudiera entrar el aire, pero el polvo y las espo
ras quedaban atrapados en la parte baja de la curva del -
cuello y no podian llegar hasta la infusidn, por lo que -
meses después afin el 1igquido seguia claro y libre de bac-
terias, para demostrar que las esporas eran transportadas
por el aire junto con el polvo, Pasteur inclind algunos -
de los matraces hasta que el 1fquido se ponia.en contacto
con el polve acumulado en el cuello Y lo regresaba a su -
posicidn original, al examinar el liquido dias despuds se
encontraron bacterias pero no en los matraces que no ha--
bian sido movidos. Estos experimentos de Pasteur y los de
otros investigadores descartaron definitivamente a la teo
ria de la generacidn esponténea, aunque no explicaban el-

origen de los primeros seres.

c) Teoria del cosmozoa y de la continuidad de la vida. Al

gunos cientificos han expresado que la vida ha existido -
siempre y que lo que sucede es que finicamente pasa de un-
planéta a otro, basados en esta creencia, los alemanes J.
Liebig, H. Richter Y H. Helmholtz decian que los primeros
seres llegaron a la Tierra en meteoritos pProcedentes del-

espacio sideral; el sueco Arrhenius formuld la hipdtesis-

de la panspermia que decia que en el espacio estan disper

Segu’h a’gunm ‘eov/o.x, las corvientes de aire ccendendes llevan

Sl Y

al eipocio espores que ’anbn Hq” o f.élu ohe p/anclu.

o ="
.-.-0—'.', 9

Olve teorin hatlle Ll oriyen c;#»/twtf/‘t s

):';5 B.3 Teoviasr 4 cosmozoa y a Faru,nevm:"l-




Persas una infinidad de gérmenes o esporas de mlcroorganls

MOos que son transportados por la presidn de la luz y asi’

llegaron a la Tierra los primeros sere

tarse a las condiciones reinantes hace miles de anos, la =
prxnc1piaron a poblar y a dar origen a las demis formas de
seres que han existldo.

Actualmente se sabe aue las hlpote51s.anterlores no-
pueden ser valldas ya que las cond1c1cnes relnantes en el-
espa01o con_ sus temperaturas cercanas al- cero absoluto Yy -
las radlac1ones solares y cbsmicas acaban coft toda forma -

' viviente, ademas de que el viaje de un planeta a otro tar-
daria mlles de . anos y ningn ser podria soportarlos, ade--
mis las altas temperaturas que alcanzan los meteorxtos ——
cuando penetran a la atmosfera los destruiria )4 solo han—

logrado sobrev1v1r los astronautas Y otros seres que han-

v1a3ado al espacio, gracias a los mecanismos y medios de~

protec01on que tienen las naves en que han viajado.
ra 3.3

Figuy=~

€) Teorias sobre el origen bioquimico de 1a vida. Dlver—-

gos experlmentos € investigaciones biogquimicas b4 geologl-

cas han aportado pruebas suficientes . ‘que permiten afirmar

que las cond1c1ones de la Tierra, hace millones de afios,-

eran muy diferentes a las actuales ya que solo habia en -
el agua Y en la tierra substan01as inorginicas y la atmos

fera estaba compuesta de metano ( CH4 ) .y-otros gases le
‘talegs,

ademas la temperatura reinante en aquellas &pocas-

s, los que al adap=-=

__%*
Dero estas

Ia vida de los seres,

"o eran propicias para
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M 1as radiaciones cdsmicas, el calor de las erupciones vol

cinicas y la eletricidad de los rayos, mis adelante, es-

tas substancias mencionadas reaccionaron entre si dando

origen a carbohidratos simples, lipidos, aminodcidos 1i

bres, etc., los que fueron acumulandose en el agua de 1w

ocdanos primitivos.

Lo anterior fue demostrado en 1950 por el Dr. Stal
|

ley Miller en la Universidad de Chicago, para lograr ael
|

mostrar su hipbtesis, construyd un aparato como &

Figura 3.4, en el que reproduic

pone tenia la atmbsfera primitiva, {formada por metanc,

LA

amonfaco, agua e hidrdgenc) el agua se mantuvo constant
|

mente en ebullicibn para hacer o en 1
£ i locaron dos electr S e rod

CoNdBNSADOE esfera de cristal se coiocaron 4O=E & ) { prody

|
- o, . . 5 . 5 'y hd

| cian descargas eléctricas intermitentes gimulando los J

':ﬁ

yos; después de mantener 2. jepositivo £ ncionando col

1
L
¥

|

nuamente durante una semana se IO 3 pracipitad i

analizarlc se encontraron amin

1 - - - s A, 1 iy
1a sintesis de proteinasg), ‘azlucares;

AN T

otros compuestos orginicos simples.

WA

repitiendo el experimento deWMiller' ¥y
claz de compuestos inorganicos, obtu
sable para el metabolismo celulay)

De esta manera ‘ha guedado

Mi“u.‘ etapa de la biogénesis quimica.




2a. ETAPA: Posteriormente a la formacidn de las prime
ras-

substancias orgini é
icas, éestas se ¢ i
ombinaron entre si dando

origen a mold a j
g léeculas mas complejas como almidones protei
. —_—

nas simples 'y grasas o 1lipides.

Esto fue demost
' rado -
el _‘ » a . por
clentifico estadounidense Sidney W. Fox mediant
3 € un ex

Perime i i

=t ’ o
irnoac [(1()5 Idl)l rear prOtelnaS
amin que en n

Propiedades quimicas

-y bioldgicas semejantes a las que

carbohidrato j
S complejos y otras moléculas orginicas
i me---

dian i
te experimentos semejantes a los de Fox

; jant
celulas de los seres. J YU TO!

3 7 bl q - - aArin 1 cono

ce " -
r su “teoria de los Coacervados™

en la que expli
plica -
en el agua de los océanos ]

primitivos las moléculas

. ' d
teinas, carbohidratos y lipidos S
r

debieron f
: ormar agr =
Os donde las substancias de peso i

molecular mis elevado, -

e |

e

(proteinas) . se concentraron en el interior y las. de menor—y
peso molecular (lipidos) se organizaron en el éxterior for

mando una especie de membrana simple, a estos complejos mo

leculares Oparin los 1lamd coacervados. Su teoria la demos

trd al mezclar en agua ligeramente &cida, gelatina y goma

ardbiga, formandose con estas substancias pequenas esferas

ogpacervados, quedando separadas del agua mediante una mem

brana. Figura 3.5

Basindose en la teoria de lcs coacervados de Oparin,
Sidney W.Fox demostrd que las proteinas y otros compuestos
organicos se organizan de manera semejante a los coacerva-
dos formando esférulas rodeadas de una membrana.

Es necesario hacer notar que el hecho de que se for-
mara una membrana que separase a los compuestos organicos-
del medio, les permitid que reaccionaran entre si y que ad
quirieran una organizacidn mis compleja dando oportunidad-
a que aparecieran algunas caracteristicas de los seres vi-
vos como es el poder aprovechar la energia quimica de los-
carbohidratos para utilizarla en algunas reacciones quimi-
cas y el poder intercambiar substancias con el medio.

Oparin también descubrid mediante el estudio de los-
espectros luminosos de la luz emitida por algunas estre---
llas,que en ellas se han formado algunos compuestos quini-
cos precursores de las substancias orgaaicas, lo cual re—-

fuerza la teoria del origen bioguimico de la vida.




4a. ETAPA. Hasta la tercera etapa solo se habfan formado com.

Plejos moleculares o coacervados, pero no eran todavia se--
res. Los primeros organismos o seres se debieron originar =
cdéndo los complejos quimicos adquirieron 1la capacidad de -
sintesis de substancias semejantes a las que los formaban,-
cuando iniciaron a aprovechar la energia de los carbohidra-
tos en lugar de la procedente del medio y cuando desarro---
1llaron la capacidad de reproducirse. Esta filtima caracterls
tica la deben haber adquirido cuando los &cidos nucléicos -
(DNA y RNA) alcanzaron la capacidad de organlzar y dirigir-
la sintesis de proteinas, esto se supone,yva que en todos --
los organismos 1los Zcidos nucl@icos tienen una organiza---
cidn muy semejante y desempefian exactamente las mismas fun-
ciones durante la sintesis de las proteinas. Estos pPrimeros
Seres se supone que debieron tener una estructura semejante
a la de los virus actuales.

5a. ETAPA: Al originarse los primeros organismos se inicia-
ron los procesos de la evolucidn bioldgica teniendo como re
sultado un mayor perfeccionamiento en los procesos bloqulml
COs para la obtencidn de 1la energia que les Proporcionaban-
las moléculas de carbohidratos que abundaban en el agua y -
se perfeccionaron algunos otros pProcesos metabdlicos, lo --
cual aumentd la capacidad de reproduccidn incrementindose =
el nGmero de seres que poblaban los oc@anos. Estos primeros

organismos eran heterdtrofos Ya que no producfan substan---

-
fcias orgdnicas alimenticias sino que las obtenian del me

dio que habitaban, lo que motivd que la congentracion de-

- - : e —
compuestos orgdnicos y otras substan01as_que habia en sus

‘ pensidn en el agua de los océanos principiase a disminuir,

: nteﬂsa oxr
causando con ello una ¢ mpetenCLQ cada vez mis 1 P

'conseguxrlos y sinmultancamente se incrementd la ac01on de-

los 1ac+ores evolutlvos.

“ Ba. E”APA AL dlsmlﬂulr la cantldad de nut  entes dlsponl-—rﬁ

'}'bles en el medlo ¥, al hab2rse 1nten51f1Cado la lucha por -»

‘-la supervivencla, grac1as a‘los procesos evolutlvos que --(-~

causan cambios heredltarlos en los organlsmos, en algun mo

3.

rfmento unos seres adqu1r1eron la capa01dad para aprovechar-

la energia devla lpz solar para 51nt¢tlzar carbohidratos..
que les prdpoiéionéﬁaﬁ ia energia necesaria para -efectuar-
todos sus broceSésiﬁetabélicos; Este acontecimiento marca-
la aparicidn de 165 o;ganismos "autdtrofos" o elaboradores
de sus propios alimentos mediante la fotosintesis, exis---
tiendd desde entonces los dos grandes grupos de seres, que
alin permanecen, es decir los autdtrofos y los heterdtrofos
La aparicidn de 165 seres fotosintéticos produjo --
grandes cambios fisico-quimicos en el ambiente, como son -
los siguientes: ‘
1° Los heterdtrofos se hicieron dependientes de los autd--
trofos que son autosuficientes para su nutricidn.

S incipid i oxigeno r-
2° La atmdsfera principid a enriquecerse de .g Y PO




lc i
o tanto se modificd el ambiente

e tiene cada ser y cada uno de ellos tiene |

3F© Las = . b
: condicione s
S del medio que Sty VMo EE dos y organos gu
] en un prlnclplo era ab"t
= idoti

co (sin vid
= a . .
) se modificaron a tal grado qu Ax-1as fup
€ ya no f -
ue

las caracteristicas necesarias para poder efectu

b dollv,
posible la sintesis de . ~ L e [Z i
' substancias orgZnicas ciones que desempenan; el aspecto fisiologico lo dan las -
tanto de“14 or A 4 as y por lo --
x 3 : ;
eacion de nuevos seres a partir de 1 funciones que efectian las partes constituyentes de los se
e la mate i

ria inerte 3
res, ya sean estos uni O pluricelulares. Estos tres aspec-

Todos est
Os cambi . A : ,
S tos de la organizacidn especifica de los seres les permi-

en el i
medio y en el organismo de-

ben hab
en haberse llevado lentament ; : i
nte en el tran ten realizar todas aquellas funciones y actividades que --

Scurso de muchos -

milesde afi 5
anos y ain en la actuali . : - = iy
ualidad con son necesarias para la supervivencia de los individuos Yy -

cientifico y tecnoldgics 4 todo el avance ——-
q quedan muchas 4 de 1
udas y cuests e las es
L Stiones

pecies por lo que cada especie tiene un aspecto -

sin Yesolver
sobre los procesos 4 ; ha sid had
exactos gue condujer comun para sus integrantes, lo que ha siCoO aprovechado por
on a la

aparieidn d ;
e la vida
en . o .
nuestro planeta y sequrament los bidlogos para la clasificacidon de los seres.
€ nunca

podran ser resueltas
: B) METABOLISMO: Son todas las reacciones quimicas que se

3.3 CARACTERIST
efectian en los seres. Mediante estas reacciones, los se--

ICAS DE LOS SERES VIVOS.

Todos 1
OS seres = :
U organismos vivientes independi res transforman las substancias para obtener la energia --
lente~-

mente de su origen,
que necesitan para el desempefio de sus funciones Yy para la

SOon (:()I"ulles a tOdOS ellOS y que sSon descrltos a colltlllua

elaboracidn de otros compuestos quimicos que forman parte-
de las estructuras que los integran.

A) Organizacid
2t idn especifica . : sos 3
peciliga; El metabolismo puede ser dividido en dos fases: a) -

Cada unoc 4
: A e 1 .
Organizacién propia 4 Ty TP N I !
€ acuerdo con la informacidn ' el anabolismo © anabolia;
qu ige=~— : ;

fen sus genes

que es@la fase constructiva ya =.

gue so 5 : 3 :
n los que dictan las caracteristica que durante ella los alimentos son transformados en subs--
S =

anatémica e ;
S y fisioldgicas; tancias que las

el aspecto 2
moxrfold
colores, ¢ is y b 1 t t d Jul tejido -
» consistencia, a sea para formar las estruc uras de células, tejidos Y

morfoldgicas,
gic ; células incorporan a su propio protoplasma,
O se refiere al tamafio }

r

forma u -
drganos, para almacenar substancias de reserva o para la -

las caracteristicas —-
sintesis de compuestos indispensables para su metabolismo-

y b) el catabolismo o catabolia:-

anatomicas
son dadas P
or la
estIUCtura de las Células, teji
i como enzimas u hormonas;




lconsiste en el desdoblamiento quimico de diversas substan-
cias para obtener energia o Para elaborar otras clases de-
compuestos orgénicos, durante esta fase del metabolismo se
forman 1las substancias de desecho como la urea, 3cido firi~
co, didxido de carbono, Creatinina, agua Yy otras substan--
cias las que por ser téxicas deben de ser eliminadas.

XCRECION: Es 1la eliminacidn de las substancias de deg-
—A8=RodON

echo formadas durante el catabolismo.

D) CRECIMIENTO v DESARROLLO: Estas caracteristicas de los-
seres vivos, suelen confundirse Porque se efectiian simulti
neamente y terminan casi siempre con péco tiempo de dife--
rencia.

El crecimiento es el aumento de tamano, volumen Y pe
50, debido a dos causas: a) la incorporacidn de nuevos ---
constituyentes gquimicos al Protoplasma celular, esto ocu--
rre durante el anabolismo y b) en los Seres pluricelulares
Por el aumento del tamafio v nlimero de sus células.

En los animales el Crecimiento tiene un limite asi -
COmo en numerosas especies de vegetales y seres unicelula-
Ies, pero en los drboles el crecimiento lo podemos conside
rar ilimitado.

El desarrollo consiste en todos aquellos cambios ana
tomicos y fisioldgicos que sufren los seres para poder al-
canzar la capacidad de efectuar todas sus funciones, sien-
do la reproduccidn 1la funcidn que tarda mis tiempo en po--

~der efectuarse Por lo que se considera ‘gqie cuando un ser - J

w T =

- . é'/
ya puede efectuarla es porque ha alcanzado su maximo de=

; . 1
sarrollo, coincidiendo en muchas especies con el fin de

crecimiento.
E) REPRODUCCION: Cuando los seres han completado su desa

rrollo y las ‘condiciones de salud, alimentacidn y arnbien
tales son propicias, se reproducen, es decir dan origen-—
a seres semejantes a ellos por lo gue se evita que las -
especies se extingan.

La reproduccidn tiene dos variantes la asexual y -
la sexual. En la asexual solo interviene un ser y trans-
mite a sus descendientes las mismas caracterd
ditarias que tiene por lo gue no hay
duzcan nuevas combinaciones de genes )
joramiento genético de las especies. reproduccidn sex
ual se hace por medio de células especializadas llamadas
gametos, los masculinos o espgrmatczoides y los femeni--
nes u ovulos, estas c&lulas cd%tribuyen con genes de»lés
dos progenitores lo cual permite el mejoramiento genati-
co de las especies y la creacidn de nuevas variedades. -

Figura 3.6

L : 3 .
F) IRRITABILIDAD: Egs la propiedad que tienen todos los

stImulos > medio. En-
organismgs para responder a los estimulos del medio
A A — o

- 5 =+T og=-
tre los principales tipos de respuestas a log estimulos
£

del medic estan los siguientes.
i5

; e T E |
a) Movimiento, consiste en el cambio de posgici de lu




Tgar, la mayoria de los animales tienen la facultad de po-,

: = g ‘/ S derse trasladar de un sitio a otro para buscar alimento,-
-
e 2. habitacidn, proteccidn o pareja para reproducirse; en al-
(/OS5 W
(7,

4 gunas especies animales como las ostras, almejas, corales,

1 8
0) o T . etc., los movimientos de traslacidn solo los hacen duran
< o —_
0 y te su vida larvaria, cuando buscan un sitio donde fijarse,

(= ¢ en el que permanecen durante el resto de sus vidas y solo
producen movimientos que provocan corrientes de agua para

atrapar sus alimentos.

Figuro.?)-s FOrmacw’q de los

coacervo eJos :

Cuando el movimiento de los animales es orientado -
por un estimulo, reciben el nombre de "tactismos" por --—-
ejemplo el vuelo de los insectos nocturnos hacia los fo--
cos encendidos, si el movimiento sirve para acercar al --
animal al estimulo la respuesta es positiva y en caso con
trario serid negativa como cuando las cucarachas huyen de-
la luz.

En los vegetales los movimientos son muy restringi-
dos y generalmente se concretan al cambio de posicidn de-
unas de sus partes como acontece con el girasol que diri-

Organiime ge sus, inflorecencias hacua el Sol. En algunas especies -
de plantas insectivoras tienen la facultad de cerrar sus-
F hojas cuando un insecto se posa en ellas.
ishra3s £ Un_ti ial d imiento de los tales s
, G r . - n tipo especia e movimiento de los vegetales son
elb'"‘j‘*“""‘ fexuol CG-"/AHAI.A}'-C'
al e ; las "nastias” o"movimientos de suenic" gque consisten en ce
5 IO’QM:enlp & ’/- iy
Je€ne dico afs

rrar sus hojas o flores durante la noche.




ot

AT

En los animales pluricelulares, el movimiento €s -~
Provocado por 1a contraccidn de lag células musaulares y -
en los vegetales Y en los vegetales losg cambios de pogji--
cidn se efectfian mediante ei cambio de concentracidn de 11
quidées an a1 interi de las e¢fiulas de las Partes.que se-

mueven.

Por ejemplo en los-
insectos due son atraidos Por la luz se Produce un fototqg

tismo positivo (foto=1luz) si e] estimulo

tropismo si es la humedaq ete. Figura 3.7

¢) Secrecidn: otro tipo de respuesta a log estimulos del -
medio son las Secreciones de algunas glandulas como sucede
con el sudor que es producido con mas intensidad en los si

tios o climas cdlidos o la Secrecidn de 1a saliva que se -
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broduce cuando los alimentos o algiin objeto llega a la bo-
7 8

G) ADAPTACION: Todas las especies tienen ia facultad de po

der sufrir cambios anatdmicos, fisioldgicos y de comporta-

miento que les permiten sobrevivir en el medio. Algunos de
estos cambios 'solo son temporales v otros son permanentes,
por ejemplo cuando un animal es llevado a vivir en un me--
dio mas frio que el de su habitat normal suele responder -
creando una pelambre mfs abundante, tambiZn es conocido el
heche de que cuando una persona se asolea m3s tiempo del -
que estd acostumbrada su piel se oscurece Para protejerse-
de las radiaciones ultravioleta de la luz 'solar.

En algunos casos las alteraciones en el medio favo-
recen para que ciertas mutaciones o6 cambios hereditarios -
sean transmitidos a los descendientes lo que se traduce-
en seres mejor adaptades, estos cambios hereditarios son -
una de las principales causas de la evolucidn bioldégica --
que es la responsable de la gran diversidad de especies --

que pueblan la tierra.
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CUARTA UNIDAD
LA CELULA UNIDAD BASICA DE LOS SERES

[NTRODUCCION.

En la Segunda Unidad hemos estudiado las caracteris

ticas ‘e importancialde los compuestos organicos e inorgani-

cos para las funciones de todos los seres, pero estos com--

Puestos guimicos ya sea aislados o combinados no poseen nin
guna de las caracteristicas de los organismos, por lo que -
estas substancias debieron de haber alcanzado un nivel de -
organizacidn para poder dar origen a los seres mas primiti-

vos, tal y como se explicd en la tercera unidad.

En la presente unidad estudiaremos como esti3n consti

tuidas las c&lulas que son las unidades bisicas de la anato

mia y la fisiologia de todos los seres.

4.1 LA TEORIA CELULAR, Antes del invento del microscopio se

conszderaw que o8 Bskes 'Vivos estalian formados por mﬁm

f teria espsgial Llamada "protoplasma"’ (del griego protouw -

principal y pPlasma=materia o substancia) pero desde el des-

cubrimiento de las bacterias Po¥ Leeuwenhoek y posterieores-

investigaciones demostraron que el Protoplasma estaba orga-

nizado en pequefios corplisculos que fueron 1llamados células.

Entre los primeros y mis importantes cientificos que
contribuyeron al estudio de las células y de su importancia

para los seres estian los siguientes: =

=3

En 1665 el cientifico inglés Robert Hook pu?}icﬁ_su*d

informe llamado "Micrographia" donde did a conocer el ?esag
brimiento gue habia hecho al chservar con un microscopic -=-
cortes delgados de corcho, en los que descubr id que é‘ mate
rial que lo formaba estaba dividido en numerosas cavidades-
a las que llamd "células" (del latin: cella=huecc), hecho -
por el gue se considera a Hock como el descubridor de las -
células; perco lo que en realidad observd fue solo una parte
de ellas que es la pared celular, ya que las demds componen
tes habian desaparecido. .

En el afio de 1824, el francé&s Dutrochet, sugiere que
todas las partes de los organismos estin formados por célu-
2 El escocds Robert Brown anuncia en 1831 el descubri-
niento del niicleo celular al observar cortes de tallo de’qs
quideas y en 1835 el francés Dujardin descubre que las c@lu
las estin llenas de una substancia gelatinosa a la que lla-

3 lasma.

i PrOtzz 1838 y 1839 los alemanes Mattias Schleiden (botd
nico) y Theodor Schwann (zodlogo) afirman gue todas las eag
tes @e los animales y los vegetales estin formados por cé-
lulas. Todos los descubrimientos mencionados contribuyefon
a formular un conjunto de principios o postulados conoci--
dos con el nombre de "Teorfa Celular", que fue completada-
por Rudolf Virchow que reveld que todas las c&lulas provig

fen e otras ya existentes.

o -




mocimientogs—-—
las células que pueden resumirse en los siguientes- -
stulados que conside

a) La unidagd angtdmica; esta atfirmacidn

debidamente comprobade de que' todos
dos por-“una 6-Hn conjunto - de c21ul

o substancias

cian y : ializar Para rformar los

que estan constituidos

b) %iuﬁiiéii.i3§§°lé"}~" esta demostrado que

nes-que realizan l6s seres son la suma de las

todas y cada una da sus c€lulas. En los Seres unicelulares
su Gnica célula debe ser capaz de efectuar todas las fun--
Ciones.gue realizan los seres pluricelulares como pPor ejem
plo: crecimiento, desarrollo, respiracidn, digestidn, re--
Produccidn, etc., PeXa /en los seres pluricelulares 1a espe
cializacin de los tejidos facilita el desempefic de las --
funciones citadas formando diferentes organos que tienen -
actividades especificas.

¢) Unidad de origen; este Postulado explica que toda célu-

la proviene de otra célula y que todos los seres se origi-
nan de otras c&lulas antecesoras. Los seres unicelulares -
al reproducirse dan origen a dos o mas organismns unicelu-
lares gue tienen las mismas Caracteristicas que los proge-

nitores. En los organismos Pluricelulares hay dos formas -

S 5

=

en

B[G) ‘}C:h("ai

f

E Lriz
L o

Figura. ﬁ‘.z Ow} en d’e i Ser_‘ /o/urfce/u[ar_




reproducirse:
las dan origen a
L2uel CalactCriblluadS SCUC jalttes. 2igurad 4
nera de reproducirse los seres pluricelulares es

ual", esta se realiza por medio de cé&lulas especiali

llamadas gametos (Ovulos v espermatozoides) los gue

CuUl

3100

1arse durante la fecundacién forman el "huevo"
to! que’ es la c@lula de la cual se originan todas

forman los tejidos y Grganos gue han de tener los descen--

dientes. Figura 4.2

d) Por @ltimo debemos considerar a la célula como la ani—=
§E§,222§El:§ ya que en sus cromosomas estdn los genes que-
son los encargados de la transmisidon de los caracteres he-
reditarios. Este postulado estid muy relacionado con el an-
terior ya gque es mediante la reproduccidn como los caracte
res hereditarios son transmitidos a las siguientes genera-
ciones.

De acuerdo con los postulados de la Tecoria Celular,
podemos formular una definicidn de lo que es la c&lula: cé
lula es la unidad fundamental de los seres vivos; otro con
cepto de acuerdo con lo anterior es que la célula es la u-
nidad anatSmica, funcional y de origen de todos los orga--

nismos.

Tambi&n la cé&lula puede ser definida como la por---

cion mas pequefia de protoplasma que conserva todas las ca-

racteristicas de los seres y que

funciones.

Los postulados de la Teoria Celular y los descubris
mientos hechos por numerosos cientificos dieron origen a ~
la "Citologia" que es la rama de la Biolegia que se encar-
ga del estudio de las células v a la Histologia que trata-
sobre los tejidos de los organismes pluricelulares.

4.2 FORMA Y TAMANO DE IAS CELULAS. Los estudios efectuados
en los campos de la citologia y la histiologia demuestran-
que hay inumerables formas y tamafios de células generalmen
te son de proporcicnes microscdpicas por lo que se usa "lia
micra" como la unidad de longitud para medir su tamailo, -=
(una micra equivale a una mil@sima parte de un milimetro),
hay células muy pequefias como lasande algunas bacterias que
miden menos de una micra y otras son muy voluminosas, por-
ejemplo los Svulos de ciertas aves que llegan a medir va--
rios centimetros, algunas células son muy largas y llegan-
a medir varios centimetros de longitud como son las neuro-
nas o células nerviosas.

las formas o aspectos de las células. también son -
muy variadas, pero esta caracteristica est& de acuerdo con
las funciones que desempefian, Figura 4.3, hay células cu--
boides o esferoides como las de los parénquimas vegetales-
o adiposas en los animales, algunas son de forma aplanada-
o de baldosas como las de los tejidos epidérmicos y epite-
liales, las hay de forma alargada como las de las fibras -

vegetales y musculares; pueden crecer en mGltiples direccig

- 8y -
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[;és como las neuronas de los animales y las hay que cam--~

bian continuamente de forma como sucede con las amibas y-
los leucocitos.

4.3 PARTES DE LAS CELULAS. Los primeros microscopistés -
distingufan tres partes fundamentales que son: la membrana,
el citoplasma y el nficleo Figura 4.4,_pero al mejorarse la
calidad dptica de los microscopios y el empleo de coloran-
tes y otras técnicas para preparar los cortes de tejidos y
drganos que se obtienen de los organismos, se fueron descu
briendo diversas estructuras y organelos. En nuestro siglo
con la invensidén del microscopio electrdnico que tiene el-
poder de aumentar en muchos miles de veces las im3genes, -
se lograron nuevos descubrimientos citol8gicos por lo que-
fue necesario volver a wevisar numerosos conceptos e ideas
que se tenian sobre la estructura celular.

Tambidn la creacidn de nuevas t&cnicas han permiti-
do ampliar el estudio sobre las funciones celulares y de -
las partes que las integran.

En seguida describiremos las partes mis extensas de
la célula que son: la membrana-citoplasmética o fundamen--
tal y la pared celular.

La membrana citoplasmitica o fundamental es una cu-
bierta gue es comin en todas las clases de células, es e--
18stica y se adapta a la forma de ellas. El microscopio e-
lectrénico muestra que estf formada por dos capaé compues-
Lga por mol&gulas de lipidos combinadas con mol8culas de-

- 8§ -
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proteinas como se observa en la Figura 4.5. Ta membraqg ci

toplasmdtica es una estructura que ademds de limitar a las
células regula el intercambio de substancias entre el me--
dio y el interior de las c&lulas, permitiendo o seleccio--
nando la entrada y salida de diversas moléculas por lo que
se Qice que tiene "permeabilidad diferencial.

Cuando una membrana permite el pase de cualguier --
substancia se dice que es "permeable", si no deja pasar --
ninguna entonces es "impermeable". La membrana citoplasmi-
tica es "semipermeable" ya que tiene la facultad de permi-
tir solo el paso a ciertas substancias. Figura 4.6.

El intercambio de substancias a través de la membra
na citoplasmdtica puede efectuarse por medioc de los siguien
tes mecanismos:

a) Difusidn, diflisis y Osmosis: "la difusidn" es el movi--

miento de mol&culas de un sitio de a.ta concentracidn ha--
cia otros de menor concentracidn, este movimiento se debe-
a la energia cinética de las mol&culas y por medio de &1 -
tienden a dispersarse uniformemente en el medio. "La difli
@is" es el pasc de una substancia disuelta a2 través de una
fembrana semipermeable (paso de solutos). Otras sSubstan—--
cias pasan las membranas celulares sin estar disueltas en-
alg@in medioc; a este fenbmeno se le llama "Ssmosia®™ y puede
definirse come el -paso de una substancia (aol#ente) a tra-
v8s de una membrana. Para que las substdncias pasen por --
in,n membrana deben ejercer cierto grado de pra%i@n én con- .

%%
- -




. “¥ra de ellas Ya sea hacia adentro o hacia afuera, a esta -

Presidn se le llama "presidn osmtica" Y depende del grado
de concentracidn de las substancias. Cuando una substancia
fiene la misma concentracidn de mol&culas dentro y fuera -
de la cflula, se dice que es "isetdnica" con relacidn a 1la
célula y entran Yy salen la misma cantidad de moléculas por
16 que no se preduce ningfin cambio en el estado de lag cé-
Iulas; cuando una substancia tiene mayor concentracidn de-
mol&culas fuera de las c8lulas se dice que es "hipertdnica”
Yy tiende a entrax; si la substancia estjg con menor concen-
tracidn de moléculas fuera de 1a célula se le llama "hipo-
tOnica" Y ocasiona la salida de materias de la c&lula. por
1o general las substanciags se encuentran en estas dos ﬁlti
mas condiciones con relacidén a lasg células 1o gque permite~
intercambio de diferentes substancias tantos necesarias co-
me de desecho, 1o que es fundamental en funciones como 1a-
respiracidn, nutricidn, excrecidn Y secrecidn celulares.
Otra forma de intercambio de substancias Por la mem
brana citoplasmitica es el "transporte activo", se llama -
asi porgue a difgrencia de. ia Ssmosis vy la di8lisis requie
re gasto de energia por l1a c8lula. En el transporte active
Para gque una moldcula Pase por la mewbrana debe ds asociar
58 a oftra nmoldcula ds la membrana pPara que la transporte -
de un lado a otro. EX transporte activo permite el inter--
cambio de substagciaa:en contra de un gradiente de concen-
tracidn facilitendo of Pas0 de mol&culas @ un sitio da ba

1&5’%.
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esmatica tie-
celular®, -

das éor 1a pro--

51a célula, como celulosa en los vegetales y quitina en -

los animales. Fiqura 4.9. &
Debido al grosor y a las substancias que impregnan

a la pared celular es una estructura rigida y resistente,

lo que le da dureza y otras caracteristicas a la madera y

a la cubierta de algunos animales.

4.4 ORGANELOS CITOPLASMATICOS. El citoplasma es la parte-

de la gé€lula comprendida entre la membrana citoplasmitica

y el nicleo.. En un principio se creyd que el citoplasma-

era una materia homogénea y de consistencia gelatinosa.--

llamada protoplasma, pero con la ayuda de los microsco---
pios 5ptico y electrdnico se han descubierto numerosas es
tructuras u organelos citoplasméticos gue desempefian nume
rosas funciones celulares, algunos son comunes en todas -
las células y otros lo son en los vegetales o en los ani-
males. En seguida estudiaremos los organelos conocidos.

a) Reticulo endoplésmico: fue descubierto con el microsco

pio electrénico, esté formado por una red de estructuras-
membranosas que forman conductos gue sirven para el intexr
cambio de substancias entre el intericr vy el exterior de-
la c€lula. Las membranas del reticulo endoplés

la misma compesicidn que la membrana citoplasmitica. Se -
distinguen dos clases: 2l liso formado sclo por membranas
Yy 8lirugoso que adem@is contiene numeroscs "yibosomas™ poy
lo que se le asocia con la sintesis y transporte de prote

o

inas y otres materisdess Flemes 4.10.
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éél metabolismo. Las vacuolas son abundantes en las célu-~
las vegetales donde llegan a veces a ocupar casi todo el
interior de las células ocasion@ndoles la muerte. Figura -
4.12. Algunos animales unicelulares tienen vacuolas que --
s permiten acumular tewporalmente diversas substancias,-
en estos animales hay dos clases de wazuolas, unas donde
efectlan ta digestidn deo los alimentos (vacuolas diges
vas) y-otras gue contienen substancias de desecho gue pos-

teriormente eliminan abriendose hacia el exterior.

f) Lisusomas: estos organelog citoplasmaticos contienen nu

merosas enzimas indispensablas para el ﬂeuaka ismo los que
liberadas a medida que la célula lo requiere, =& consi
enzimas no fuesen almacenadas en los lis

as mismas células que las elaboran

g) Egntriolos: son organelos citoplasmaticos propios de --
las células animaleg, se ‘encuentran cerca del nicleo e in-
tervienen activamente en log procesos de reproduccidn celu

por mitosis (se estudian en la siguiente unidad). Figu

£ o
celulas ve~

cmentos que
cloxop! ¢ son de colox
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i) Flageles

gns NucLeoLo

P

MEMBRANA
NUcLEAR

dos

a4

que producen las c@

ondulatorios sae-

les llama flagelc 53 'Son /cort e 5 Gonoce como ci--
“logura 4.1° k lases de filamentos nacen en el -

citcplasma | en oxrganel jantes a log-centrfiolos.

Segfin sus organelos es posible distinguir a las c8lu

3
ft |

las animales de las vegetales como se aprecia en la Figura-

4.14,

o

4.5 EL NUCLEO CELULAR: es el 8rgano regulador de todas las-

funciones celulares como lo demuestran experimentcs en los-

Al N oL

que se les ha quitado provocando la muerte de la cdlula en= F‘,LA MENTUS PE
poco tiempo al no poder regular su metabolismo. Figura 4.15 CMHATINA
El nlcleo estf separado del citoplasma por una membrana de-
doble pared v saleﬁ diversas substancias,
En el interior del nficleo e encuentraiun medio semi Fl‘?(.“'a 4‘ 15 NQC/CO C EIU {GV'.
1fguido llamade *earloplasma®™ o "nucleoplasma"™ que contiens
uno o més cuerpos veluminosos llamados "nucl8olos” relacio-
nados éofl la sintesis ¥y almacenamiente da diversas gubstan-
‘w155 oome Yos 8cidos nuclBicos. Tambifn ge obsexva WA rad-




) . ol
hemos visto como durante la evolucion de la materia
nemos Vi c uxea =

sentea,
i i -3 Gue S pasara por varias
'formada por numerosos filamentos que reciben el nombre de . fue necesario §ue pasara por varis
cromatina, llamada asi antiguamente por tefiirse facilmen- integracidn

te con los colorantes empleados en estudios de citologia, res Esos nive

los filamentos de cromatina forman pPor su aspecto la red-
nuclear, estos filamentos son los cromosomas que se han -

alargado para intervenir en la sintesis de protefnas y &-

cidos nucléicos.

Los cromosomas son muy importantes porque contie--
nen a los "genes", que son mol&culas formadas por &cidos-
nucléicos y que contienen la informac%ﬁn sobre los carac-

teres hereditarios de los seres, por lo gue participan ac

tivamente en los procesos de sintesis de proteinas y en -

la reproduccidn celular.

EAl=

=

Por lo anterior podemos afirmar gque el nicleo cely

T

lar interviene en las siguientes funciones.
1.- Regula el metabolismo celular.
. el Fanier
: i L e 5 4o organizacion los
2.- Controla los procesos de reproduccidn celular y Estos wltimes nmaiveles de orga =
~

3.~ Mediante los cromosomas intervienen en la transmisidn-~ mos en los siguientes cursos de Biologia.
de los caracteres hereditarios.
A las c&lulas que Presentan un niclec bien organiza
do y diferenciado se les llama “eucariotas" como son las -
ie la mayoria de los animales y vegetales, en algunas espe
cies de algas, hongos y bacterias sus células no- tienen un
niclec con las caracteristicas citadas por lo que se les -
llaman ‘“procariotas"

4.6 NIVELES DE INTEGRACION. En las unidades anterior y pre

-

/o -
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QUINTA UNIDAD
‘LA REPRODUCCION CELULAR
INTRODUCCION.

El crecimiento, desarrollo y reproduccibn, son
tres caracteristicas de los seres que est@n relacionadas --
con los procesos de reproduccidn y diferenciacidn celulares;
mediante el primero los organismos crecen y aumenta su vo-
lumen ya que sus células aumentan en nfimerc y tamarno, y me-

diante el segundo las c@lulas se transforman hasta alwanzar

las caracteristicas que deben tener de acuerdo con lis fun

ciones de los tejidos y &rganos que forman, produciendc de-
esta manera el desarrollo de los seres.

En esta unidad estudiaremos los mecanismos de re
produccibn celular y los procesos de formacidn de los game-
tos.

5.1 CLASES DE REPRODUCCION CELULAR.

Se desconocen todavia los factores que hacen que
se inicien les procesos de reproduccidn celular pero una de
las hipdtesis mfz aceptadas es la que explica que el niiclieo

olo tiene capacidad pars controlér los py¥oces
srodugan ¢ Cantida cltopiammna el -
qua aumenta g nen hest . un momen#o gritico ~-
es cpando sge gifn &8 las céiulaga

Bxigten varios tijgics da 3 epﬁc@ucaién uelalax, ]

1z biparticifn o éiviei&n binar;a, ia qemaciun, la—

i —————— ——————————
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—— M — Egorulaciori, la mitos:.s y la meyosis o meiosi:s_,:;
La blgartlcmn o d1v1sion binaria solo ocurre en
™, ‘ b < _algunas pocas especies y consiste en que el niicleo celular,
: : el citoplasma y la membrana se dividen en dos partes 1gua-- :

-Fl"ura, 540 ’.V‘..S len b inaria. _ les, cada una de ellas origina a una nueva célula. Figura -
L I

_ La gemac1on es un tipo de reproduceion celular -

comun en las 1evaduras, mediante este proced:unlento, el nﬁ-

. cleo se divide en dos partes y una de ellas se rodea de una

pequeiia porcic‘in de citoplasma, rodeada por la membrana cito

L
plasmitica forMindose un abultamiento llamado "yema" que da

55— i

origen a una célula mas pequefia que la progenitora, en algu

i

nas ocasiones estas nuevas células permanecen adheridas for
mindose cadenas de individuos en las gue cada uno de ellos

tiene vida independiente. Figura 5.2

AT 2

f’fdftl l; 6"; La esporulacidn es una clase de reproduccifn ce-

!
I
A

lular por la cual una sola célula da oriéen a n\miérbsas éé:’

v-&mé' AF;J“'“ 5.3 ’:3P0ru[ac(¢fu S

lulas pequenas llamadas esporas, estas se forman cuando el-

1 ! : niicleo se divide en varias ocasiones rodefndose las partes-
g L

restantes de citoplasma y membrana. Las esporas tienen la -
capacidad de resistir las condiciones ad'versas del medig --
por lo que son muy resistentes a los cambios de temperatura,
humedad, antibidticos, carencia de nutrientes, etc. Figura-

F:J“rk 4 p, bisais &k 0
{ caclon ¢ romesemad '\) mme/m /u-nnL En la mayorfa de las especies de organismos uni-
spues dalo divstk eelolor 1) Tobérpore &) andes & a —
09 oy 4 e & (3 )'f‘lt © pluricelulares, las células se reproducen iante un prd

hie mefagasres o J“".L 'c. dna fase.
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Ficuea 5.6 MITOSIS.

ceso llamado "mitosig" Y en los gue tienen reproduccidn -

sexual,algunagcde sus c&lulas S il tiB15can por nedio de-

un proceso llamado meiosis: & meY¥osisy “E8tas™Mltimas clases
/"_i::i -,A,.\.A,.J-._:-_»--'"',-‘ :-‘< sy Wy e e o~
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SLOS cromosomas estin
partes llamadas “cromdtides™ unidas

tuzxa conocida como

"centrdmerc", . cada cromitide tiene exac




. 5 omas son condu-
: incipian a contraerse y lo8 cromosoma 3 i
1COo principian a S el L2

o : oy r"'\d's—'p‘é:
i@ _estan situades en 1OS

atenido da cene Be we hanBSleon. moaw -
Snlde da Jenes gue ®BY ha "_‘L».Lk.‘q‘.’; QX centrf_ol _est

el odnsiderar que antes de l& mitomis las owe

_gus.
o8

ste-proceso, las futuras ce-

una el mismo nimerc y tipes -

G A Ty % o3 e
T § ‘». o G % ) il o O
sagurde analizowemon Lag pEincipales sconta- i D BER cromatide cada uno

cinféntos gqus ga abgeriin Steante las statye fasgs dg la -
B | 28 ——

"cariceinasie® (& grisvgs ”w@riés&m@*if@ ¥ gin

e iy B A W pa T polihasy- - .

© mevimlenta) que 6z la Rrimegra atgge da la mitogis.

ra 5.4,

—

%\ FROFASH: Durante esta etapa, les crevosomas. 8¢ principian-_
& Conkraer, se hacan cads vas nfs vigibleas ﬁ@ata QUe Se <=
aprecian im&ivi&ualmentea€como ya se explicd, cads Cromoso
NeTesta formado de dos partes idEnticas 1lamadas coomari

\ggg_ggiggghgggwggugggggﬁgg?o), El nuclolo principia a de-
Saparacer lo mismo que la é:mbrana nuclear. En las c&lulas

il ey _aniaales los centrfclos S@ separan y a medida e se ale--

“i“”}}};'f&n van formando el “huso acromftico” que se forma de los-

'iﬁ“h-:i filamentos de log centrfolos 1lamados “"agter”. En lag célu

it ‘ 1 ] las vegetales se forma el huso PerXo carscéh de centrfol%.

\ ol FigurES —_
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quedan libres Y 86 unen

F. - Sivizidn. del. citoplasma
— | WY lsSion =83 =

LOopPpLanide

2lay para

¢n‘

.
o EERERE L

piaca ésuatorial” o “egtyg%igqga@r@". Posteriorments, -

~ ZhEh i , da vez was profundo 8. 3

legar a dividir a
08 &8 dividen en Seg partes y las cromatides- 1 ¢ hijas. En las. céiulas. vegstales la-
o v | fos : A L = < IS e ldi . ;

de_cada cromosoms se geparan -farmando les-"gstrelias hijasr

2 p
en ias ¢

Yo

§a por medioc de una condensacidn

’ \%ivisién celular se efectia por medi ;
igura 5.4, 7 o do wna
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del citoplasma que da origen a la parte de 1a membrana que

S ——me

T ————

les falta a las nuevas células.

La mit951s es de una.gran importancia bioldgica ya
gue por medlo dewella _se_asgura que las células hijas reci

ban el mismo numero ¥ tlpos de cromosomas que las celulas—

T O, )
i £ ——

madres, ya que esta comprobado que cuando se altera el nﬁ-
mero normal de cromosomas, se producen graves desviaciones THTE ;?F4 g
en sus caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas, las -- i
que incluso pueden llegar a causar en los organismos pluri
celulares deformaciones en los Organos y tejidos que pue--—
den provocarles la muerte.

-3 MEYOSIS O MEIOSIS (del griego meiosis=disminucidn).

e

una clase de d1v131on celular que se efectua solo en las -

ce1ulau _que han de. formar gametos En los seres que tlenen

reprodugc1on sexual se dlstlnguen dos clases de celulas se

s — i - e

gun el numero de cromosomas que tengan a) las "celulas 80

M

maticas" que tlenen dos juegos o series de cromosomas por-
lo gque se dice que son "diploides" o con"2n cromosomas™ .y

L) .las células germinales o gametos" que solo tienen una-

3Orle de cromosomas por lo que se con51deran "células | ha--
e ey~ T m——F

RlQ;desm,ereon—ﬂnucromosomasPa Las células somdticas for--

min a todos los tejidos y drganos del cuerpo y se reprodu-

cen por mitosis, y los gametos que se especializan para la
fecundacion se reproducen por medio de la meiosis o divi--
sifn meibdtica, que solo se realiza en las cé&lulas de las - METAFASE T

ghnadas que dan origen a los gametos.
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La meiosis es una forma de reproduccidn celular que
. como finalidad reducir el niimero de cromosomas a 1a
' g2 2 ) 1 - . a2 - e . s )
i d durante la formacidon de los gametos. La melosis
- DSEervy las mismas '.i:_' ses  de & .. se eauce el ume
ro de cromosomas de las cé&lulas hijas para formar c& -
F 3 o b 7 3 7 P A aad o

haploides al final del proceso.

. 4

PROFA SE i MGTA FASE i mos los hechos fundamentales de

1a DIVISION MEIOTICA

et

Profase I: Durante esta etapa, la cromatina se condensa

se diferencian los cromosomas,

TNy T

/( y desaparece la membrana nucleax.

de la meiosis se producen algunas

' W

cromosomas y se divide en cinco

‘ a) Leptdteno: los 'cromosomas aparecen Como estructuras i
liformes formando parxes de cromosomas homdlogos ya que tie
u nen la misma forma, tamafio y posicidn del centrdmero y con
5 o /

T T

L

tenido de genes. Cada uno ‘'de estos cromosomas est3 formado

ANAfAse oI

s
[ |

TELOFACE il por dos cromédtides.

F b) Cigdteno: se inicia
lgura -‘:é (Cornl:'nuacufg) ‘ M ENIC
NO"&:

se le conocce
Du"arnle

Y se f la profare I ;.
Se Ormau\ Ias _l(_l

rad

¢ o{auﬂ ?“‘Ja.‘ ,.CP:I;S y las que al f.‘n.( de I‘

rea, en &4 eel,

. todavia.
Jupllca.n Io; CromoSomas et

c) Paguitenc: se completa la sinapsis de los cromosomas ho

moldgos y se ven mis gruesos y enrollados apretad:

/OJ An.f/a ides.




d) Dipldteno: en esta etapa, los cromdtides se duplican, -

formdndose conjuntos de cuatro cromatides llamadas "tétra-

das®. Mas adelante los cromosomas se abren longitudinalmen .

te y muestran las cuatro. cromAtides unidas por un solo cen

" trémetro. A} separarse los crombsomas permanecen unidos en
algunes puntos conocidos como "quiasmas"”, en cada uno de -
ellos losg cromosomas intercambian segmentos entre si lo --
cual tiene como consecuencia el aumento de variantes here-
ditarias en la descendencia Figura 5.7.

e) Diacinesis: aqui, los cromosomas a{canzap su maximo a--
cortamiento y se mantienen unidos apretadamente.

Durante esta primera profase de la meiosis al for--
marse las tétradas se duplica el nfimero normal de cromoso-
mas (aumenta a 4n). _
Metafase I: Al desaparecer la membrana nuclear, las tétra-
das se alinean en el ecuador del huso acromdatico formando-
la estrella madre o placa ecuatorial.

Anafase [: Empieza cuando los pares cromosomas homdlogos =

unidos por su centrdmerc se separan 'y se dirigen hacia los

centriolos conducidos por los filamentos del huso acrométi

co que principia a contraerse. Durante la anafase I las té

tradas se reparten para que cada célula hija tenga 2n cro-

. . . - - .
mosomas, lo que equivale a la primera reduccidn cromatica.

Telofase I: Termina la divisién de las células hijas y des

pué&s de una breve interfase se inicia la

5 7 SmaPSIS e; Ia umon Jn. [w Farer

d‘ crdmosamau hdmolgja.f ch.mmlc eﬂa

SC fom'tan fos qwe..rmu e m"er’ca.méma

segmenfos”




2a. DIVISION HMEIOTICA

Profgse II: Ocurren nuevamente los fonfmenos  ya descritos-
comp son la aparicidn de los cromosomas y la formacidn del
huse aczomitico.

Metafase IXs Los cromosomas formados por dos cromitides se
alinean en @l husc acromdtico pero aqui ya no se duplican-
%}&s cromatides sino gue el centrémero de cada cromosoma se
divide y se inicia la separacifn de las cromdtides.
Pnafase II: Al dividirse los centrdmeros se difigen sola--
mente una cromatide de cada cromosoma hacia los centriolos
1o cual tiene como comsecuencia que las células hijas ten-
gan un solo cromosoma de cada tipo y sean haploides (n), -
lo cual equivale gue cada tétrada formada durante la profa

se I quede repartida em cuatro cé@lulas.

Telofame II: Se completa el proceso de la meiosis formdndo

se células haploides, las que posteriormente continuarin -

-sufriendo algunas modlflcac1ones hasta llegar a transfor--

=

ﬁarse en gametos, aptos para efectuar la fecundacids.

La meyosis solo se realiza en las cdlulas destina~-

das a ser gametos y es de gran importancia biolégica ya --
2o pa:mita que en los serss. que tienen reproduccifn- sex--
" uél se congerve el ndmero normal de. cxomosomas de un@ gene
racién a otra, por ejemplo en la especie hLmana el: némexo~
nexmal o diploide de cromosomas de las ec&lulas es de 46, -

P

mediante la meyosis los gametos solo tienen 23 y al produ-
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mulados por medio de hormonas Y se multiplican muchas ve--
ces por mitosis transformiandose en "espermatocitos prima--—
rios",.
b) En los espermatocitos Primarios se duplica el niimero de
las cromdtides de los cromosomas forméndose las tétradas -
aumentando asi al doble el niimero de cremosomas (de 2n a -
4nj) ,
c) En log espermatocitos primarios se produce la primera -~
divisibn meidtica Y se reduce el nlimero de cromosomas (de-
a"2n) y se forman los "espermatocitos Secundarios) .,
d) Los espermatocitos Secundarios sufren la segunda divi-~-
sion’ meidtica dando origen a c&lulas heploides (con "n" —-
cromesomas) llamadas espermatides.
e) Formadas las espermatides sufren una serie de modifica-
_Plones para que se transformen en espermatozoides maduros,
cambios mas importantes son: el nlicleo forma la cabeza;
.cuerpo de Golgi da origen a una bunta que se llama acro
Soma-y que sirve para perforar la membrana del ovulo un -
centriolo forma la parte media y el otro origina al flage-
lo que le permite a1l espermatozoide el poder desplazarse -
en-busca de un dvulo. Figura 5.9. El proceso de la esperma
togénesis, se efectla simultidneamente en millones de cédlu--
lag, I g
CVOGENESIS v Oﬂbulf 3IS. Los 6vulos se forman en los ova---—
ries a partir.-de-cdlulas 1lamadas "oogonios” gv 2. son muche

Menos numeresos gue las que dan origen & los espermatozoi-

ovoeonio.

OovociTos
PEIMARLDS.

s ._-/—- '\\"' 1= Divis;a’n rnefof'/:‘ca.

@ Pr;mer Cuerpo P"{a"

Ovociro SECUNDARID

7/—-\‘—“' e D:vuloa meio’#ica..

@ Io8gund, Cuerpo [oolq..

OoTipe

ovyLo

Figura 5.10 OVOCENES]S,




des y durante la ovogénesis se aprecian los siguientes he

chos fundamentales: Figura 5.10

a{ Los oogonios que son células diploides (2n) se multipli

can varias veces por mitosis y se transforman en "oocitos-—
Primarios".

b) En los oocitos primarios se inician los procesos de la-
meiosis al formarse las tdtradas Yy, atmentar el nimero de -

cromosomas a 4n

nte citoplasma y otra pe-

calments

divisidn meid

oides o --

eumenta de tamafic para acumular gran canti--
dad de substancias de reserva llam radas vitelo vy se trans—-
ferma en el Svulo maduro. En los animales oviparos el &vu-
lo contiene todas las substancias nutritivas o vitelo que
han de alimentar al embridn que se forma en caso de ser g
jcundado, esto explica el tamafio de la yema de los huevos =

*que antes de ser fecundado es una sola célula,

En la especie humana, la ovogénesis se inicia en -

los ovarios desde antes del nacimiento pero el proeeso --
gueda interrumpido a nivel de la primera profase y no se-
reinicia hasta que la nifia alcanza la edad de 13 a 14 ---

'pof131s seguega 2as hormonas ~~
(Hormcna fotfculo estimulante o FSH) que estimulan a los-
ovarios para que se reinicie el proceso de la formacidn -
de los dvuloes. Asi al nacer la nifia tiene unos 400,000 --
ovocitos de los cuales solo unos 400 alcanzan a ser ovu--—
los mayores, madurando uno cada 28 dias que es el tiempo-
que dura cada periodo menstrual los que se presentan has-
ta que la mujer llega aproximadamente a los 45 afios de -
edad.

En la especie humana y otras mids, los procesos de-
la gametogenesis duran todo el afio y en otras que son la-
mayoria solo coincide con la época del afio qﬁe es mds pro
picia para la reproduccidn.

Cugndo los &vulos y los espermatozoides se unen, -
se realiza la fecundacidn, que es el inicio.de la forma--
cién de un nuevo organismo. Como cada gameto es una célu-
la haploide pues solo tienen un juego de cromosomas cada-
uno, al fecundarse se forma el huevo o cigoto restable——-
ciéndose asi el nimero diploide de cromosomas gue s pro-
pio para cada especie. El cigoto darid origen mediante la-
mitosis a todas las células que ha de tener el nuevo orga

aismo.
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