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OBJETIVO GENERAL

Al t&rmino del curso, el alumno comprendera:

Los conceptos bioldgicos fundamentales desde el punto de Vis

interdisciplinario, que le permita entender los procesos -

ta
Ld

evolutivos de lgs sistemas vivientes.




OBJETIVO PARTICULAR

Al término de la unidad, el alumno:

Conocera la importancia que representa el campo de estudio de

la biologia como ciencia y su interrelacidn con otras disci-

plinas.




UBJETIVOS ESPECIFICOS

b

El alumno:

1.1 || Interpretard el concepto de ciencia y ubicard la bi

logia dentro de la misma.
1.2  Definird operativamente el concepto de biologia.

1.3  Enunciara algtnas de las ramas-de la biologia.

L

-

ot
b
g
o7
~
o1}

los pasos del método cientifico Y _Su ag

acidn-en la biologia.

-
n

1.5 "Explicara la interrelacidn entre la biologfa y otras

clencias.

1.6 Enunciard la importancia de la biologfia por sus apli

caciones.en la vida diaria.
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UNIDAD I
LA BIOLOGIA COMO CIENCIA

INTRODUCCION:

La biologfa de hoy es dindmica y fascinante. Cualgquiera gue
sea el drea, desde las moléculas hasta el hombre y el ambiente ~--
que lo rodea. Las ciencias biol6gicas proporcionan nuevas e impor

tantes visiones de 1la naturaleza.

La biologfa es una ciencia que ha acrecentado su conocimien-

os (ltimos afios. Las ideas =--

—

to e investigacidn notablemente en
biol6gicas b&sicas de 1la evolucibn, la genética Yy la teorfa celu-
lar fueron formuladas hace apenas 100 anos. Debido al rdpido avan
ce de la investigacién biol6gica, estas ideas deben ser evaluadas
continuamente, es POr esto gue los materiales de ensefanza de hoy
deben reflejar el Crecimiento rdpido del conocimiento biol6gico Y

la importancia de los nNuevos descubrimientos.

1.1 CIENCIA Y SU CLASIFICACION,

Igual que otrxas ciencias, la biologfa fue creada para satis--
facer la necesidad humana detcomprender ciertos fen6menos natura-
les y resolver pProblemas relativos a_ los mismos: La humanidad - -
Siempre ha deseado saber m&s sobre s{ misma y Otros seres vivos,
pues se ha descubiertc que tal informaci6n es Gtil para sobrevi--

Vir y mejorar las condiciones de Su medio ambiente.

La 'biologfa es de las ciencias m&s antiguas‘ puesto que nacif
junto con el hombre cuando éste solo podfa sobrevivir caonbase en
SUS conocimientos del medio que lo rodeaba, surgiendo asi-€l couno
Cimiento empirico.

3 .

Por conocimiento empfrico se entiende toda aquella activi--

¥ S —

dad intelectual que se da en la mayorfa de lié_gq£§cna§L;5{igygw

ra habitual y que no pretende llegar a e¥plicaciones profundas.




Posteriormente, el hombre, ya establecido en sociedad vy sequ
ro de su superioridad sobre los otros seres del planeta, comienza
su desarrollo intelectual y,fincédndose en el conocimiento empiri

co, llega al -conocimiento cientifico.

Por conocimiento cientifico se entiende toda agquella activi-
X aqt

dad intelectual que busca explicaciones profundas de amplio alcan

ce objetivo que son el resultado de \investigaciones y experimentos

A el

sobre los fenOmenos. « Para llegar a este conocimiento es necesa-

rio la aplicacidn de un mé&todo que posteriormente se mencionara.

Ciencia es un conjunto ordenado de conocimientos adquiridos
Bl L N it L - &

Y sistematizados sobre una rama del saber humano. La bioclogia se

determina como ciencia porque incluye.toda la informacidn recaba

da a través/del tiempo acerca de los 'seres vivos.

Las ciencias se han clasificado en ciencias factuales y cien

cias formales de acuerdo a su campo de estudio.

Lasrciencias formales | se éencargan del campo de las ideas, -
son racionales, sistematicas y verificables pero nmo son objetivas
pues 'no/nos/ dan informes acerca de la realidad. Estas 1ideas se -

encuentran sblo en la mente humana.

Las ciencias factuales se encargan del campo de los hechos;
€stas necesitan de la observacidn y/o experimentacidon. En otras
palabras, las ciencias factuales tienen que considerar los hechos
y, 5i es posible, eambiarlos/para intentar descubrir en qué medi-

da sus hipbtesis se adecfian a @stos.

CIENCIAS

CLASIFICACION

/

Loégica

Formales
.\ Matematicas
”:
<{
/ // Naturales
‘ ‘f

\_ Factuales <

!

\\Sociales

DE LAS

g T

CIENCIAS

Fisica
Quimica

Biologia

Psicologia Indivicual

Sociologia
Economia

Ciencias Politicas
Derecho

Historia

Psicologia Social




1.2 CONCEPTO DE BIOLOGIA.

— o T 7 ' e) Ornitologfa: Estudia las ave

b [ 1 todo lo relacionado con los seres va .
Y lenc mi Ty ~ . ; f) Mastozonlogia: Estudia los mamiferos
) o . ’ e . = ) . : o = mamll ros.
S una 1 14 d ( 1mientos ordenados de todos los fendSmenos
qa Antr yloagfa: S5 .1 1
J) Antropologia: Estudila la: -aracterlisticas :del hombre.

naturales y sus relaciones recfprocas. El término de biologfa vie

.
e del qrieqo: 1 s que s i fica "vida" 18g0s ) ; e 4 s
30: blos g lgnifica "vida" y 16gos que quiere deci 2) Botdnica: Estudi . plantas
STUG? O« ta ('.
- Otar o o )
. a) B anica cript amica: 1a 1 plantas sin semill
2 I ) ) , b) Botanica fanerogamica: Est 1s pla ~On Sé 1a
Para garuang derinicién de la vida desde el puntc de visrta - o AR A e R T
<l 1 - ) c) Briologia: Estudia los musqos.
100 ICAF IS equlerne er “xamey” cuildadoso de los conceptous ¢ '
1) Pteridologia: Estudi los heleck
~ £ ~Ak S . 3 = < - i s Ao o o A yCLUdla 10O0S neE eC Nt lantas fines
1cO0S basicos A encia critica de sus fundamentos., La def.- <

1ci6n debe abargar los caracteres que manifiestan los seres vi-- 3) Micrébioloafa: Pet

DS, asl como. su \estrugtura V¥  los mecanismos que los originan, --
) ( ) a) Bacteriologia: Estudia las bacterias
iendo estas GlEimos los m&s importantes en la biologfa. ' -y

b) Micologia: Estudia los hongos.
c) Virologia: Estudia los virus.

1.3 RAMAS DE- LA BIOLOGIA.

=

d) FlCOlcg

a:  Estudia las, algass

El camj de ' ba’ bivlogfa es actudalmente muy grande. Debidc _
| ‘ i _ ‘ I11) Principales subdivisiones de la biologfa de acuerdo con su re
»sto, la biologia, como otras clencias, se ha visto en la necesi- -

RN : : ) . lacidn o proximidad.
ilad de subdividirse en dreas especializadas de estudio.

1) Genética: Estudia la wvariacidn y la herencia.

t
Las disediplinas o divisiones de la biologfa pueden separarse 2) Fisiologfa: Estudia las funciones que realizan los sere

~cll

dos /grupos intimamente\ ligados entre si: vVOS. :

3) Taxonomia: Estudia la clasificacidn de los séres vivos.

as principales.-déterminadas por los organismos. <
. 4) Evolucidn: Estudia el origen v los cambios que han tenidc
[I) Areas relacionadas o prdximas al material expuesto. :
los seres vivos.
5) Morfologia: Estudia la forma y estructura de los seres vi

[) Principales subdivisiones de la biologfa de acuerdo con el or- oo
S.

a) Anatomia: Estudia la estructura a nivel organico.
1) zoologfa: Estudia, los animales. b) Histologia: Estudia la estructura de los tejidos.

a) Protozoologfa: Estudia a los primeros animales. c) Citologfa: Estudia la estructura celular.

b) Entomologfa: Estudia los insectos.

c) Icticlocgis« Fatundia los peces.

d) Herpetologfa: Estudia los anfibios y reptiles.
26

y =3
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Embriologfa: Estudia la

nivel molecular.

medio ambiente viviente y
3) Paleontologfa: Estudia los ercanismos fésiles.

8) Ecologfa: Estudia las rela
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1.4 EL METODO CIENTIFICO Y SUS PASOS.

La 1nvestigacidén cientfifica tiene en nu di - -
jran 1mportanclia y naturalmente requiere de un método que sirva cc

instrumento de addursicién del conocimiento cient{fico.

La caencia tiene varics métodos gue se pueden aplicar depen-
daendo de la naturaleza del objeto,'de estudio. El m&s aplicable -
para las ciencias bioldgicas es el 1llamado método cientf{fico.

El método cientifico es una serie \de procedimientos gue nos-
onducen a \obtener/tono¢imientos vy

En todo caso el método/se desarrol

contacto

directo:con/la realidad.

v
la' en la pr:

resolver problemas cientfficos.
£

ctica y se

afina en

El método cientffico consta de los siguientes pasos © etapas:
1) O@bservacién

2) Planteamiento del problema

3) Hip6tesis

4) Experimentacifn

5) /Teoria

6) Ley

.- Observacidn: Es la percepcibn

Es

fijar la atencibn hacia un

queda establecido que debemos

que queremos
las observaciones

menos que inciden

Franteamiento del

investigar, para

posibles e 1

clara y exacta de los fenOmenos.

fen®meno determinado. Con
tener la idea concreta de
10 cual habridn de hacerse

ntentar conocer todos los

en el problema a estudiar,

esto
70 -
todacs
fenb-

Problema: Para resolver un problema es nece

.- Teoria: Es

ue el tallc € una planta se

latido cardiaco?

inclina

etc.

hacia la luz:

- Hipdtesis: I 'L€S1ls €5 una suposicidén fundamentada en ol
Servae ne que€ permite establecer las relaciones entre
hechos ~ 1 nli~ "
hechos. iquella pilcaclon anticipada que le permite al

la realidad.

-

-

vase en la hipotesic

planteada. El

aceptarla o

U
P
fu
e
(

formulacidn

deVaplicarse universalmente,

€n un momento determinado y que serviran de base

investigaciones. En resumen,

comprobar si

cientifico

tO relativo al experimento debe registrarse

ie una o md@s teorias que plantean la

ya gque son verdades

€s una construccidn

-~ Experimentacidn: Es la repeticidn del fendmeno Oobservado con

debe realizar

la hipdtesis es fal

rechazarla.

con exacti

como fue planteado y ejecutado, ete.

el resultado de todos los pasos anteriores, es la

posibilidad
cientificas
para nuevas

intelectual

que abraza varias leyes e intenta dar cuenta de

un sector de

la realidagd.

Algunas teorias de las ciencias bioldgicas son:

1) Teoria de la generacidn esponténea
2) Teoria de ‘la panspermia

3} Teoria de los cocacervados

verdad cientifica.

-- Iey: Es una afirmacidn sobre la manera de comportarse ‘de cier
ta parte de la naturaleza. Una ley no explica el por qué; sim
plemente enuncia lo gque siempre sucede, esto viene a ser una

fario darse: cuenta de que existe, a través de la observacidn
antes desérita. En la ciencia se requiere de una mentalidad -
~.pecia. pusra identificar los problemas y plantear interrogan

ges. Por ejemplo: :C6mo absorbe la raiz agua del suelo?

SV




S e 4 En algunos casos €s necesario el auxilio combinaco or L. -
1) i JX¢ fisica y la quimica para poder estudiar algunas . funciones
) iel u S

por ejemplo: la:conducgidn de los estimulos nerviosos

*i6rn de la luz '/durante-la fotosintesis.
1.5 INTERRELACION DE LA BIOLOGT ON OTRAS CIENCIAS.

) Geografia: Pagilita el estudio de la distribucidn de las €SP

] prpaoresar ¢ ndip de la !} log{a, cientificos vaie cies en la Tierra, de las condiciones cli¥matoldgicas v del ar
| la—necesidad de-auxilias ara poder 11le¢ biente donde viven segiin su ubicacidn. Estos conocimientos
r afecto sus inves : ; odem lecir permitido estudiar la adaptacién de algunas especies vegeta-
14 AATAtoL t¥ 5 na t , les v animales’ para gque vivan en otros sitios con caracteris-
i € ) fuero [ Y i € | 1

apli DS tudio de los st ticas semejantes a las de su lugar de origen.

, L v ) - - 4) Matematicas: Son indispensables para poder cuantificar los re
onsiguiente podenx yfirmay biologia se auxilia

sultados de todas las investigaciones que se efectlan, lo ;ue

permite llegar a dar por validas, o no, %as hipdtesis plantea

1) Quimica: Permite el conacimiento de 2 estructura Y funeio

o

das en ciertas investigaciones.

Historia: Permite conocer,mediante sus registros, la evolu-

)

(

' , n r > cidn de la biologia y de las demads ciencias facilitando el co
bre las funciones~de logs lorda gmc e a4 manera la qguimi

nocimiento de diversos hechos asi como los aciertos o fraca

sos de otros gientificos.

Por lo tanto, la biologia debe servir de fundamento a todas

aquellas disciplinas que se refieran a hechos humanos, pues cl

- 4

) FPisica: Esta ciencia s . : estudio de las caracteristi hombre, como organismo vivo, obedece las leyes que rigen al res

o}

s de la materia 1a rafa, 1 ue ha permitido conocer to de la naturaleza.

comprender mltiple:

v -

eonduccidbn denlos impullses nerviosds; la i1f luengciasde la pre

gi6n atmosférica

bio de

: :
. N BE PN TN ; . la Hamene - ! aCCclo ae O
substancias por medio de _ 3 : a accidn de

n

misculos y huesos durante la locomocidn; studio de las -

lentes por la Hptica’ Hacilitd la investigacidn microscdpica,

gorreccac

[ . 3
LURn

el conocimiente de .las

de algunos defectos s t21i8p mediante €l uso de lentes.



1.6 IMPORTANCIA DE LA BIOLOGIA (APLICACIONES).

La biologia en general adquiere todas las caracteristicas ¢
una ciencia de mucho interés y de gran importancia en el cam;

= — QA0 ~—

los conocimientos-humanos.

La gran importancia‘de esta ciencia radica en el progresc --

(9

ontinuo de nuestros conocimientos cientificos, acrecentando de -
esta manera las posibilidades de xesolver los mds complicados pro
olemas relativos a/ la naturaleza. El hombre con su capacidad gene
radora, sigue proyectando, a través-de estudios e investigaciones

ntificas, las explicaciones de los_fenSmenos que rigen la mate
ria viva, mejorando de esta forma las condiciones de existencia -

jeneral.

Es importante mencionar la proyeccién que se le estd dando a
esta clencia en todos los campos desde la explotacidn de los pro-
ductos marinos y forestales; la racional utilizacibén de productes
guimicos como fertilizantes, guanos, herbicidas e insecticidas;
la elaboracién de productos farmacolbSgicos, hasta desarrollar dis

~iplinas tendientes a incrementar la agricultura y la ganaderia.

De esta manera es importante observar cémo en los filtimos -
anos se han producido mmerosos cambios en cada una de las cien---
cias naturales; cambios que continuamente nos muestran los avan--
ces operados dentro de las investigaciones biolbgicas, por ejem--

plo:

a) El1 desarrollo que ha adquirido la microbiologfa en tan po
co tiempo, nos ha permitido descubrir organismos transmi-
sores de enfermedades, cuyo estudio ha contribuido a,  con
trolar por completo algunas de ellas o atenuar los efec-

tos de otras.

Los avances logrados en la genética permiten su aplica--

cién por medio de la seleccibén artificial en el mejoramiento

34

de especies tanto de plantas como de animales para procu-
cir nuevas variedades, que mejoren la cantidad.y - q@uiislati
de la produccidn agricola y ganadera, ayudando asf  a re

solver la falta o escasez de alimentos.

c) Los conocimientos desprendidos de la investigacidon cienti

fica en el campo de la fisiologia vegetal garantizan el -
éxito de una gran variedad de cultivos de plantas .gcondmi

camente importantes, dichos conocimientos desca , bre
> J
$ g}#’-,
..'q

.

d) El desarrollo de la biologia marina, en uno de susgéspec

bases cientificas.

tos, ofrece un panorama amplio de 1investigacidn gque Ilc¢
permite responder a las necesidades de desarrollo y prc
greso, va gue proporciona las bases necesarias para imple
mentar métodos de pesca cientificamente fundamentados. Los
estudios que se han hecho de las especies que pueblan la
gos y rios han permitido aumentar la poblacidn con’eviden

te incremento de la riqueza pesquera.

e) La ecologia, a través de su estudio, aporta datos impor-
tantes acerca de la interaccidn ambiente — organigmos.
permitiendo visualizar graves problemas como el.de los or
ganismos en vias de extincidn, asi como tambi&n los proble
mas de la contaminacidn. '

v

Estos son algunos de los muchos ejemplos que demuestran los
avances logrados por las ciencias bioldgicas, producto del es-
fuerzo desarrollado por el hombre en su afan de mejorar constan
temente la naturaleza en beneficio de todas las especies que la

integran.

35




ACTIVIDADES
UNIDAD I
LA BIOLOGIA COMO CIENCIA

L.~ Investigue 3 conceptos de CIENCIA en libros de diversos 1t
res v escribalos-en el siguiente cuadro:
AUTOR

CONCEPTO

]
|
|

|
|
|

2.~ Trabaje en equipo-para llegar a un solo concepto de ciencia -
en base a la dinvestigacién realizada.

CONCEPTO DE CIENCIA ( EN EQUIPO )

3.- Concluya con ayuda del maestro el concepto de ciencia a nivel

grupal.

4.- Investigue el significado del concepto CONOCIMIENTO.

53!

6.

CONOCIMIENTO

Establezca las diferencias entre los conceptos de CONOCIMIEN-
TO, CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO.

CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO

EMPIRICO

CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

Investigue 3 conceptos de BIOLOGIA en libros de diversos auto
res y escribalos en el siguiente cuadro:

AUTORES




7.= Concluya un concepto propio de BIOLOGIA.

CONCEPTO DE BIOLOGIA PROPIO

8.- Escriba los pasos del mé&todo cientifico.

it ——

9.~ Explique brevemente y escriba un ejemplo de la relacibn que -
tiene la biologia con:

La quimica

La fisica

10

Las matemiticas

La historia

.=~ Elabore un trabajo donde se destaque la aplicacidén de la bio

logia en la vida cotidiana.

a) Busque en periddicos y revistas los temas biolégicos de -
mds actualidad.

b) Recorte uno de ellos e investigue aplicando algunos de los
pasos del método cientifico (observacién, planteamien-
to, hipbtesis, teorfa) su repercusidn en la humanidad.

c) Enuncie a qué rama de la biologfa se refiere dicho articu
lo (problema biolbgico).

d) Presente su trabajo por escrito al maestro.




UNIDAD 11

EVOLUCION DE LA MATERIA




OBJETIVO PARTICULAR

Al término de la unidad. El alumno:

Conocera la composicidn quimica de la materia viva a part:ir

de los elementos y compuestos simples.



UNIDAD 1II

EVOLUCION DE LA MATERIA

INTRODUCCION:

T

La biologia al estudiar los seres animados (organismos vegetea
VOS ESPECIFICOS : .
OBJETIVOS s, animales, etc.) nos permite compararlos con metales, cases, -

rocas, etc., que son del campo de la geologia y otras ciencias y =

EL ALUMNO: ‘e esta manera senalar una serie de caracteristicas propias ce los
eres vivos como son: tamano vy forma especifica, crecimiento, mo::

A miento, irritabilidad metabolismo, reproduccidn, etc. Estas carac

2.1 Dpefinird los conceptos de &tomo, molécula,elemento y compues e, | | s
teristicas pueden estar presentes en muchos organismos; otros, ca

to. .

de algunas de ellas o son muy limitadas. Dentro de todas es

2.2 Distinguir4d entre los compuestos inorg&nicos y los orgénicos tas caracteristicas hay algunas exclusivas de los seres vivos (acap
id D de 1 reria viva tacidn, metabolismo y reproduccidn) mientras que otras (crecimien-
que forman la base de la materi .

movimiente): pueden encontrarse” &n cuerpos inanimados, causa-

: . 188 Oor factores éexternos.
2.3 Explicarid la importancia de los compuestos inorg&nicos que 1in P 2

tegran los seres vivos, Esta comparacidén entre serés inanimados y animados nos condu

¢¢ a estudiar la esencia de los mismos y es aqui donde podemos dar
2.4 1Identificarf por su composicibén y funcibfn los principales com

m

nos cuenta de que no existe diferencia en cuanto a la materia que
puestos orgénicos de la materia viva.

los forma ¥y que la vida en su origen se podria explicar actualmer-
te como la consecuencia de una evolucigm gquimica; por lo tanto, es

oo

esario. conocer las propiedades de .la materia para explicar los

principios fundamentales de la vida

MATERIA Y ENERGIA

Materia, es todo lo gue ocupa un lugar enl el espacio .y posee

masa y peso.

Propiedades de la Materias

Masa.-  Es la cantidad de materia contenida en un cuerpo indepen--

dientemente del tamano del mismo.



Asi, pueden existir cuerpos d

'€ tamanos diversos v pres: - Asi, la energia luminosa del Sol, que se transmite por ondas,
tar la misma masa; la masa puede medirse en gramosc. al ser captada en la célula vegetal se transforma en energia -
: . . . juimic > 18 quimi lécul
Densidad.- Es la cantidad de masa ¢y se encuentra en un velue, juimica,que se almacena en los enlaces julmicos de una moléculs
. : . y bortan ls Y st € A ‘
Fokeralinad. muy 1mportante en el metabolismo celular, esta molécula se llama
ATP (Adenosin Trifosfato). [
Peso. - Medida determinaca l ’ i centro de gravecac f
el cuerpo.que “te_at: 1ga. La energia metabdlica puede transformarse a su vez en lumi Iw
nosa en el caso de la bioluminiscencia. Esta misma energia meta ﬂ
Energia.-"Es la capacidad<de La materia para efectuar un traba- =l 3, . . : 3 !
g <8 ) | bolica se transforma en eléctrica (impulsos nerviosos); o mecani ¥
La !"‘nel'CIi“. necocupar i’ lugar en el espacilo por lo Ml s : & ¢ . . |
. - — - & A ~a (movimientos); térmica (al efectuar reacciones quimicas) v - i
no tiene peso v sHlo sus efectos sobre la materia son - i - > . : |
1 ¥ quimica en la sintesis de moléculas complejas a partir de otras {|
los que uer en ser medidoss .
1 Zivi. - sencillas. I‘
: ; 2 |
EXisten dos tipos de energiai Jenergia potencial y ene:- j
D cRRé L iEa Todos los cambios de una forma de energia a otra obedecen a ‘
Lbiga A = Ohe Y
. o - . N s . |
la Primera Ley de la Termodindmica que dice: "La materia v la (
La-energia potencial les la lque se encuentra inactiva . zal ‘ ; .
AN 2R - : - €nergi: no se crean ni se destruyen, solamente se transforman". A
macenada en la-material W
. ), . . ; Hay que senalar que entre un cambio Yy otro la energia no -
La/energia-cinética se produce en el momento en que la - : fw
, 4L - s€ aprovecha en un 100%;: cierta parte de la misma se disipa en - .&‘
€nergla potencial es liberada produce un efecto sobre %
; forma de energia calorifica. _ fJ
id materixa. (
: Existen varids formas de energia incluida en los dos ta En la Segunda Ley de la Termodindmica se nos habla de 1la en 4
pos. basicos: tropia, una tendencia a la desorganizacidén de los sistemas v del &

Universo.

Energia quimica
Energia

Energia

Energia luminosa
Energia radiante

Energla térmica




2.1. ATOMO, MOLECULA, ELEMENTO Y COMPUESTO.
NIVEL SUBATOMICO Y ATOMICO.

Las particulas lamentales de la materia se lla
(a-=sin tome-cortar) va que desde los criegos clasicos ur -
rupo defilésofos\pénsaba qtre_la materia estaba formada por
p€cuehos cuerpas| avr cllds crgian indivisibles. EI 1to
e Ma sl oeame @ rde Sha  nidted ra) N ¢ U de complnar,
Los |fisicos modernos' han descubierto que el adtomo s«

pequenas-—particulas..subatomicas«

Leptones ~(electrones, muones, neutrinos) Vv los Aldror:

~tones, neutrones,  piones).

los basta‘considerar a los electrones, protones neutrc

ira explicar la estructura del atemo y dejaremos que la= -

{mica nos resefie el largo proceso de, investigacidn cientific

10s deja este conocimiento.

Bl atome (Fig. 2.l1) estd constituido por un nficleo de pro
des 'y neutrones 'y un_conjunto de electrones que se desplazan

escribiendo drbitas en torno-al nficleo.

Los electrones poseen carga eléctrica negativa, los proto
¢s del nicleo poseen carga eléctrica positiva y los  neutrones

poseen carga eléctrica.

En un atomo el niGmero de protones es igual al niimero de -

clectronesy por o que presenta un-equilibrio eléctrico.

Los atomos presentan diferencia entre si dependiendo del
nimero de particulas que posean y de la disposicidén de las mis-

mas.

6; = protdén
GD = neutr”:
e = elect

Fig. 2.1 Atomo

Molécula

A la particula mds pequena de una substancia que conserva las
caracteristicas de una porcibén mayor se le conoce como molécula, -
por lo que tendremos que entender que, para que los atomos se -
unan entre si y formen moléculas, es necesario que posean una capacl
dad de atraccibn representada por los electrones de su Gltima orbi
ta, los cuales son llamados electrones de valencia. La forma en

que estos &tomos se unen es llamada enlace quimico.

De estos enlaces gquimicos es muy importante estudiar los enla
ces electrovalentes o ifnicos y los covalentes. Existen otros a --

los que se hard referencia durante el desarrollo de la unidad.




Elemento

Ya que conocemos la forma en gue los &tomos se unen
formar moléculas, diremos que existen moléculas formadas
mismo tipo de dtomos y constituyen los cuerpos simples ¢

tos.

Los elementos quimicos han sido estudiados en todas
racteristicas atdbmicas y de estos estudios se ha derivado
cificacidn con lal consecuente nomenclatura y simbologia; el
ijen de los elementos,desde el mas ligero hasta el mads pesado,
encuentra en la llamada tabla peridédica, en la cual estadan con-

signados todos los datos de cada uno de ellos.
1s6topos

Si estudiamos cualquier elemento sabremos que sus A&tomos

cuardan en sus particulas un equilibrio en cuanto al nimero a:
21las, pero si bien este eguilibrio es constante entre electro-

nes v protones, no sucede lo mismo con los neutrones los cuale

pueden estar aumentados, formandose asi variedades de un atomo.
Estos dtomos cuya masa est@ aumentada por neutrones se conocen -

a
como atomos pesados o isbtopos.

Cuando sus moléculas constituyen variedades de un mismo -
elemento, el nombre de isbtopos hace referencia al lugar gque ocu
pan en la tabla peribédica, ya que no pueden tener otro lugar si
no el que le corresponde al elemento original, (isos-igual,

pos-lugar) .

Los isdtopos son elementos que tienden a desintegrarse; es
decir, son radiactivos,por lo gue son muy usados en experimentos
cientificos ya que son facilmente detectables por aparatos
%a 3

espeE

ciales gue responden a la  radiactividad. (Fig.

Enlace electrovalente o ibnico

Generalmente los &tomos que poseen uno, dos o tres ¢

trones en su Gltimo nivel de energia (electrones de valens

tienden cederlos al unirse a otros &tomos que son,en este¢

jue tienen en su Gltimo nivel de energia c¢inco, se€l

siete electrones. Estos atomos al juntarse cambian su car=a

‘rica,siendo los positivos los gue ceden electrones

los que los ganan 2623

i

/

/ ’

0
A~

Sodio (Na) Cloro(Cl) ——

Fig. 2.2 Enlace electrovalente o idnico.

Estos &tomos que han cambiado su carga eléctrica se llaman --

iones.

b) Enlace covalente

Algunos &tomos al formar una nueva mol&cula en un compues-
to no ceden ni ganan electrones,sino que los comparten. Estos -
enlaces de valencias compartidas se producen utilizando mayor -
gasto de energia,la cual gueda atrapada en dichos enlaces. En
los compuestos orgdnicos encontramos muchos ejemplos de dichos
enlaces.
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b) Isétopo carbono -14

Fig. 2.3 a) Carbono com@n

. . n " \
Un ejemplo de esto serfa utilizar los A&tomos marcados" en

] tidas a experimentacidn
diferentes nutrientes, en las plantas sometl P

luego-detectar el sitio de las mismas a donde estos &tomos han -

ido a formar parte de su estructura.

Compuesto quimico
i
Un compuesto gquimico es una substancia formada por dos O mas

4tomos diferentes en una proporcidn conocida. (Fig. 2.4)

a) molécula de elemento

b) molécula de compuesto
Fig. 2.4

Podemos distinguir dos grupos de compuestos: los compuestos -

inorgdnicos y los compuestos organicos, en ambos los elementos qui
inorganicos

\

los podemos encontrar tanto dentro como fuera de los organismos, -

micos son los mismos, la diferencia radica en que los

mientras que los org8nicos,a excepcion de los hidrocarburos, son -

producidos por dichos organismos.

Antes de explicar las estructuras y funciones de ellos en los se
res vivos,sefalaremos algunas caracteristicas de los elementos gue

los forman, llamados por esto biogenésicos, en el siguiente cuadro

sinbSptico:




CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS
BIOGENESICOS

A) Por su abundancia
(andlisis cuantitativo) <

-~
Primarios: cuando est&n en proporcié

al 1% del total

Secundarios: Cuando la proporcibn es}
comprendida entre el 1%
el 0.005%

Microconstituyentes: Si la proporcif

B) Por su presencia %

C) pPor su funcibn

L es inferior al 0.005%

-~

Primarios: C,H,0,N,P

Secundarios: Cl,Na,Ca,M

Fe,S '

Constantes &

Microconstituyentes: Cu

L Mn,B,Si,F,1I

Secundarios:
Variables
(Proporcidn
inferior al
1%)

Microconstituyentes: Pb

sn,Ni,Co,Al,Ba,Mo, B!

Pl&sticos: C,H,0,N,S AP)
Esqueléticos: Ca,Mg,F,Sr
Energéticos: H,O

Osméticos: Cl,Na,K,Mg

Cataliticos: I,Mn,Cu

Br,zn,Ta,vl

2.2 COMPUESTOS INORGANICOS Y ORGANICOS

1.- Los compuestos inorganicos son: agua, didxido' de carbonc

sales como: carbonatos, silicatos, sulfatos, etc.

Los organicos:

a) Glficidos (hidratos de carbono o azficares).
b) Lipidos (grasas y substancias semejantes por su solubili--
dad) .

c) Prdtidos (substancias nitrogenadas).

d) Acidos nucleicos.

COMPUESTOS INORGANICOS

a) Agua
En los seres vivos los compuestos inorganicos presentan ca
racteristicas muy bien definidas. En primer té&rmino, senalamos el

agua,
porcién en los seres vivos Yy, en segundo término, un

gue se encuentra como el componente gquimico de mayor pro-

gran nimero

<de substancias minerales.

Al estudiar el agua en los organismos -nos encontramos que -
su proporcién en ellos es variable dependiendo del organismo gue

se trate:; esto lo podemos ejemplificar con el cuadro siguiente:

ANIMALES PROTISTAS Y VEGETALES

Feto humano de 3 meses 94% Algas

Hombre adulto 63% Esparrago

Cangrejo de rio 77% Tabaco

Lombriz de tierra 88% Espinacas

Anémona. de mar Hongos




'}

I.

Como nos podemos dar cuenta, la proporcibdn de agua es mayor - ,q
i

en los protistas y plantas que en los animales; asimismec,conside~ {l

Yoy

ramos gue en un mismo organismo animal existen variaciones con nO e i
[

. . - B - o L '
table deshidratacidn durante el desarrollo, como en el casc del 1

centaje del feto humano y del adulto y lo mismo podemos observar -

en diferentes 6érganos vy tejidos de un mismo individuo:por ejemnlo.

tendrd mayor cantidad de agua el tejido muscular que el tejido - -

bseo.

El agua en los seres vivos la podemos encontrar como “"agua 11

gada"; es decir, formando parte de otras moléculas quimicas en el =

interior de las células.

> k
"Agua circulante”, que desempena la.importante funcidn de sol-w//' w

yoic

vente universal. Fig. 2.5 Molé&cula de agua

TR,

"Agua de imbibicidn} la cual mantiene el estado coloidal de - )
: Otras caracteristicas del agua son: :

las soluciones intracelulares.
1.- Substancia liquida a la temperatura optima de los seres V1VOs.

Los organismos manifiestan una constante necesidad de agua la 2.- Tiene puntos de fusibmn y de ebullicidn altos. 4

cual obtienen con la alimentacidn, absorcién, bebida y las reaccig 3.- Su calor de vaporizacidn es alto. y
f
4.- Una constante dieléctrica mayor que los demas liguidos.

=

nes catabblicas.

Atendiendo a las anteriores caracteristicas fisicoguimicas, o

El gasto de la misma también es constante y la no reposicidn | il
el agua desempena en los organismos las siguientes funciones: i

de los niveles adecuados produce la deshidratacién y la muerte en

muchos organismos, la reduccidn del 10% ya se considera fatal y sQF 1.- Como solvente,por su elevada constante dieléctrica para mu- ‘j

lo .algunas semillas y algunos organismos unicelulares pueden redu- chas substancias polares: acidos, bases y sales, las cuales - I

cir su contenido de agua y entrar en vida latente por perfodos prgk pueden ionizarse en ella.

longados. .- Vehfculo de transporte de las substancias disueltas. |

- . 3.- Evita la compresidn de los seres vivos dandoles flexibilidad M

y elasticidad. H'

Moléculas de agua y sus propiedades. '
4.- Da rigidez a los vegetales (fendmeno de turgencia) . f

|
La molécula de agua tiene una estructura asimétrica,ya que -~ 5.- Regula la temperatura, por su elevado calor latente de evapo W~

racidon.

los dos enlaces H - O forman un &ngulo de 105°; esto le proporciona
una gran polaridad,que se manifiesta por la asociacifn de uynos en- W

laces conocidos como enlaces de hidrbgeno (Fig. Z2.+5) ' Il
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6.- Actila como lubricante en las articulaciones.

7.- En ella se efectfian las reacciones de hidrdélisis, sintesis, -

etc.
b) Sales minerales

Si al igual que estudiamos el agua nos propusi@ramos deter
minar en qué tejido animal encontramos mayor porcentaje de sales
minerales, la respuesta serfa el tejido 6seo,en el cual se ha cor
probado que llega,-a tener hasta un 70% en desecacidn, sin su médu
la.

En los vegetales varia de planta a planta,ya que hay algu-
nas gque contienen un porcentaje mayor de sales minerales en sus

tejidos de proteccidn,como es el caso de los equisetos.

En otros organismos tambi&n son importantes estas precipita

ciones de sales en su estructura,como,en el caso de las algas dia

tomeas en donde forman las valvas protectoras.

Estas substancias minerales en la materia viva pueden pre-

sentar formas diversas comoO son:

Sales sblidas y cristalizadas,gque son los componentes del es
queleto y exoesqueleto de los animales, asi como las conchas

protectoras de otros.

Sales disueltas, mismas que se encuentran en los ligquidos 1in

tra y extracelular y circulantes.

Formando parte de las mol&culas organicas complejas.

Entre los iones minerales méds importantes tenemos:

. + +
Cationes: Na , K

Aniones: Cl , SO

Funciones biolbégicas de estas sales.

AlGn cuando sus funciones son muy variadas, las resumiremos en

los puntos que Siguen:

1) Estructurales, sales s6lidas cristalizadas como fosfatos y car-
bonatos de calcic y magnesio,generalmente formando esqueletos y

piezas dentales en los animales.

En algunos vegetales y las algas diatomeas encontramos silice y

flhor.

La regulacibén del grado de acidez, alcalinidad o pH. Esta regu-
lacibn se hace por medio de mezclas de &cidos y bases débiles -

con sus sales.

Regulacién de la presién osmbtica. La presién osmbtica en la cé
lula es regulada por la concentracién de las sales presentes en

los liguidos intra y extracelulares.

Acciones especificas de algunos cationes. El equilibrio iénico
++
de K+, Ca

viosa, asi como en la excitacién de la fibra muscular; cual---

’ Mg++,intervienen directamente en la conduccibn ner

quier desequilibrio altera la fisiologifia celular modificando --
funciones como la permeabilidad, excitabilidad, viscosidad, con
tractibilidad.

Al hablar del agua y las sales minerales se sefalé a la prime
ra como un solvente universal, encontrdndose las sales en ella for

mando soluciones.
Para que el alumno entienda la importancia de estas solucio--

nes en la fisiologfa celular primero tenemos que conocer algunos -
aspectos generales de los sistemas dispersos.
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Dispersién: Llamamos asf a la reparticién homogénea de partiy
culas pequenas (fase dispersa) en otra substancia que la recibe -
(fase dispersante); esta unifn la conocemos como dispersifn o Siss
tema disperso, por ejemplo: agua solvente o fase dispersante a la -
que se anade un terr6n de azlicar, soluto o fase dispersa.

Hay que recordar que no solo el agua es solvente y que las --
substancias que forman estas soluciones sean inicamente ligquidos
s6lidos.

Para el caso >jemplificaremos con el cuadro siguiente:

: 4
FASE FASE
STEMA DISPERSO
| DISPERSANTE DISPERSA SIS
F.- IEZE
| SOLIDO MEZCLAS, ALEACIONES
|| sorID0 LIQUIDO GEL :
GAS ESPUMA SOLIDA :
| SOLIDO SOL
! LIQUIDO LIOUIDO EMULSION
| GAS ESPUMA
\ \ SOLTDO HUMO
| Gas
l LIQUIDO VAPOR AEROSOL

En el caso del agua gue nos interesa por su presencia en losl

0

eres vivos podremos anadir que cuando ésta actia como medio dis-7

sersante podemos distinguir tres grados de dispersibn; atendiendo 3

o

al tamafio de las particulas dispersas y Sson: suspensidn, estado o}

solucifn coloidal y solucibén verdadera o dispersién molecular.

N

Suspensibén: Las particulas dispersas tienen un tamano gufrioa

a las 100 milimicras, dan aspecto turbio y tienden las moléculas -
del soluto a precipitarse separ@ndose los dos medios, por ejem

plo, agua lodosa, la cual. en un tiempo determinado se aclara dejal

do en el fondo un sedimento.

Las particulas del soluto son visibles al microscopio, com

el caso del negro de humo de la tinta china.

Coloides: Las particulas del soluto miden de 1 a 100 milimi

cras, son macromol&culas o un conjunto de ellas (clara de huevo,

hemoglobina, micelas, jabdn, metales).

El nombre lo reciben de la solucidon de cola y agua y son

sibles en el microscopio electrdnico.

Solucidn verdadera: Menores que 1 milimicra, son meléculas
de azficar, urea o estan ionizados; como ejemplo tenemos el cloru
ro de sodio que se disocia en iones Cl” y Nat; en estas solﬁc1m~
nes las particulas del soluto pueden atravesar los filtros, su as

pecto siempre es transparente y en ella se da la didlisis; sus mo

léculas no son visibles en ningQin microscopio.

. . - 6 -
De las anteriores solucicnes, las soluciones verdafiggas se
conocen tambié&n como cristaloides; por ejemplo: acidos, bases, sa

les, glucosa, sacarosa, urea, etc.

Las de elevado peso molecular forman los coloides y son muy
importantes en la cé&lula; por ejemplo: gomas vegetales, almiddn,

celulosa, caucho, etc.

La dinadmica de estas soluciones las revisaremos al  descri-

bir la membrana celular.

2.4 COMPUESTOS ORGANICOS.

Los compuestos orgdnicos son substancias quimicas complejas
producidas por los seres vivos, tienen como constituyente indis-
pensable al carbono, que es el elemento base en la estructura de
los seres vivos; cada uno de sus atomos puede tener hasté cuatro
esgqueletos con cadenas largas, cadenas ramificadas o anillos. A -
los atomos de carbono de estos esquelet%s se les enlazan los ato
mos de hidrdgeno, oxigeno, nitrdgeno, azufre y f&sforo para cons

tituir los diferentes compuestos organicos. (Fig. 2.6)
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En o % 2 {1t
a) Monosaciridos: Sus mol&culas son pequenas y estan formadas il

: v |
por carbonos en cadenas desde dos hasta siete, el ntmero de

carbonos determina su nombre agregando la terminacidn -osa: |

(
| | !
} ' il
o ] I | | | R ]{'-l s diosas, triosas, tetrosas, pentosas, hexosas, heptosas, etc. W%
gt | l ' | | l l ',“ l '1 ‘ Las pentosas, desoxirribosa y ribosa, son muy 1importantes W%
i CADENA SIMPLE V7 : i . —C— | , . i
| | _ : CADENA RAMIFICADA ] bioldgicamente pues forman parte de los complejos moleculares WQ
i b1 U] N _ v _;i._ conocidos como acidos nucleicos; asimismo, forman parte de otras ﬁw

: - (Il
: ' S ! - macromolé&culas importantes en la captacidn de energia; por ejem dr
| : ' ' ' : 2 : MF
[l B =SS 9\ plo, la ribosa en la mol&cula del ATP. (Fig. 2.7) ’M
il
‘ bl
I ; > » Sk Las hexosas, -omo la glucosa, galactosa y fructuosa son - %?
i T H ///; C\\\\ muy importantes como reserva energética, reciben el nombre de %m
B : F : - : : (i
}ﬁ ] H J ‘ isémeros por tener la misma férmula molecular, la diferencia MLM
lﬁ ' c \\\\tb__ //// se encuentra en la férmula estructural. (Fig. 2.8) W%
| | { ‘,:i
| b H I Los azficares,aunque generalmente para su estudio los repre i“ﬁ
' OH : . [
l . I : hi “sentamos en cadena ‘lineal, su estructura real es ciclica; o sea, Hw
WEC . iy " ANILLO DE 6 CARBONES " oy : - il
GLUCOSA , | forman anillos, son solubles en el agua, debido a su bajo peso I
l l : : ' \ molecular. %V
| H OH | bl
‘ | &;‘
§ ] [ ‘\‘
111 . ‘ ) ol
i il ‘ Nt LEdeb : a) b) h'
} ‘HN:“ 2 Flg- 2.6 ! . |

H ~ El proceso mediante el cual los organismos vivos forman mo
‘ léculas organicas se le llama biosintesis.

< 4;
|
-
rJ
R
;
)
T = —§E

il Los compuestos organicos que forman parte de la materia vi

va son: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas y Acidos Nucleicos.

— -
———————
= S———

e ——

1) Carbohidratos.- Los carbohidratos son compuestos organicos ter

J
: ; : B \
narios que.contienen tres diferentes elementos: carbono, hidrd

, ([
geno y oxigeno (C6H1206) de donde deriva su nombre, aunque es | o (

a) Ribosa b) Desoxirribosa
ta p;oporcmén no se encuentra en todos ellos; por ejemplo, la | M
| i - {
| desoﬁlrrlbosa. Los carbohidratos son considerados como produc | Fig. 2.7 i
to final de la fotosintesis; se les llama comunmente azficares - B T : |
X Iyl h - El nombre desoxirribosa significa sin un oxigeno. |
y su funcidn principal es la de proporcionar energia para las ‘
actividades celulares. lLos carbohidratos mas comunes son: mono M
sacaridos, disacadridos y polisacaridos, segfin posean una, dos .
" it
o muchas molé&culas de azficar. 63 ‘l
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™ /
\\c/ CH_,OH C —HO
“ 1
; (S C—0 H——c;‘———m
HO—C ~—H HO—C— H HO— C —Hi
|
H~—— C——0H H—C —Q0H }K}——Li——h
g LA l——on H— C<—OH n——gl' —OH
iﬂzoﬂ CH.,OH Cuzon
GLUCOSA FRUCTOSA GALACTOSA
Fig. 2.8

b) Disacéridos.- Estos carbohidratos o azfcares se forman por
la unién de 2 moléculas de monosacdridos, al llevarse a cabo esta
reaccibn selibera una mbélecula de @agua (H20). Su férmula molecu-=
lar es C12H22011'

Son ejemplos de disacdridos, la galactosa,gque es el azlcar ?e
la leche-én los mamiferos; la sacarosa,que es el azficar de la cana

y la maltosa, el azticar de la malta.

] = Ine oatX -
c) Polisacdridos.- Las moléculas de los polisacé&ridos estén
i culas . de -mo-=
formadas por la unién de docenas y hasta miles de molécula

nosacédridos.

Como ejemplo de polisacdridos.tenemos: glucégeno, almidén y

celulosa.

a’ € (]
Glucogeno: Polisacédrido’ animal, €s un polimero de la glucosa; es de

i S on otra
cir esté formado I:Dr molécu].as de glucosa que al unirse una c
’

i i S mace
pierden una molécula de agua. En los animales superiores se almace

na en hfgado y misculos. El gluc6geno es desdoblado en glucosa pa-

64

ra ser distribuido por 1la sangre a todo el

el organismo.

Almiddn: Polisacdrido vegetal producido por la papa, el maiz, el

arroz, etc. Es desdoblado POr la enzima amilasa, presente en ]

-

saliva.
Celulosa: Polisacarido vegetal, también polimero de 1la glucosa
su molécula es afin mas compleja que la del almiddn:
estan enlazadas de lado, lo

sus cadenas

gque proporciona resistencia Y sostén
los vegetales, en donde forma 1la pared celular.

La celulosa no es asimilable pPara muchos organismos inclu-

endo al hombre, otros, en cambio, como los rumiantes, si poseen

enzimas que permiten su desdoblamiento.

2) Lipidos.- Son también substancias ternarias;

+119

es decir, consti
tuldas basicamente por atomos de carbono,

hidrbdgeno y oxigeno;

§ ~aunque pueden encontrarse en ellos otros

elementos como fésfo
| ©

ro, nitrdgeno y azficares: son muy importantes en los seres vi

VOs por sus funciones energéticas. Quimicamente se forman por

la unidn de acidos grasos a moléculas de alecohol (glicerina, que

es el mas comun), esta unidn se llama esterificacidn Y se da

entre los radicales hidréxilo del acohol y la terminacidn
boxilica de los acidos grasos;

car

en cada unidn se pierde una mo
lécula de agqua. (Fig. 2.9)

H—C —
. ov W 12 o m
| H H
al I
H—C aH'Hlo—-ﬂ-——c-——f——u H-—ﬁ——o——ﬂ——‘-—i——u+-uzo
0 i H 0O H. H

I I

H
|| _
H—C o—C—C——c—-u H—C—O—c—lc—cl_ﬂ.+_ H O
H H
H [¢] H H 16

Glicerol + 3 &cidos

grasa + 3 mol&culas de agua
grasos

Fig. 2.9
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Glicéridos

Componentes de los lipidos

SIMPLES

Acidos grasos: Son largas cadenas lineales carboxiladas Céridos

pueden tener todas sus valencias saturadas o presentar dobles
gaduras, por lo que se les denomina insaturados, sirviendo estc

ra clasificarlos; como ejemplo tenemos el siguiente cuadro:

COMPLEJOS

-
]
D
|
L
r
j FOSFOLIPIDOS
gjl

| GLUCOLIPIDOS
SATURADOS

==y

Butfirico Mantequilla
Cdprico Mantequilla

r {/Esteroles

e AL

Laurico Aceite de peces

—

Palmftico Grasas animales y vegetales Hormonas

Estedrico Crasas animales y vegetales

3
NOMBRE FUENTE NATURAL LIPIDOS T L
l
{
|
|
|
l
{

ASOCIADAS A
LIPIDOS

Ar&quico Cacahuate, cacao
Melfstico Cera de abeijas

|

|

SUBSTANCIAS J
-

|

e e S e P e .

Vitamina A
| CAROTENOIDES Vitamina E
L L‘Vitamina K

INSATURADOS

NOMBRE FUENTE NATURAL

Oleico Aceite de oliva

gdpidos Simples
Los lipidos se pueden estudiar en sus diversas formas en el

Glicéridos: (Gicerina vy uno a tres dcidos grasos). Su importan

siguiente cuadro: g

[
£oco, de oliva, de ajonjoli.

la biolégica radica en que son energéticos; por ejemplo: aceite. de

Céridos: Alcoholes polivalentes y dcidos grasos de pesos mole-

tulares elevados, son s6lidos; por ejemplo: cera de abejas.




Lipidos Complejos

En ellos se encuentran ademds del carbono, oxigeno e hidr

-

teno otros elementos como nitrdgeno fosforo, como los fosfo)

pidos, glucolipidos, esteroides, algunas hormonas y los carotero:
des.

Carotenoides: Se encueéntran originalmente en los vegetales

en forma de pigmentos de colorinaranja, amarillo y rojo, intervie

flen en la sintesis de vitaminas) como:

Vitamina A: importante en la visidn.
Vitamina B: necesaria para la fertilidad.
Vitamina K: interviene en el proceso de la coagulacidn san

guinea.

3) Proteinas.- Son substancias formadas por carbono, hidrdgeno,

oxfgeno y /nitrdgeno (C,H,0,N) V¥ podemos encontrar en ellas tam

bién otros elementos como fdsforo, azufre, fierro, magnesio ¥

cobre.

Quimicamente se estudian como prdtidos ya que las proteinas

que pertenecen a-ellos deben tener, para ser consideradas como

tales, un peso molecular de 800.0 en adelante.

Estan formadas por muchas mol&culas diferentes llamadas ami

noacidos.

Todo ser vivo las posee y en ellos su funcidén es b&sicamen

te estructural; ademas, todo el dinamismo

tales estd ligado a ellas; su proporcidon en los seres vivos es

de un 16% del peso total.

Aparte de su funcidn estructural, las

funciones importantes como protectoras;, de reserva, cataliti-

cas, esquelé&tica, hormonal, inmunoldgica, transportadora.

En el siguiente cuadro podemos observar la clasificacidn de

los prbtidos seglin el arreglo de su magnitud molecular:

de sus reacciones vil

s proteinas tienen otras |

Aminodcidos

r . Dipé€ptidos
Péptidos Tripéptidos
Polipéptidos

Escleroproteidc

g Holoproteidos
(Protefnas)
Esferoproteidoes
. Proteidos é
Fosfoproteidos
Glucoproteidos
Heteroproteidos Lipoproteidos

~
Cromoproteidos

Nucleoproteidos

aminodcidos, presentan bajo peso molecular.

. . ) . ;
Aminodcidos: Son dcidos orgdnicos muy sencillos en los cuales se -

- ’ : .
nNa substituido un hidrégeno (H) por un grupo amino (NH.) vy que po

se a3 1 ?
seen ademas grupos carboxilo.

Ejemplo:

GRUPO AMINO
./’EI;!\\A__/ \—L"T-~\\
\‘T'% / ‘\‘I:l}iz,)

R—CH—~COOH

- ———

R— CH —CH5— COOH

~ ——

GRUPO CARBOXILO

—_—————

g

—_—

AP e o T AT

——— =

e~ =

P




o £

I e e i ) = ,as proteinas son moléculas muy gre mino
ailierencla ntre los aminocdcidos d:‘?pende del radical 1 P ‘ e GOAS may, grandes forhadas poy AR

Ecidos en nlimero entre cien y mil, de ahi su elevado peso molecu

representade en las f6rmulas con la letra R, por el cual

Tienen una configuracidn tridimensiocnal muy especial gque es

A e

3y i farentes fiines \ axre
an diferentes funciones: alcohdlica, amina, con azufre por

- ’ . 3 . - . -
tostenida por enlaces de hidrdgeno, esta estructura se divide en

‘upos carboxilicos, con anillo benzoico, etec.

cuatro formas:

5 aminoacidos son-substancias s&lidas, cristalizables,

- T . Primaria ordenacidn lineal.
agua; seglin el pH del medio se comportan Fr

< e

= e 2 —ah TS, - .

S —

-

en.un medio alcalino y como bases [fecundaria torcida en forma de hé&lice.

acilidad de ionizar como bases o acidf

Ferciaria la estructura helicoidal se repliega y tuerce, sien

amortigua - ‘
juadores del medio en que se encuenty do sostenida por enlaces de sulfuros.

unen entre si de la siguie s 4 . - : = ‘ 1i
gulente manera: @,,ternaria resulta de la unidn y empaguetamiento de diferentes

olécula se enlaza con el ar o ~ . . . 1
grupo carboxilico § subunidades formando una unidad funcional, ejemplo:

a-to cual se 1 i enlace peptidico. : . 2
PEP la hemoglobina, pigmento de la sangre, esta forma

da por cuatro subunidades.

ST ALY

Las proteinas son substancias cuyo aspecto generalmente es

o=

<

s6lido, Ancoloro, cristalizable; se descomponen por el calor (ter

S

e

molabiles), son solubles en agua, no asi en alcohol y otros sol-

Ventess

S
S~

La descomposicidn consiste en la pérdida de sus caracteris-

ticas quimicas,coagulindose; este fendmeno se llama desnaturaliza

cidn. Las proteinas desnaturalizadas son facilmente atacadas por

enzimas (proteas).

| ST, s D Al

Es necesario recordar que existe una forma especifica en la

e aminodcidos ————> Dipéptido + Agua
Pep gu fformacidn de proteinas; es decir, cada especie produce sus pro

pias proteinas y en algunos casos existen diferencias afin entre -

St hay dos enlaces se llaman dip&ptidos y asi sucesivamen .
/| _ . A / niembros de la misma especle.
se consideran oligopéptidos al llegar a diez enlaces, y s

nimero es mayor se llaman polip&ptidos. Otra caracteristica muy importante en la explicacidn de los

fendmenos bioldgicos que se relacionan con las proteinas es | que

La naturaleza quimica y sus funciones se diversifican ate , , s . i .
'su funcionalidad estéd ligada al orden de los aminoa os, en la

1lendo al nlimero de aminoacidos que formen la cadena,. asi como o 2 . e
“‘cadena cualqguier cambio en ella provoca una alteracidn en sus fun

1 lugar que ocupen en ella. Habiéndose estudiado veinte aminoac _. -
clones.

ios diferentes las posibilidades de combinaciones son infinitas
Las principales proteinas animales y vegetales son: histo-

Asi se explica que cada organismo sintetice estas molécula - s : Yy . ¢ id
nas, albuminds, globulinas, escleroproteinas, fosfoproteidos, nu

en forma especifica.
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cleoproteidos, cromoproteidos.

Enzimas

importan

Las proteinas que integran este grupo son de gran

» bioldgieca puesto-que-~las encontramos €n todo tipo de células

iLa

ivas< catalizando las miles de reacciones gquimicas que se dan en

17

toda eransformacibébn de substancras,por lo gue son consideradas -

réesponsables del metabolismo celular; se ha demostrado que estas

substancias pueden funcionar afin fuera de la c&lula.
En una reaccidn guimica en la que actfe una enzima, se lla

ma substrato a . la substancia cobre la cual actfa la enzima. La -

reaccibn puede ser para formar substancias mas simples (catabolis
mo) , © bien, substancias mas camplejas {anabolismo) .
Algunas enzimas estan integradas por dos substancias: pro-

v un /grupo prostéticoy a esta Gltima mol&cula se le conoce

como coenzima.
Existe una correlacidn entre una enzima Y la reaccidn que =

os¥oducely se explica por una/pequena porcién en la molé&cula de la

enzima que se poné en contacto directo con la molécula del subs

trato./ Eyemplo:

—
' L M [PRODUCEO I PROD II
SUBSTRATO 1 Y — i RO
! . B ‘
_‘_\\/.__/Alﬂv’ [ SUBSTRATO ‘j ——
LN N A =0
r ™V LI% 7] ENZIMA
| ENZIMA L . eRDEMA
' B k. i

Antes a 13
bre deriva del nombre del substrato al
asdae.

clave de su

las enzimas se 1les llamaba fermentos, ahora su nom

nomenclatu

oxido reductasa - reacciones oxidacidn - reduccidn.

Transferasas - transferencia de radicales gquimicos de un subs

Hidrolasas - catalizan la ruptura de enlaces con

trato a otro.
introcduc-

cidén de una molécula de agua.

Ligasas o Sinte - unidn de moléculas con asociacidn de energia, -

tasas

4)

Fig.

generalmente proporcionada por el ATP.

Acidos Nucleicos.- Son las moléculas organicas mas largas sin

tetizadas por los seres vivos, tan importantes y decisivas tan
to para la estructura de los seres vivos como para sus funcio
nes metabdlicas v de autoperpetuacidn.

Existen dos clases de acidos nucleicos:de ADN o acido desoxi
rribonucleico y el ARN o dcido ribonucleico. Los &cidos nuclel
cos son llamados asi porque fueron descubiertos en el niicleo v
porque dan una reaccidn acida al suspenderse en agua. El ADN
es execlusivo del nlicleo,pues el ARN se encuentra en el cito-
nlasma donde va a realizar la sintesis de las proteinas. Las
unidades que forman los acidos nucleicos reciben el nombre de
aucledtidos. Cada uno de estos nucledtidos estd formado por un

‘rupo fosfato, un azGcar de 5 carbonos y una base nitrogenada.

Cuando estos nucledtidos (o mondmeros) se polimerizan,

e

>rmar las cadenas de los acidos nucleicos, el grupo fosfato deo
un nucledtido se une al azficar del siguiente nucledtido, forman
do asi una larga cadena de grupos azficar y fosfato alternantes

~on las bases. colocadas hacia uno de los lados. (Fig. 2.10)

NH5
0 ————pase mntro-
H genada.
HO —P—0——CH,

Jrupo fosfaté"”’/’/ﬁ LH

2.10 Nucledtido




Los dcidos nucleicos participan en funciones muy imj

' . j A) siempre se "empare-
€omo reproduccibn, herencia, sfntesis de protefnas y evolucién, { ra formar los "escalones" donde la adenina (A) 2

; > g : . — . i impre se "unir4d" a la ci
Existen dos tipos: ADN o icido desoxirribonucleico Y ARN © dcidol jard" a la timina (T); y la guanina (G) simp

ribonucleico. tosina (C). (Figl 2.11 y 2.12)

A) ADN. Acido desoxirribonucleico.- El ADN es la molécula gue
tiene el mensa’je de la herencia, es el material genético de tj A{f/T — A
e
dos los organismos; se encuentra exclusivamente en el ndcle 1 /

C 6=
Su composicidn es la siguiente:

AZUCAR BASES NITROGENADAS GRUPO FOSFATO

adenina
Desoxirribosa Purinas

guanina
citosina
timina

CH .
. -] -
Guanina / “Timina

_________________ - ig. 2.12
I N /"\ Fig

ligadura de IC desaxirribg

sa

Hidr6geno o

desoxirri James Watson y Francis Crick, en 1953, realizaron este bri---

imi o de la doble =--
///bosa llante descubrimiento de la estructura en caracol
P

hélice del ADN,que ha sido uno de los mds significativos en la his
e | toria de la biologfa, pues condujo a comprender la funcién del gen

en términos moleculares.

El dcido desoxirribonucleico toma su nombre por el azdcar (de
soxirribosa) que contiene. El ADN ests constituido por dos cadenas
de nucle6tidos, que le dan una estructura tridimensional que se =--
asemeja a una escalera en caracol, donde los fosfatos unidos a
azGcares est&n colocados en el exterior, a los lados, formando los
"barandales"; las bases (A. G. Co T) se colocan en el interior pa-

4




Funciones del ADN p) Transcripcién o sintesis de ARN.- En la transcrigfién e sfnte--

&is de ARN una de las dos cadenas (barandales) de nucleftidos del
Las funciones mas importantes del ADN son: ADN, se desenrrolla. Luego una enzima polimerasa se desliza sobre
‘ esta cadena libre colocando los nucle6tidos del ARN en los sitios

a) Replicacidn del 4cido desoxirribonucleico ADN.~ La replicac 6§

"“fomplementarios, estos nuevos nucleStidos han sustituido al azdcar
ADN 3

se-realiza cuando una de sus moléculas puede formar

‘Besoxirribosa del ADN por la ribosa que es el azficar del ARN y han
Lcado 1déntico, esta replicacién le permite a la célula pasar 4 i P : : .

i 2 . ) Bustituido también la timina por el uracilo. (Fig. 2.14)
eOdigo genético de generacifn/en generacién. ‘ '

En la replicacién del ADN las dos cadenas (barandales) st

y Ad
S g

rrollan, luego se rompen los puentes de hidr6geno, que unen g
res de las bases (escalones) originando una separacién que forma
idenas parenterales. Estas cadenas parenterales actdan como mol-

des para la formacién de nuevas cadenas complementarias.

ADN
TR TiTER T T
L1 IS8 1 ) ¢ BEEe | (¢ |

La replicacidn o sintesis de ADN es un proceso muy compleic¢

muchas proteinas (enzimas) como las ADN polimerasas, ARN polimers

Generalmente para que se inicie requiere de la particinac"" de

sas |y ADN ligasas. (Figs 2.13)

¢\f>L///fEnzima polimerasa
J
nra

EEE. " REEE  EEEE
L1 Il | | NN § o) ||

/Y_.;L
’7\, by, _ o

Ny L NTT__:} \ 3" THacle6tidos “libres” de ARN

| N S W Y
rTT‘*“"‘" O T‘l"'/ fr— o -

| ERIRSENETER SAR WD e . i

A\l 1R ' I f s
; I ‘l 1. ¥ L L/{ ”/  , 1 ‘- )‘>,

i | L X2
Cadena de ARN al

Fig., 2.14 Transcripcifin o sintesis de ARN.
Fig. 2.13 Replicacidn de la cadena de ADN, , 2
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b s

que el c6digo genético es un triplete. Una serie de codones ¢n

B) ARN o Acido Ribonucléico.- El ARN estd formado por una

dena de nuclebtidos cuya composicifn es la siguientg: (F1

molécula de ADN especifica a su vez la serie de aminodcidos de

uracilo cadena de polipéptidos. (Fig. 2.16)

0
I

//fC\\\cv Aminocacido
ot

HN

| 1 ARN
L \ I

-—— Ribosa
H

t

0

p Ribosoma
/

Fig. 2.15 NuclebStidos de ARN

La estructura del ARN difiere del ADN en el azficar de la cade
lateral; en el ARN es ribosa, mientras que en el ADN es desoxi-
bosa, Una de las bases pirimfdicas en el ARN es el uracilo y en el Fig. 2.16 Ribosoma

es la timina; ademas,el ARN estd constituido por uma sola cadena
de nuclebtidos, mientras gue-el ADN estd formado por dos cadenas - La sfntesis de protefnas se realiza en tres fases:

que forman la doble hé€lice o la escalera de caracol.
a) Iniciacién b) Elongacién c) Terminacién.- Durante estas tres -

fases intervienen tres tipos de ARN: ARNm (ARN mensajero), ARNr --

Puncibn del ARN (ARy ribosomal), ARNt (ARN transferencia).

Las funciones principales del ARN son: ! a) Iniciacibn.- El ADN que se encuentra en el nficleo tiene gue - --

transmitir el cb6digo utilizando el ARNm (mensajero) para gue lc

-

a) Sintesis de protefnas.- Mediante el proceso de transcripcion el |

: . lleve hasta los ribosomas.
ADN sintetiza ARN y mediante el proceso de traduccibn el ARN sinte

tiza las proteinas. b) Elongacifén.- En los ribosomas (organelos donde se sintetizan las

proteinas) el ARNm se encuentra con el ARNr (ribosomal) gue re-
Tres nuclebtidos adyacentes forman una unidad de informacién cibe el mensaje.
genftica llamada Codbén. Estos tres nuclébtidos "especifican" un -

slo inofcido de la cadena de polipéptidos; por lo que se dice - Terminacifén.= E1 ARNt (transferencia) que contiene una serie d

-

nuclebtidos llamada anticoddn que transporta los aminocdcidos -

78 presentes en el citoplasma para enlazarlos con el codén del com-
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(Fig. 2.17)

cibn una enzima une los amino&cidos hasta que se completa la -
Hay 20 aminodcidos diferentes y cada molécula de protefna es

plejo formado por el ARNm (mensajero) y el ribosoma, a continuy

formada por cientos de aminofcidos.

protefna.




ACTIVIDADES
UNIDAD II
EVOLUCION DE LA MATERIA

Cuando se sintetizan nuevas moléculas de ARNm, va la célula
es capaz de producir nuevas enzimas y protefnas, pero al fianl de
cada proceso de traduccifén el ARNm modelo es "desdoblado" y debe

ser sustituido. g
l.- Escriba el concepto de materia.

Sequnda base
U C A ) .~ Jonsultando al maestro de qufmica diferencie lo que es un cam
UL'OH Fa UCY [ 5er UAD. T 210 guimico de un cambio ffsico.
VU Fen UCC Ser UAC Tw
quimico

U'.JA Len UC“ W UAA Al
UUG Leu UCEG s UAG Al

fisico

Uy F aa , CAU Hhs
CUC  Ley CCC/ | CAC Hs

aSPq L1019

algunos ejemplos para distinguir lo gque es energfa po
CUA. CCA o CAA L Gl ten y energia cinética.

CRG T g S CAG Gin ’

potencial

.“.r\u Asn

AAC Asn

“
s
2

.
£

=

-

.-

>

Fneragfia cinética

AUA AAA  [is
AUG AAG Lis

Elabore un esquema de un tomo y senale los nombres de sus --
G GAU Asp

~(1 : particulas y su carga eléctrica.
LUC ¢ Al GAC ASD

GUA GAA
GUG : GCAG

Diccionario del c6digo genético AUG sirve como codén "de ini |
cio"; UAA, UAG y UGA son codones de "alto" que sefialan el final y
hacen que la protefna ya sintetizada se desprenda del ribosoma.




5.~ Explique brevemente qué son los isotopos.

na=-<Senala la diferencia entre un enlace iénico y un enlace cova

3
iente.

16nico

E. covalente

.~ Expligue 1la relacién solvente-soluto de una solucién.

f
—1

8.- Distinga las caracteristicas de un coloide y escriba alqunos

ejemplos.

9.- Diferencie entre compuesto org&nico e inorgé&nico.

NOTA: Se sugiere la utilizacifn de modelos moleculares para el €

tendimiento del concepto de molécula.

10.- MODELOS MOLECULARES

a) Haga con esferas de unicel un modelo molecular pintando és-

tas de acuerdo a lo siguiente:

84

Carbono,de color negro
Nitr6geno,de color amarillo
Hidr6geno,de color verde

Oxfgeno,de color blanco

b) Para los enlaces quimicos utilice aplicadores de madera.

c) Construya el modelo molecular segin su f6érmula estructural -

de una de las siguientes molé&culas en base a lo explicado an

teriormente.
1) Bibxido de carbono
2) Agua
3) Amonfaco
4) Grupo carboxilo
5) Grupo amino

6) Glucosa

11.- Construya un modelo tridimensional con el material que desee

del ADN (acido desoxirribonucleico).
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UNIDAD 111

ORIGEN DE LA VIDA




OBJETIVO PARTICULAR

Al término de la unidad, el alumno:

Conocerd los procesos que dieron orgien a
como las distintas teorias gue se conocen

terpretacidn.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno:

3.1 Describird las teorias que sobre el origen de la

vida han surgido a lo largo del tiempo hasta la

formulacidn de la mas aceptada.

Identificard los distintos experimentos realiza
dos para refutar la teoria de la generacidn es=

pontanea.

primi

Senalard el panorama tedrico de la tierra

tivas.

Explicara la formacidn de las primeras substan-

cias orgdnicas en evolucidn y la aparicidn del

fendbmeno de la vida.

Examinarid cada una de las caracteristicas o pro

piedades de los seres vivos.

UNIDAD III
ORIGEN DE LA VIDA

INTRODUCCION:

El hombre desde tiempos inmemoriales se ha preguntacdo acerca
del origen de la vida; este tema se ha prestado a miltiples discu--
siones,lo que ha originado dos corrientes filos&ficas que tratan -

de explicarla: el vitalismo y el mecanicismqg.

El vitalismo senala que pese a los esfuerzos de la guimica
la fisica que intentan reproducir la substancia viviente o mate---
rias de naturaleza orgdnica, nunca podr& crear un ser vivo ya Jue
exlste una fuerza llamada espiritu vital el cual se conoce por sus
efectos mas no por su esencia. Esta fuerza, seglin ellos, animarfa
y haria posible todos los fendmenos vitales. Gurwitch estudid algu
P

nas radiaciones energéticas producidas por la materia viva en fase

de crecimiento y las llamd radiaciones mitogené&ticas.

Esta manifestagibn y otras mis han sido buscadas por los anti
guos vitalistas,sin &xito,para demostrar cientf{ficamente su teo--
rfa; por otro lado,los mecanicistas piensan que toda actividad vi-
tal puede explicarse en términos fisico-quimicos y reproducirse en
los laboratorios, un ejemplo de esto fue la sintesis de la urea.
Los mecanicistas como Loeb Bethe y otros han tratado de explicar -

los fendmenos fisiolbgicos Yy psiquicos como resultado de acti-

vidades fisico-quimicas. Esto ha sido refutado por otro grupo co-
nocido como neovitalistas; estos, aunque ya no defienden una fuer-
za vital, si aseguran que muchos fenémenos psfquicos no puedéen ser

explicados por la /quimica y la fisica.

Este conflicte ideolSgico es el fundamento de escuelas filos6
ficas que daﬁdn gde la antiglledad y que todavia en la actualidad

las conocemos e ‘materialismo e idealismo.




Al sefialar al alumno las teorfas acerca del origen de la vif 3.1 TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA

da utilizaremos las teorfas materialistas ya que estas pueden epd ¢
. . _ : Teoria de la Generaci
juiciarse desde el punto de vista cientffico, mientras cue las cidn Espont&nea

teorias idealistas corresponden al campo de las religiones con - Hace unos dos mil afi :
os el filSsofo griego Aristbteles se -

una explicacifn dogmética-. n8 del . i
P gm a ocupS del problema del origen de la vida.

- 2 . or\t ral una ICS}T‘LAC’J cd 3 ',] "‘,f(_”ia que la \'ida pOd h b p r a
] Ente del or]g(ﬁn (ie la Vi a dO a teOI ia (."1"31L‘k—;u' ned | t)al Ll X de matel .1. da 1 ’ d I I ] a
q‘le (0] mas de Vv ‘\i |

gusanos, etc. se crefan formad

Uos

nista de Carlos Darwin. plejas como renacuajos, .

~

del agua, del cieno o de otra materia

= . ¢ Hasta ha sntos
Aunque Darwin no alcanzd a conocer las teorfas que apovaban afos se se €€ tresclentos

guia aceptando la idea de la generacién e

la suya y la explicaban, logr6 despertar el interés cient{fico -1 y cientif épontanea

' - ‘ 1COos como Van Helmont la aceptaron. (Fig. 3.1)
gue culmina actualmente con una teoria evolucionista del origen - 5

de la vida.

Durante el transcurso de un periodo de mil millones de Jios’

gque se inicib con la formacifn de la Tierra, la evolucibén llegd &
la aparicibn de moléculas prebidticas producidas de una forma no
biolbgica. Luego transcurrieron dos mil millones de anos para gqud
aparecieran las cé€lulas eucariotas y los organismos pluricelul¢resl

Seqglin teorfas acerca del origen de la vida el paso de la maj
teria orgdnica no biol6gica a la vida fue mis f&cil que la evoluj

cién de las bacterias unicelulares hasta los organismos pluricelj

Camisa sucia Trigo + 21 dfas ~——# Ratones

lares. Las filtimas etapas de evolucifn son las que mejor se conod

cen porque se dispone de un registro de fésiles de resultados evidenj..
' 1g. 3.1 Receta de Van Helmont para generar ratones espontinea-~

tes. Para reconstruir las etapas iniciales (mil millones de anos A
mente.

hay que partir de la informacibdn de que se dispone sobre etapas 4

mé&s recientes, tomando en cuenta el conocimiento que poseemos d93
2 EXPERIMENTOS REALIZADOS PARA REFUTAR LA GENERACION ESPONTANER

otros planetas y de los fenfSmenos quimicos en general.

| Los experimentos del italiano Francisco'Redi mostraron
A continuacién se describe el modo en que diversos investigidesacuerdo con la teorfa de la generacién espontine
' ' a con un encil
dores han intentado reconstruir el origen de los seres vivos. llo experimento: Colocd en cuatro frascos grandes
’

¥ de boca ancha
-1020s de carne de varias clases cerrdndolos y sell&ndolos. Lu

Lueqgo

!

hizo lo mismo con otros frascos, sblo que &stos los deid
(Fig. 3.2) )

abiertos.

 —

e e 2T — e s

A o

P




Los detractores de Redi decfan que en los frascos sellado

se habia impedido la entrada de aire,raz6n por la cual no habf
larvas; por tal motivo Redi repitid su experimento, pero ahora
sellé el primer grupo de frascos con una tela que permitfa el pa

so del aire y no de las moscas (Fig.

Plig. /32

Cuando la carne se descompuso /los frascos que est
tos sellenaron-de

aban abler
larvas y moscas; los que estaban sellados te-
nfan la carne descompuesta, peré no pre
cag./ AFig/.[ 33}

sentaban ni larvas ni m

Fig. 3.4 Prascos cubiertos con una redecilla fina

Al no aparecer larvas en los frascos cubiertos con tela, -
Redi anuldé la teorfa de la generacidn espontdnea, pero esto fue -
s6lo temporalmente, pues pocos afnos después, Anton Van Leeuwenhoek

perfecciond un microscopio simple y al examinar una variedad de

sustancias,encontrd que en todas existian microorganismos (bacte-

rias), al no saber explicar su origen, pensdé que se generaban de

manera espontinea por lo que se aceptdé nuevamente esta teoria.

En 1745, John Needham (biélogo holandé&s) apoy6 los argumen--

tos de Leeuwenhoek con el siguiente experimento:




= — —
Bisaass .-:l ﬂE;-:.Ei  —

=

sin

e
e
e ——

ey &

microocrganlsmos
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>S  respondieron con el

i

temperaturas tan altas,
ademds no permitfan la entrada
sencial para la generacibén esponta@nea
és Louls Pasteur quién descartd totalme

rimento de los matraces con cuello de cisne:

los matraces caldo nutritivo, hizo hervir -

ihutos hasta que comenzd a-salir libremente el

-

sxtremo abierto del cuello alargado, dejando

o5 en forma de "S" no se impedia la entrad:

»= b

nerrapla

s; pero lueg

-uras, dej6 pasar un tiempo y al observ




contaminado con bacterias. ra el funcionamiento de muchas enzimas clave.

Actualment bemo las hipStesis anteriores no pueden --
ser comprobadas 3 ) 2 temperatura del espacio, cercano al cero
absoluto y las radiacione Olares y cbsmicas podrian acabar con -
toda forma de vi . Ademas, el viaje de un planeta a otro tardarfa

miles de anos y ningt r podria soportarlo.

Ahora bie ‘ teorias de la panspermia no responden a la --
verdadera cuestifn g Y nteresa

AN
\\ Teoria de Oparin

Oparin estable teoria, basada probablemente en Darwin en
torno al origen d 1dz Jarwin especificaba gque la presencia -
de una atmbsfera s ¥igeno libre era una condicidn necesaria pa-
ra la evolucidn de 1 ride partir de la materia org&mica no vi--

¢nello de cisne utilizados por viente,
Oparin realizé rersos experimentos en los cuales demostré -
que los primeros co 5 ¢ rginicos se habfan formado abibtica--
mente sobre la Sup Lo [l planeta.
ropuso lo gque €l 1llamé teorfa de la pans§
la vida se habfa desarrollado a partir
ia que llegé del espacio exterior provél3 3 paNORAMA TEORICO DF LA TTERRA PRIMITIVA
que si habia vida.
Oparin partil } §U perimentos de un panorama teldrico de -
Redientemente Francis-H. C. Crick y LeslieNlo'que fue 1a atmBsféra de . ‘Tierra primitiva al inicio de la evo
venturada hipStesis de que la Tierra Yy “Jlucibn gquimica.
netas estériles fueron sembrados deliberd

géntes que vivian en sistemas solares cu- De" acterdo [con 10 iri 1la atm8sfera primitiva tenfa las si---
h !

. . . e 4 S . .

fallaba varios miles de millones /de anoSlg,igntcc cardcterfeticas:. no contenfa oxfigeno libre, sino que te--
. . 1 1; 1 . ~ ~

gstas sugerencias, que Criek y Orgel llal,¢, caricter red r debido a la presencia del hidrbgeno y de

oodria explicar, por ejemplo, por que € compuestos como el metan (CH,) , amonfaco (NH3) y &L vapor’ de ‘agua-

terrestre es tan escasa, es esencial P28Estosg compuestos habian reaccionado entre si gracias a la energia
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de la radiacidn solar, de y actividad el z » de la atmOsfer
de las fuentes de )r, COmo 8 volcanes ie lo qu esultarfa . Asi, Oparin y otros cientf{ficos lograron demostrar que para -

la formacién de 2OmMpuesto Janil ) ( =1 no A ‘nlar. Estos la formacién de compuestos como }Jrr_,tei;_gz_ f‘::rbohidratos, &cidos

’

compuestos disuelto el ) m P 1ginaria ios nucléicos Yy otros mas, ocurren una serie de procesos fisicos - .

vez a los primeros seres vives. reacciones quimicas de relativa complejidad

Al -faltan el oxigeno, faltarfa también 1 ipa de o0zonc de eg Oparin centrd sus estudios @urante muchos anos en el hecho de

e

ta manera ) la radiacifn ulrravidleta del sol nzarfa s obs-# que las scluciones acuosas de palimeros tienden a separarse para

L

faculos la superficie terrestrec proj C energfa necesa-f# formar los coacervados =-gotitas microscSpicas que contienen macro

T,

ria para la sintesis de una gran variedad de puestos org&nicos moléculas de compuestos org&nicos- posiblemente al evolucionar es

& partir 'de molépulas wia,  lanhfdrid s ) ce monfaco; esf§ tos coacervados desarrollaron un tipo de metabolismo primitivo, --

i

(1

tos compuestos al ; e ef )8\ océa arfan un "caldo 3 pudiendo ser los predecesores de las células vivas. (Fig. 3.9)

b liente y/|diluido’ ! \ocar for- _
marian nuevas moléc , , //,/’ . - M
/- b 3 ‘A"
3 ¢ . s 7 _ /S () '
Una de las teorfas-m estudiadas mo posible antecesor - /S L
, /s
+ de las primeras células ] de 1o§ | /coacery g758ue no es mas - /,/ (l\ {»7
: 3 =23 y ) ¢ <
hebd dyl 11 B ) A A o & R, ol Taln e ol / L T\ |
'._}U‘:’ la mezcla dec GOSs Su AN AS > & JOIYALC A PO o Lalnas. LE es / / A
e ) L 4 J / Pa'd \
ta mezcla se podian obt & otitas mig 3COpicas” enscuyo 1nte= [ iy \
= 2 - - { N \ >
rior | las macromoléculas ftendian & agregars: mo cargas eléctricas) Entra [ -
: - St Glucosa Fosfato -} |
opuestas. " (Fig. 3.8} ;”§> !
\ A

o0 a
<./
29 5

e = ! —— — -~ A ~
O - (o o ) ~— Gota de
Ja'e) ) N o) %0 Coacervado

— =

- . ) F -~ L - | | L
© o i N Q & ) POLIMERIZ? SCTEON caof 1pieghon 0 Duy gobiiafie cvin 1 uior, prodeea U engs 1 v oo d- 12 oaree do e

(= I Y. { Bed

“‘-, DO » - g ;:'NUI Y um creclmlento-de i3 ’v,.-.h;-; wilsing 1 & Enlilg QUE Fuia Cum gaesie Pt proleina b '“-'.L“L'l‘.dn
&) i - L) . ’ { 5 o { ‘

¢ (&” &4 contienr ¢l enzima fusforiiasa o plucosa- | -tustate dilunde hucla ¢f tnterior dr Js gointa v e palimerizs 2

~ =
2 N s -
e Q & almidon. por noclon del casfia Bl pimidon migpis heow le pared ¢ haoe sumentas o volunres de 1w gotita

Una de<las comprobaciopes m&s espectaculares de esta teorfa -
Se dido en 1952 cuando Stanley Miller y Harold Urey demostraron que

€ra posible simular en el laboratorio la atmfsferxa primitiva de la

Tierra. E1 experimento el siguiente:

~t
e




" Se colocé una mezcla de hidrbgeno, metano y amoniaco en
traz, al que le llegaba constantemente vapor de agua, en el cual -

se colocaron electrodos que producian descargas eléctricas durante

una semana; al-cabo de &sta se analizé el agua que se habfa conden

sado al enfriarse y el andlisis revell que se sintetizaron cuatro .

amino&4cidos =-glicina, alanina, &cido aspSrtico~y &cido glutémico-
todos ellos componentes de las protefinas que constituyen los seres

. peso -

vivos, asi se formaron muchos compuestos organicos de alto
3.10) ; TS T ToE T

molecu};r.“j?ig,

iff.
2
v
o)

\\

<

(f. nattaz
H ‘Llave para

{ . extraai muestras j” RO S

condansidbr
‘ Lﬁ A
P wan
=

]
//

=

matraz

rig. 3. 10 Aparato de Stanley niller
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3.4 PRIMERAS SUSTANCIAS ORGANICAS EN
NOMENO DE LA VIDA.

=

EVOLUCION Y APARICION DEL FE

El problema de la evolucidn a partir d

podemos dividir en c¢cinco etapas:

e L £ mac 0 miefera 3
1 La formaci t \ cmbsfera de gases gue -
podrian ser - nate i1 ira la reaccibn de la
vida
= < FY, 12 e -4 2 : -
2.~ La sin S loldgicos como aminodcidos y azl
cares
.= L ool imeri sac 8 ) . A s v - e 3
3 a polimeriz ; onémeros para formar las cade
nas primitiv idos nucleicos.
—fr rreqacién. de - '
4.- La segregacidn.de "« s" en el océano (ealdo de Oparin)
con formacidn de molé: 'prebibSticasts
5.- El1 desarrcl la capaeidad reproduct
sarroll 1l Apaci eproductora gue sea capaz
de asegurar gu as ylas hijas adguieran las mismas ca
pacidades qu lre
La evolucifn del materis 18tico es la etapa para la cual -
no sexisten modelos de laborato tanto, se podria especular
interminablemente sin restricciones ni ruebas contradictorias. El
complejo material gen&tico de todos 10s organismos es tan univer--
sal que dificilmente podemos decir odria ser la forma més --
Primitiva.
La célula viva icipalmente por el metabo-
lismo vy a reproduccidi ol &
y la reproducc A cort la célula: sobrevive me
diante 1 c T LeY: i y
0S8 coOmpuestos 1DGglere: axrac = 1
mpuestos Lngiere; + largo, plazo, sobrevive por
teng L ~ B A e ol o Y . o . 1 .
er /1a capacidad reprodudatiye rodavia enla actualidad se si-
Jue investigando cuil de estas dos caracte:

se establecid -

| Primero.

materia no viva lc

CHE sl

1:{{
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i
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KD

AR e

BIRLIOTEC

o pa—

.




i La fase del desdoblamiento corresponde al catabolismo

o JONG
3.5 CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS
se degradan las moléculas complejas en sustancias m&s s.riles o
) , . liberacifn de energfa. Ejemplo:. el desdoblamiento de glucos. #r
Cuando los ser 'Avos tienen a su disposicibn la enerdia ne-
respiracibn celular.
cesaria jueé CoOme ya Vvimos se requiere para todo cambio o fenfme-
no- llevan a cabo funciones de tanta importancia que llegan a =--- . )
Estas dos fases integran el proceso llamado Metabolismc.
onstitu SUs aracteristicas i g e
‘ 3) Los Seres Vivos utilizan la Energia para elevar afin mis su com-
Las| siguientes daracteristicas nos permiten describir la vidal

h Pl eli,_d_«ad &
para distingulx 'los seres vivos (unicelulares y pluricelulares) del
]

| la, materia inanimada’ | Algunos seres vivos (vegetales) son capaces de transformar la '&
| solar para producir energfa quimica (carbohidratos) 3jue es %
|~ o caciom EspeciEicy zada por todos los seres vivos para desempenar todas sus fun- :ﬂ
i 1~ 155 ) iones. Ejemplo: mantener su cuerpo, crecer, reproducirse. I
3.- Especializac¢ion /Celular
T~ PR 4) "os Seres Vivos reaccionan activamente ante los estimulos del
L 5.~ Adapatacidn ne_d;o.
- 6.- Desarrollo | N | LM cammmmmes smunbees ——— 2
7 Repreducciba La arritabilidad es la capacidad que tienen los seres vivos para
8.~ Transmisifn de Caracteristicas Hereditarias. responder a los estimulos, reaccionando de diferente manera. Algu

10S microorganismos se protegen formando esporas cuando las condi-
g F &

1)/ Los Seres Vivos poseen Organizacifm Especifica. ciones del madio les son desfavorables; los animales lo hacen hu-

yendo, emigrandoe, hibernando, etc., los vegetales son capaces de --

{U ns cifn \de lasmateria inanimada es similar a r _ . _
; ‘ LTINA |\ irse hacia la luz solar si es necesario.
la de log s VAVOE cStos \8€ distinguen por organizar su mate--
- ria de tal m : jue -8on capaces de realizar funciones de gran -- .
* ' i i i =) d . ) Los Seres Vivos tienen capacidad de adaptacidn.
complejidad. Funciones gque no se realizan aisladamente, sino coor-
e T ' . I , ‘ '
di otras. Ejemplo: circulacifn sangufnea, contraccio] La capacidad de adaptacibén les permite a los seres vivos auto

imientos de extremidades. modificarse para resiytir mejor en el medio. Estas modificaciones

le'dan a cada ergapismo las caracterfsticas anatémicas-que corres-

en los topos.

2) Los Seres Vivos sintetizan y desdoblan las Sustancias Orgénicas| ponden a su medio. Ejemplo: la disminucidén de la capacidad visual -
(METABOLISHMO)

La fase de gintesis o abolismo de reacciones gquimicas para

La fase de gintesis o _anabolismo d e g 6) N Berds Vivos sk Desur011an.
construir o integrar moléculas complejas' a partir de sustancias --|
sencillas. Ejemplo: sintesis de glucosa a partir de elementos inor Desarrollo es la serie de cambios por los que atraviesa un or
gdnicos du la fotosintesis. ganismo hasta alcanzar su forma final. Esta capacidad les permite
“w QAILA LU A -

transformar las sustancias y estructuras que los produjeron en --
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tras diferentes. Ejemplo: célula, huevo, embrién, nifc, adult

7) Los Seres Vivos se Reproducen.

Esta caracteristica es indispensable para todos los seres
0s. Puede ser tan sencilla como en los seres unicelulares
emente se dividen, en.dos; o tan compleja, como en el hombr
el gue primero deben participar los dos gametos (masculino y fée
nino) para que ocurra la fecundacibn, luego el desarrocllo embr;

después el nacimiento.

8) Transmisidn de Caracteristicas Hereditarias.

3 " o & !
Todos los seres vivos poseen material genético (ADN) en sy
cromosomas, que les permite transmitir a su descendencia las ”#
panter:
\

teristicas jpropias de su especie. Ejemplo: gato, tigre,

(o &

estigue 1

escC

experimentos de Francisco Redi que g

dese

Sena

chaad

rigen de

rYipba l1la

Al »

-
le gué o

pus

igue las

aterrest
a los c
lca.

L1gue cua

asi como

ACTIVIDADES
UNIDAD 1I1II
ORIGEN DE LA VIDA
as corrientes

P c e 3z = 4~ = o v
£11080I1cCcas que tratan de explicar

la vida, asi como el concepto de vida y senale

de dicho concepto por cada una de esas corrient

teoria de la generacién espontdnea, as{ como los

rovocaron qu

F

tros cientificos con sus descubrimientos expe--

ieron fin a la eneracidn esponténea.

teorias gque senalan una continuidad de la vida -

inetificos gue postulan la teoria bioquimica de -

les eran las caracteristicas de la Tierxa primiti

sus fuentes de energia represéntela c¢on un dibu

Senale los elementos y compuestos de la atmosfera primitiva -
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iniciaron el proceso de la evolucidn gquimica.

stigue

si se pueden reproducir experimentalmente los pa-

enalados por Oparin para la formacidn de coacervados.,

'a Ccon

la im

portancia de los experimentos de

el razonamiento téorico de Oparin para sustenta:
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Stanley Miller -

la teoria de Oparin.
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ESTUDIO DE LA CELULA
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OBJETIVO PARTICULAR

Al término de la unidad el alumno:

Conocerd la célula como unidad bisica de los seres

vivos, asf como sus componentes estructurales y la

funcidn gue desempenan.




£l alumno:

4.1 Bxplicard/con sus propi

dos de

na

s
.
w

la importancia de sus funciones:

1a¥.

4.4 ~Explicard el concepto anat

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. < L L py-
la teorila elular.

NP

celular.

Distinguird-las /praincipales

4

toplasma y sus organelos.

4.2 Describirad la estructura-y fu
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de la membra

del nficleo Yy

la vida celu
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Robert Brown, en 1831, después de 1a declaracién de Dutrochet

las diferentes partes de los organismos est&n com-
puestas de cé€lulas, anuncié que la c€lula posee un ncleo.

acerca de que

Dujardin, otro cientifico francés, informé que las células
SOn estructuras huecas, sino que estén llenas de una materia --
que h conocemos como citoplasma.

zudolph Virchow,en 1858, establecif el enunciado de que las

§ cclulas nuevas provienen de otras ya existentes y dedujo gque to--

dos los organismos tienen un ancestro comfin.

Ademds, Golgi descubrié 1la estructura que se conoce como cuer

i po de Golgi. Scheleiden localizé los nucleblos Y Altman, las mito-
§ condrias.

En/la actualidad, con los avances convergentes de la citolo--
a4 vy la citogquimica con nuevas técnicas de tincibn, de cultivo de

tejideos v el uso del microscopio electrbnico, se ha logrado un no-

; >quierda, dibu- . - X . .

’ ‘“ﬁu“‘da ~ v B tablg conocimiento de la estructura celular y su funcionamiento, -
. . No. A la derecha,

£ AR . - . . « . .
T sl ] 4 Al I Pues, como vimos anteriormente, los cientificos sé8lo se dedicaban
} al ‘estudio en si de la estructura celular. En lo referente al avan
S A us observaciones ce ripido de los conocimientos citolégicos, se recordara que en --
t ~orchos § 1937 aparecid el microscopio elect:*fnico gracias al esfuerzo de -
! Ruska y Von Borries Yy ese mismo ano Morton publicd las primeras --

e e i i nismos unicelula ¥ imdqgenes logradas en &1.

JNl MiICrosco-

En la actualidad, existe un nuevo microscopio de imagen en re

|
i
lieve: o1 “Scaning Transmission Electron.Microscopy': esto y el --
avance de la biogqufmica permiten explicar la célula en t&rminos mo

A omo "material Vi Poder separador: Es la distancia mfnima a‘partir de la cual

Y& no es posible distinguir la separacién de dos puntos por el ojo
Wumanc. Este poder esti entre 75 y 100 N; las células tienen un -
tamano que oscila entre 5y 6 N (1 micta = N - 10°3 mm) .
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El m P i Vi thoek tenia un poder separador de 2
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Concepto de Célula
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Efi las \tecrfa wuwe Hemos visto sobre el origen de la vida, ¢
SAaer amos S é O ‘ Aartlir de formas mucs mas S lg
eY ] st
: : e: "] célula e:
jue lal célula, porgonsigulentg se considera que: la célula es

A S SIS o~ Rt rem vy a4 i~ fiindama
unidad basica de vadal, Unidad morfolbgica y fisiolb6gica fundame

i - .y - f
tal en'la estructure de los 8eres vivos, la cé&lula es consilderady
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4.1 POSTULADOS DE LA TEORIA CELULAR. r

El 1le¢ s 1 a lusitn | aparentemente sencilla de que lag
llegarca: la n ;
lula es “la unidad de vida, fue gl\ resultado de siglos de invest:
- LA A — e N Add NALL
} egon £ 1CXros ] rudimentarid
ClLORNE S, ,L..z:lcu’:; PO ] Leanwennoexs ¢con su !ﬂ¢vE\_JCOpl\J ruoaimencar [
) DX stidlo riores lgunos de los cuales ya mencionamosg
y WO L SR =R L 5 3 L0 2 .
3 £ Fotanic Ma++hia Ccheleiden
sondu)eron QOS 7 C I 21 COLanlCO Md nias \.(.1.!,1,,‘
1)
} ~ vy & - o . 197328 e
1o Tl 1 » satablecaer la teorfa celular en 1838, X
z00 104 /1 AL O ¢ s J . |
: formas de vida estan-formadas
a teoria 2Spaegairea G (§18 iap formas ae V.Q S I L mnd
ta t a
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Qr 2lu C Jinan de tras Elulas va w*LsL‘xﬁ‘
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a) Unidad d yrigen
Cad i sElula, esta scido por Rudo
)| 1
Virchow
b) Unidad Anatomicd
1 294 . " 164
X - 3 est formados por células, las cualt
\ ~ o & 4
oldgica en su composicidn d
n S1n > morfoldgaca N Su COmpos 10O 4
NS :
mica.

c¢c) Unidad Fisiol8gica.

El funcionamiento de la c&lula como unidad es el resultado de

la suma de actividades e interacciones de sus estructuras.

d) Unidad Genética.

Cada c&lula posee el material hereditarioi'con la clave corres

pondiente a cada especie para su perpetuacidn, debido a gue cada

tipo de organismo posee un nfimero fijo de

cromosomas. (Consultar

mitosis y meiosis).

Una vez establecidos estos conceptos y teorfas, la citologia

avanzd rapidamente separada de la biologfa vy, a la vez, como .rama

de ésta, Intimamente relacionada con el estudio de la herencia y

evolucidn de los seres vivos en gieficias como: genética, fisiolo

gia, bioquimica, etc.

a) Forma y tamano de las células.

La forma de la c&lula varia seglin el tipo celular y/o funcidn
que desempena; depende en muchos casos de la tensidn superficial -
en la membrana plasmatica y de la presidn intercelular, la cual ha
ce que las c@lulas de tejidos animales adopten una forma poliédri
ca. La funcidn que la célula efectiia en determinado moménto también
afecta la forma de la misma, los leucocitos durante-la fagocitosis
emiten seuddpodos y adoptan forma ameboidea cuando normalmente -

son esféricos. También podemos citar a la neurona cuya forma alar-

gada con emisiones en forma de fibrillas que favorecen su funcidn
que es transmitir los impulsos nerviosos (mensajes).
Cabe aclarar que las c&lulas vegetales se diferencian ..de las

animales en que las primeras poseen plastidos y una cubierta celu
losica (pared célular) gue les impide cambiar de forma y lugar, vy
las sequndas est@n dotadas de centriolos. En cada ser, unicelular

0 pluricelular; encoptraremos una gran‘diversidad morfoldgica.




rias tienen diferentes formas: .

("

En el reino Monera las bac

. 3 Y -+ gov - " R o o <7 —~ P 1 ¢
alarcadas, esféricas O e€n esplral. Otras podran; ser ovolides, ell;
by
ticas yoliédricas como en las algas.
Respecto al tamanc de las células, con limites establecidod ’ ~
7 b
P 1 : = AR : = 1 - fathles D mad ) o
seafin la-especie, -la gran mayoria s0lo son visliblies por medlo del W\

perteriecen al reino Monera comg las bacterias. Le siguen en tap V \
- X : y . X \y )
o miembros del reino protista: euglenas, algas, Y L \}

micfoscopio. Su diametro varia; las mas peguenas (media ml .:)‘ \ N5
!
f
{
|

le las c8lulas animales''y vegetales ‘miden entre 10 y 50 micras. Les \ .
— \
f \

\
El volumen de las cé&lulas es) comstante para cada tipo, :xk! _ ) \ \
(" pendientemente del-tamano del individuo. La diferencia en el tamg ! i E \
- o
ho de los drganocs se debe al nfimero de.células y tamano _— | e t} i
-~ dstas. La célula no\crece mas gque ell volumen que le permita vﬁ% B B * {{ ‘
t tuar sus procesas vVite s, si excede ese limite a € }duclrsy v - !
19

(]

b) Estructuras Celulares; (8 ‘ffi"} ;f’
=== . / /

: . AR - . =8 e ) { >
Para el estudio de_dichas estructuras describiremos la el . <J - /A?
la como una-masa gelatinosa (citoplasma tridimensional) rodeaday N ;///‘

pOr/uha /meiibrana -lipoproteicays la membrana citoj lasmatica y elf

\
J
T

9
19!

o

icleo-celular gque es \la.parte mids promiente. (I'Ig.

citoplasma se encuentran los organelos celulares Fig. 4.2 Esquema general de umna c@&lula interpretada

mos mas adelante, gsegfin estudios regientes.

A"

c¢) Puncién de las Cé&lulas.

as células de 1los organismo gidelulares y pluricelulares -
desempenan -funciones . -gomo: consumiy alimento para obtener energia,
librar sustancias de desecho, obtener oxfgeno y sintetizar nueva -
materia viviente, regqular el eguilibrio del agua, reaccionar a los

estimulos del medio y reproducirse. Las formas unicelulares son --




mplejas, pues ellas solas deben efectuar todas estas funcio-

seres pluricelulares hay diferenciacién celular por -

n del trabajo (especializacibn). (Fig. 4.3)

o

» \—/ ' 3
n"l’“ﬂ ’ ) -:f‘(u ron
Mﬁ"\\.}" Radra

Fig. 4.3 Forma y estructura de algunas cflulas adaptadas para
desempenar la funcidn a la gue estfin destinadas.

A) Células musculares, B) Neuronas,
ductora masculina; D) Cé&lula reproductora femenina.

¢) célula rep@

4.2 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA MEMBRANA PLASMATICA.

1) La membrana plasmitica que se encuentra en todo tipo de cé
lula se pone en contacto con el medio que la rodea. Esta membrana

OSEE una estructura triple con un grosor aproximado de 25 U -=-
Angstrom, la membrana posee dos bandas formadas por 1fpidos, con--
S€ conoce como "unidad de membrana", que también puede -

T1rInto T116E
Wil i {4 UC

localizarse en membranas intracelulares. Esta estructura triple --

puede variar al haber diferencia en espesor y asimetrfia de las ca-
pas; la no continuidad en las membranas sugiere la presencia de PO
res O puentes. (Fig. 4.4)
L
ALTE 29 protelnas
A . \ -
fosfolinidos - &

»
"D = 3
\\An (
St
—
N
w]

Estructura de la pared Celular. Las molé&culas de
las proteinas atraviesan parcial o totalmente la
doble capa de fosfolipidos, los que actfian para
controlar el tré@nsito de sustancias a través de
la membrana.

o
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2) La membrana plasmidtica tiene permeabilidad diferencial
selectiva, permite el paso de determinadas sustancias disueltas,
de la c&lula al medio y viceversa. En este proceso de intercambio
de sustancias disueltas son determinantes los componentes protei
cos de la membrana, pues son los que efectfian el control de entra

da y salida de iones y moléculas.. (Fig. 4.5 y 4.6)

A la membrana plasmitica se le consideraba originalmente como
una membrana semipermeable,como son las estudiadas por la fisica,
las/ cuales TGnicamente dejan pasar las substancias gue atraviesan
sus poros,a diferencia de las permeables que permiten el paso de
toda substancia a través de ella y de las impermeables que no de

jan pasar nada.

La membrana plasmatica, asi considerada, Gnicamente explica-
ria los fenbmenos fisicos de didlisis y &smosis,que soh importan-
tes como para explicar los movimientos de iones y otras molé&culas
y para senalar la concentracidén molecular del medio como en el ca
so del medio isotdnico, de igual concentracidn molecular con re
lacidn a la cé&lula, o hipertdnica, o de mayor concentracidn mole
cular extracelular que explicaria en muchas c&lulas la plasmdlisis;
© hipotdnico que ayuda a sostener la presidn de turgencia de la -
célula vegetal puesto que establece una corriente de agua del me

dio a la cé&lula.

Estas caracteristicas mencionadas son de tipo nutricional; -
la membrana tambi&n desempena funciones de proteccidn y resisten

cia, evita la deshidratacidn y define la forma celular.

Transporte Pasivo

Al hablar de las funciones de la membrana celular dijimos -
que tenfa cardcter nutricional y para efectuarla recurre a los fe

ndmenos fisicos como: di&lisis y 6smosis en los que la célula no

participa activamente en el intercambio“de sustancias. A esto se
B
L9

le llama transporte pasivo.

122

pidlisis

Es el paso de una sustancia disuelta (soluto) a través de una
membrana dotada de permeabilidad diferencial; después de un tiempo,
no hay diferencia de concentracidn, pues la entrada y salida de -
sustancias ocurre a la misma velocidad.

Osmosis

Al igual que la didlisis, 6smosis es un caso particular de di
fusidn; sujetos ambos fendmenos a la presidn osmdtica que tiende a
igualar la concentracidén a ambos lados de la membrana. Se define -
como el paso de agua (disolvente) a través de una membrana semiper
meable de un medio de mayor concentraci®n a uno de menor concentracidn.
Puede ocurrir con otros solventes, pero en el caso de los seres vi
vos se refiere exclusivamente al agua. (Fig. 4.5)

I e e

3

TECAAR

PERMEABLY INIPERMARLE

S e g
e

Fig. 4.5 Permeabilidad de la Membrana celular.
Osmosis.- Difusibn de mol&culas de solvente a
través de los diferentes tipos de membrana.
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Transporte Activo

Existe otro mecanismo para la captacidn de sustancias nutrit

vas, mismo que requiere actividad o empleo de energfa por parte g

la célula, se le llama transporte activo vy esti fntimamente reyu
cionado con la capacidad que posee la célula para acumular . .una eoy
centracidn mayor que el medio que la rodea, en contra de lo enun
cliado en bGsmosis y di&lisis. La célula utiliza 1la energia despre
dida de las reacciones metabSlicas para transportar esas sustan
cias en contra del gradiente de concentracidn, pues las molécula:
son movilizadas por otras molé&culas similares de un sitio de baﬁw
concentracidn a otro de mayor concentracién. Ejemplo: ciertos casos
en la formacidn de la orina (nefrona) donde se eliminan sustancias
de desecho.

Este fendmeno tambi&n se observa en la absorecidn de materqi
les digeridos en el intestino delgado hacia el torrente circulato

rio,

Pinocitosis

Es la ingestibn de liquidos por medio de pequehas vesiculas o
vacuolas que se forman por invagimacién de la membrana . plasmatic:
y engloban dichos liquidoes. Resulta un fendmeno similar a la faq
citosis en amibas y algunos ciliados en la cual hay ruptura de L
membrana y la c&lula digiere particulas sdlidas,gomo es el caso de
los gldbulos blancos del cuerpo humano que constituyen una lfine:
de defensa contra cuerpos extranos

4.6)

(gérmenes y bacterias). (Fig

Se utiliza energfa #n la permeabilidad de iones y en movimier
tos de pinocitosis én ciPBrtas céiulas. Para la absorcidn intesti--
nal existen prolongaciom§s pequefifsimas que aumpentan su superficie
de absorcidn.
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FPig. 4.6 Esquema de las fases sucesivas de pinocitosis.

4.3 PRINCIPALES PARTES DEL NUCLEO, IMPORTANCIA DE SUS FUNCIONES
EN LA VIDA CELULAR.

Fue descubierto por Brown en 1831. El nficleoc es un elemento

constante de la c&lula. Es un espacio. gue.contieme una matriz gela
tinosa © jugo nuclear, rodeado por la membrana nuclear, &sta es una
estructura altamente especializada que parece una barrera intacta,

permeable sblo a algunos solutos; sin embargo, por medio del micros

copio electrbnico se pbservan poros gue se abren y cierran permi-
tiendo el paso de cieptos materiales de mayor tamaio.

La forma del nficleo, por lo general es esférica. Puede relacio
narse con la forma de la c&lula, o bien, ser totalmente irregular, -
en forma de herradura, multilobulado, ramificado, etc. (Fig. 4.7)

Fig. 4.7 Ntcleo celular y sus partes.
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Pueden existlir uno mas nlcleos, denominan >1ulad

concepto
mono, bi o multinucleada segin tenga uno, do 1 £0S respe
- Fn el Gltimo caso tenemos como emp] -2lulas El citoplasma es el material que rodea al nficleo en oposicidn
tivamente. En el Gltimo c: ) 2nemos como € jempl | & lulas 3 I

al carioplasma o jugo nuclear,

musculares.
oL Es, en general, la parte de la cé&lula donde se efectfian la ma

yoria de las funciones metabdlicas y biosintéticas de la célula. En

| tic y“constante para’'cada tipe celular: la posicidn mas frecuent
| L g el e et ey el gl residen caracteristicas como: irritabilidad, vi ' ciclo
i es/enel centro 0 en la parte basal. Otras estructuras nucleares g™ iy . » » Viscosidad, :
Z : - ) e sis, amiboidismo ormacion de 7 divisid >itocine-
son. los nuciéolos, de los gue|puede haber mas de uno, desaparece 4 ¥ del huso y divisidn celular (citocine
E J 4N : f ol g - 4§ sis) .
cuando la lcélula estd a punto de dividirse, son ricos en ARN o gf

t2h | hdidos a oHoRetAS Anteriormente se le llamaba protoplasma, término que fue in-
can inl S| ¢ rotelndsb. 4

_ cluido por Purkinje en 1839. En la actualidad resulta anacrdnico
El nficleo. és'/fundamental en los fendmenos hereditarios, pue

Ls =i [~ T\~ ' _ i o R _ y su concepto original como "sustancia fisica de la vida" se des
| las cromosomas (que se forman por la condensacidon de la crywat;na‘urtﬁa, BuehEs | dus ame coneiders a la cAlula comd nk Srobnisacis:
llevan la informacidn genética por medie.del ADN gue se trasmit B subestrubtives sy Gonplejas, cadifaficon su estrigtuta, éompo
e T | de luna célula a‘otra ¥ \que exigten en un numerc constante para g . ... quimica y funcidn muy particular; que en sus interrelaciones i

da especie (¢ariotipo). El nGcleo regnla.y controla la sintesis di

-+

originan las caracterfsticas de la vida, mientras que el término -

it

sroteinas, asi-como las relaciones niicleo~citoplasmaticas y e _ : . oo L
FYRTRRasy  aaL <o} N protoplasma vagamente senala el contenido vivo de la cé&lula.

la célula en general. Muchos de los organelos citopla

™
i
»

d

. ; El citoplasma incluye e i -0 de la mem-
ticos estan adheridos por fuera de.la membrana nuclear por medi * P b 4 1 contenido celular dentro de la me

brana citoplasmética, excepto el nficleo. El citoplasma es una ma-

triz en estado gelatinoso (coloidal) altamente organizada, con orga

BLOTECS

=

4.4 CITOPLASMA Y ORGANELOS CITOPLASMATICOS nelos celulares y membranas interconectadas que muestran el patron
- = 5. . < AFE N - e FL W .

} de una unidad de membrana ya mencionado. La caracteristica coloidal
Membrana celular .

\ Membrana nuclear

del citoplasma es un sistema Sol-Gel reversible, influido por efec

NGcleo tos fisico-quimicos, dentro de ciertos limites donde se forma una
| Mitocondrias .
( fA:‘Hf‘ W Ly Rugosfmezcla que no es una solucidn verdadera, pues las particulas tien-
Membranosos Reticulo endopla ; Liso

Aparato de Gol den a atraerse entre si y a formar grandes agregados o -particulas

\

k
! isosomas - : ; -
- , érj-vfﬁ]lA toloidales. Esta caracteristica del citoplasma se denomina Tixotro
/ Ciicl 4 LS e e
( INTRACITO k Cloroplasto: Pismo.
PLASMICOS A ; ,
| b Socts: En el citeptasma Se encuentran los organelos celulares de =
ORGANELOS f ) Ribosom: forma y funcidén definida y ser&n descritos a continuacidn.
) \ { NO membranosos N >
CEIJ[JLAR% } | | M1Cr« 184
‘ \ [ /Microfi L]
f N : ; RETICULO ENDOPLASMICO

I

| Plagel
EXTRACITO | ~i7i0s
PLASMICOS | . _ Celulares, forma una red de tfibulos o sacos (vacuolas) y espacios
3 Pared celular

Es un sistema membranoso responsable de las funciones vitales

N\
dplanados (laminillas). Se les designa con las letras RE v estéan

Presentes en todas las cé&lulas nucleadas. En algunas partes de su
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superficie se encuentran pequefias granulaciones de ribonucleoprg.
tefna llamadas ribosomas, por lo gque, al RE que las contiene g

le llama RE rugoso.y cuando carece de ribosomas se le llama RE.

liso. (Fig. 4.8)

O

f
Revoulo
s °
Endoplismico
Rll:,‘_«-\u

Raibosoma

Fig. &.% Esquema de los dos tipos de reticulo endo
plasmitico. El rugoso muestra los riboso
mas adheridos a las membranas.

el citoplasma v e

‘apaces de desdoblar compuestos compleios. En sus es

nas st pri._)

E 3 pai de los aminoa
1 Lbosomas
R1 BOSOMAS
4 ¢ 3
] sintesis de
4 T -
; 1¢ 3 y cadenas po
¢ t rtadas € At de f nsferencia has
1 tein o POX RN me También hay
1 5C o I 1icuentra de 1 janelos.
Paladc 1 unidades ma .
{
17) 5l
o i
a4,
4 : - 8
‘ 34 n pProt cas clipulas - E;
il
t Y > ulas ' ARN_, I ¢ e : menor - ey
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el aparato de Golgi
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Durante la mitosis
ples vesfculas llamadas dictiosomas, que se reparten en las
las hijas. Sirve como almacén para materiales sintetizados vy

utilizan otros organelos como hormonas y enzimas.

(Ve
=

Después g

transportados-hacia la membrana plasmitica para su secrecifn. j

tas flunciones son muy complejas y todavia no esta@n plenamente

sobre este organelo

firmadas. Se plantean muchas interrogantes
4.9)

lular.

(FIg.

-~ - -

oan

Sacos que formar

vacuolas con secrecio
pes gue la célula ex-

pulsard al exterior.

Glébulg de
Mucts

Aparato @e
Golgid

Niclegh —

®ig. 4.9 Aparxate de Golgi
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MITOCONDRIAS

Son las estructuras citoplasmiticas mis grandes. Se conside--

ran como "plantas de energia" celulares encargadas de atrapar la -

<

energia de los alimentos después de que es liberada por la oxida--

er
cién de los mismos y, en forma simultdnea, forman los enlaces de -

ATP, pues los elementos para la fosforilacién (que intervienen en

la cadena respiratoria) junto con las enzimas que participan en el
ciclo de Krebbs o del &cido citrico, se encuentran en la matriz 1f§-

guida dentro de la mitocondria. 4.10)

(Fig.

Membrana Exterior
.

;‘\ ()
) Oy T

Cresta

Pig. 4.10 Representacién de la estructura de una mitocondria.
Su forma es varpiable, generalmente filamentosa o granulosa (del
Lat.: hilo y granulo) y con un tamaio regular de 7 micras; ambos depen

den de la presifn osmStica y del pH. Se acumulan alrededor del nd-
cleo 'y durante la mitosis #e concentran cerca del huso. La mitad de
las mitocondrias varia segfin 1la célula v son mAg abundantes en las

células hep&ticas.

Por medio de eptudios de microscopia glectrénica sabemos gque

SU estructura membranosa consta de dos capap gue limitan dos com--
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: iy o Contienen enzimas hidroliticas como las ribonucl
partimientos. La capa externa, relacionada con la permeabilidad -. 7irL i il PLLLIRAS S a8 X1OORUC

Cigasds, 1as G€
del organelo, estd8 separada por un espacio de la membrana interng soxirribonucleasas y las catapsinas que pueden degradar estructu-
la cual, dentro de la cavidad mitocondrial forma pliegues llamados ras celulares, funcibn que csta Intimamente relacionada con la fa-
crestas. Cada membrana consta de estratos alternos de lipidos vy m; gocitosis y con la pinocitosis, pues desdoblan las grandes molécu
léculas proteicas. i Las tras més pequenas capaces de ser metabolizadas. (Fig. 4.11)

Las mitocondrias son ricas en complejos enzimaticos. Sobre si
membrana externa se encuentran enzimas hidroliticas; en el interio e leo

de 1a misma, el conjunto de enzimas del ciclo de Krebbs, 11lamadas
ciclofurasas, intervienen en el proceso de oxidacidn celular. So-
bre su membrana interna se encuentran las llamadas particulas elec
trotransferenciales que facilitan el transporte de electrones. &

la secuencia de reacciones quimicas se forma el ATP.

Dentro del citoplasma las mitocondiras estdn en constante mo

: 1 : . i';
¢ vimiento por el impacto de las particulas del mismo citoplasma y & 3
3 sus corrientes. 3
r! (e
3 . . =
: varios cientfficos han propuesto la idea de que las mitocom fﬁ
'1j drias no son sintetizadas por la c&lula, debido al hecho de gque @ b
o ella se encuentran moléculas de ADN distintas al ADN nuclear por ‘3
sus caracterfisticas bioguimicas. Lo que hace pensar que la mltocﬂ @

f
u

ria es un microorganismo semiautdnomo, metabdlicamente activg

con caracteristicas simbidticas donde la mitocondria y la célu

la huésped se benefician mutuamente. Esta teorfa se aplica tambiﬁ
a los cloroplastos, pensando que ambos derivaron de microorganis-i
mos ancestrales como resultado de la posible fusibén de una bactes

ria y una cé&lula.

ol v | Fig. 4.11 Proceso de Fagocitosis. A Formacifn de la vacuola‘ali--
LISO0: menticia. B Intervencién de los lisosomas. C Las sustancias nutri-

tivas yva desdobladas se difunden en el citoplasma.
Son de tamafio y estructura parecidos a las mitocondrias, sU

membranas, de naturaleza lipoproteica, no poseen crestas internas

no consituyen unidad de membrana.
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Intervienen en procesos de necrosis y autolisis (muerte y des
truccién de células viejas) por lo que se les COnoce como organesrs
los suicidas. Participan también en procesos involutivos de cier--

omo la desaparicibén de la cola del renacuajo. Estos
fenémenos se efectfian cuando se rompe la membrana del lisosoma Yy -

roducen lisis celular.

VACUOLAS

L1 conjunto de vacuolas de la c&lula vegetal que, en ocasio--

néd | s$& remen—en-una sola;se denomina vacuoma y, en las cé&lulas

,,,,, s, lacuoma.

Adem&s de los organelos ya estudiades, el citoplasma contiene
espacios o cavidades, més frecuentes en 'seres unicelulares (protis
tas), que desempenan funciones de nutriecidn intercelular. Segfn la
fase del proceso digestivo en que se encuentre la vacuola recibe -

nombre determinado, por ejemplo, una amiba al atrapar su alimen

por fagocitosis lo enelierra en una vacuola alimenticia, €s

ta, a su vez, parece fundirse con los lisosomas que contienen las
enzimas digestivas que transforman el alimento en sustancias sim--
ples, . las cuales 'son’liberadas al protoplasma e incorporadas al me
tabolismos

sadas al exterior ‘por una vacuola contrdctil. También hay en el ci

& y . -
toplasma vacuolas de almacenamiento que pueden contener: almidon,

pigmentos o grasa. (Fig. 4.11]

CENTRIOLOS

Son organelos presentes en las c&lulas animales y en algunas V€

tales, miden de 500 - 1500 UA de didmetro. Los centriolos son pe

m

quenos cuerpos eilfindricos que desempenan un papel prominente du--
rante la divisién celular. Cuando son 2 se denomina diplosoma y t¢
man una posicidén perpendicular entre si. Durante la mitosis, los -
centriolos emigran hacia los polos de la c&lula originando el ceél

trodesmo que parece ser el formador del huso. Cada uno emite filamen

134

LLas sustancias no digeridas y las de desecho son expul=

tos radi
iales al que se llama aster O asterosfera y entre ambos se

forma el huso (v i ' i
: (ver mitosis). (Fig. 4.12)

Los centriolos se

hacen visibles.

Los centriolos emi

gran hacia los po-
los del huso.

Fig. 4.12 Cé&lula en divisién. Centrfolos.
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PLASTOS

Estructuras de forma discoidal o esférica que se encuentran

libremente en el citoplasma.

Caracterfsticos de las células autétrofas, excepto las ciano
ficeas. Los plastos estan relacionados con el metabolismo de las
células vegetales. Se caracterizan por la presencia de pigmentos
como, la clorofila y los carotenoides. Son capaces de sintetizar v
acumular sustancias de reserva: almiddn, aceites (oleoplastos)

proteinas (proteoplastos). Los que contienen almiddén se denominan
amiloplastos o leucoplastos. Los de color verde son los cloroplas
tos, gue contienen clorofila, tambi&n los hay que poseen vitami-
nas K y E, asi como dtomos metilicos de Fe, Cu, Mn y 2Zn. Poseen -
una estructura de cuerpos granulosos llamados "grana”. Estos cor
plisculos contienen la clorofila en forma de sacos llamados tila-

coldes y que est@n rodeados por un material llamado estroma.

La clorofila es una proteina con funcidén y estructura quimi-

ca similar a la hemoglobina.

En otono, cuando disminuye la clorofila, se hacen notorios -
otros pigmentos (carotenoides), relacionados con la vitamina A v
gue se encontraban ocultos por el color verde de la clorofila, ¥
contenidos en los cromoplastos, como el licopeno que es un pigmen-
to rojo que estd en el tomate maduro. En diversas algas se pue
den encontrar pigmentos como: coeritrina, ficocianina y otros. -

(Fig. 4.13)
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Corte de un

N

§§§§§Clor0plasto
N

:_5 A

D

- _/(

Pig. 4.13

Cloroplastos y sus partes.

A Grana, B Estroma

PLASMA

Es el material citoplasmatico que no forma organelos y no inter

Viene —en la vida celular en ningn momento. Se presenta como in-
Clusiones o disoluciones vacuolares o citoplasmaticas, membranas -

€squeléticas de excrecidn, materiales de reserva, etc.

El jugo celular contiene sales minerales disueltas como nitra

t0s y fosfatos diversos o como precipitados, ejemplo, el &cido --
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oxdlico libre o cristalizado,

-

en las acederas; &cido tartarico,

en las uvas; en las manzanas, el m8lico y en naranjas y limones,
el citrico.

MICROTUBULOS

Recientemente se han descubierto los componentes basicos
ra el movimiento celular: Los microt@bulos (tubulina) que corres
ponden al esqueleto y los microfilamentos (actina) a los misculos,

pa

En el caso de los microfilamentos, cuando se localizan en -
otros tejidos, estdn constituidos por un tipo diferente de actina,
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OBJETIVO PARTICULAR

Al /término de 1a unidad, el alumno:

Conocera el proceso de divisidn celular Y su importan
€ia en el desarrollo

de los organismos.

tad it

1
-~
£a




UNIDAD V

DIVISION CELULAR

INTRODUCCION:

a de las caracteristicas mas importantes que deber onside-
rarse en los seres vivos es la capacidad para reproduclirse como -
especie. La reproduccidn, jual que todas las funciones Los ¢
res vivos,se realiza a nivel celular, pues como va vimos e: LOS oS

_ T tulados de la teorfia celula: "todos los seres vivos estan formados
OBJETIVOS ESPECIFYCOS .. 4 ‘ s - .

2 tulas VvV sClo se originan de células Ya exXlstentes". Las célu

las son capaces de reproducirse como tales, porque el cddiao gené

tico de cada célula se encuentra en el ADN de los cromosomas vV por
JU€ €stos cromosomas transmiten los caracteres de la célula proge

nitora a sus células hijas. Cada organismo se reproduce en la mayo
Ell alumnos: - ) S | = !
: I de una celula, esta célula se convertirs

. A Al C i & i L 11918 - -a - L ol - 4 . ald igd S | | ‘(“ni‘] ¥ ;,»‘,.4 Car z \.\ !
) viE ( onatr [ 271 £ oCca sMOS le 1 1 < er rqg - I m1
¢ ) ¥ 4 11 14 3
S

peEtuar su/especie, gracias a los procesos de la divisidn celular.

celular.

formas de/ divisibn propias de las 3.1 MECANISHMOS DE DIVISION CELULAR.

<

Identificara las

N

wn

células somdticas v germinales. 18 g nJ ‘ ’
“a division celular es el proceso mediante el cual se reprodu

- os de la mitosis. 14 &1 1w} B - desl¥vral] 3 v
s 4345 \ 1IN o o IS € aqao e a mit cen Lac elulas ¥y e des rorlan S Or ni 10 - e . n
5 /3. Describird cada' \uno de los est s d 3 as'y s esar los organismos multicelulares Cuan

n

do la célula alcanza un volumen tal que el nicleo es incapaz de --

e 3 1a - S ’ .
Describird la formacibn de gametos a través de lé sostener su crécimiento, se vuelve inestable y se desencadena 1a

w
.
SN

s divisidn celular -o se divide o muere- para formar dos células hi
JaS que son iguales entre si y, ademas, lguales a la célula madre;
Para gue K estg -se lleve.a cabo es necesario.una previa réplica o di
¥ision del niclec (carioeinesis); vendra después /la citocinesis -
(divisidn del citoplasma). Al finalizar la citocinesis, las celulas
‘lievas™ entran ea un periodo de "interfase™ o de no divisidn celu
‘ar. En este periodo hay una intensa actividad metabdlica para -
qUef 1a célula alcance su tamano limite Y preda.sintetizar ARN, pro
‘einas y ADN para inieciar de’ nuevo 1a mitosis, lo que se conoce -
mo ciclo vital de la c&lula. Generalmente el ciclo celular re-

e
fUiere de 20 horas para completarse. La duracidn de este ciclo

¥ 28




corresponde al tiempo que necesita una c&lula para realizar todas
las funciones que ya tiene programadas. Por ejemplo, en el tejids

epitelial las c@lulas realizan su funcidn normal que es la reng

vacion del tejidoj-la.duracidn del ciclo de estas c&lulas se ver:

acelerada si &stas mismas c8lulas entran en el proceso de cicatri

zacion.

Al ‘término de la mitosis (M) y la citocinesis (C) transcurre

un ‘periodo o primera fase que dura generalmente 8 hs., aunque pue

de durar minutos o semanas (Gl). Este es el primer intervalo. BEn

la siguiente fase (S), que dura aproximadamente 6 hs.,

el material gen&tico (ADN). Esta es la fase que induce a que la -
un segundo

se duplica

célula entre en mitosis, aunque antes tiene gque pasar

este periodo

intervalo (G2) que dura aproximadamente 4% hs., en
aumenta la sintesis de proteina y la c&lula se prepara para su di

visidén. (Fig. 5.1)
Meralase
Los cramosumas se
alinean sobre la placa
Tedotase
Cada céhia by
Profase posee
£ matenal genético un par de
W concentra en jos CroOMmosomas

CroOmoOSOMas

Fig. 5.1 Ciclo vital
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“480n idénticos

Todas las s
as etapas se suceden unas a otras sin interrupcidn. La

> f P » d 3 Y 1 t r

el estudio de 1a misma.

5.2 DIFERENTES MECANISMOS DE LA DIVISION CELULAR.

. - Irac ce i

e
las de crecimiento Y reproduccién
’

sSOon realizadas a través del pro

ceso de la divisid -
1s10n celular. Hay dos mecanismos de la divisién ce

lular: para ; '
) que los organismos logren su crecimiento, la

s . . divisid
celular mitdtica, v

i at Y Ppara que dichos organismos se reproduzcan, la
divisidn celular meidtica
~_Mmelidtica.

Todas las ¢ 3 -
c8lulas normale SOn capaces de reproducirse a si

mismas; ul CO
;7 las cé&lulas corporales o somiticas lo hardn por mitosis v
las células sexuvales, por meiosis 5

5.3 MITOSIS.

- _ .
a mit S ] lvisi i
k CSl1ls es la divisidn nuclear de las células somiticas. -

Este e as i
S el proceso mas comGn de la divisidn celular y garantiza -

ue e i ide
q 1 nimero diploide (2n) ge cromosomas se mantendra constante -

flando la célula madre da origen a las dos células hijas, las

les te & i i
tendran el mismo nimero diploide de cromosomas.
término "diploide"

CUii
Se utiliza el
Para indicar que son dos series de cromosomas;

es deci
I, que se encuentran en pares. Los cromosomas de cada par -

b ; . LR
n forma y en 1la disposicidn de SUus genes, por esta

- r N L
a 'los cromosomas 1dénticos de un Par se les llama homélogos
f0r ejemplo: .

las ¢ : : i
0 as cé&lulas del Cu€rpo humano contienen 46 cromosomas,
S€a, 23 pares de cromosomas homdlogos.

La mi :
mitosis consta de cuatro etapas o estadios que son: Profa-

L
%€, Metafase, Anafase y Telofase.
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una de las dos crnm&fides Se conecta por un solo filamerito & uh po
a) Profase.~ i i i -
lo diferente del huso. (Fig. 5.5)

Profase temprana.- gp esta etapa =
los filamentos de cromatina princi
pian a condensarse y se hacen mas

visibles los cromosomas. (Fig., 5.2)

Profase media.— El1 nuclé&olo empie- | / | g; o
z2a ardesaparecer, syeede lo mismo /f\ ~—4-~%3f:#, i
¢on la membrana nuclear. El1 cen--- / , ;/ ;%
trfolo se divide en dos centrfolos L// bﬁ é”i i
hijos, que luego emigran hacia -- i \/<§é 3,
“ los polos./ (fig. 5.3) i
3
3
0
Fig.. 5.5 a) Cromosoma, b) Tetrada ii
= 26 [T Profase tardia.- Los cromosomas -=- gg
) ,ff;;’ 7 son claramente visibles, el nficleo A diferegecia‘de las células animales, las células vegetales -
& ééT q\ y la membrana nuclear han desapare sf forman el huso, perg carecen de centrfolos.
f)UK ,)h . cido. Desde los centriolos, unas -
W == ; proyecciones. de. protoplasma . for-=f.). Metafase.- \ Es en esta etapa cuando se divide
3 .Q&‘J ] man unos filamentos, los cuales es ;;“>/,¥;\"’§j 1 centrémero, las dos crom&tides
i \>¥}§9 ‘J té&n dispuestos como "rayos™ forman o1 \ ) 8@ Separan pero permanecen unidas
ol Y w5 28 unaJesfricturd biconich] &1k - zt-qu ol : a lcs filamentos del huso por me--
que se le da el nombre de huso. - : g“ﬁfé;;é dio de sus centrémeros. Las dos =-
' fa) pas ot A A - i :
LOos cromosomas se ordenan en el -- :!Z{i&;w\f grométides separadas son ahora uni
plano ecuatorial. “ 2 ; ; ‘r, éades (cromosomas) con su propio -

Seee,y

geptrémess. {Fig. 5,6)

N,

Al final de la profase las dos cromStides de cada cromosoma
estan firmemente unidos en una zona de constriccibn visible llama-
da centrbémero,formando la tetrada. (Fig. 5.4). El1 centrémero es el
punto de la tetrada donde se adhigeren las fibras del huso, y cada

a7
14%




c) Anafase.-

F-
1

7~

|

- -
—
—
/ oth.
-
. - &

\ \./ "
- {7
-
v

- A St ot s———————

d) Telofase.-
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Los filamentos del huso se oo
traen dirigiendo a los cromosg
hijos hacia los centrfolos que

encuentran en los polos. (Fig.5

A’la llegada de los cromosomas &
los polos, empiezan a producirse
los fenbmenos "regresivos" de 12
profase, esto es, los cromosomas
emiezan a perder su organizacidn
regresando el ADN a su estado én
forma de cromatina; desaparece ¢
huso y se forman las membranas i

cleares y los nuclBolos. (Fig.5.t

La mitosis va seguida de la citocinesis o divisién del cito
plasma. Por tener grandes diferencias, se estudian por separado la
citocinesis animal de la citocinesis vegetal.

En las c&lulas animales la, citocinesis empieza con un estre
chamiento en la superficie del ecuador de la c&lula que finalmen-

te separa a las dos células hijas.

En las c&lulas vegetales, la formacidn de la nueva pared ce
lular comienza con la aparicidn de la: placa celular, que es una -
hilera de pequenas vesiculas conteniendo pectina (carbohidrato).
La placa celular aumenta de tamafio a partir del centro y crece -
gradualmente hacia los lados a medida que las gotitas de pectina

Se unen.

Cuando la placa celular llega a las paredes de los lados, -

las membranas plasmdticas de cada lado se unen completando la se

paracion. Estas c&lulas recién separadas producen microscdpicas -
fibrillas de celulosa que se adhieren Y se hacen parte de 1la pec

tina

La pared asi formada de celulosa y pectina se conoce como -

la pared celular primaria". Esta pared es capaz de expanderse pa

~

@ permitir el crecimiento celular; pero la secrecidn de celulosa

adicional, asi como de sustancias secundarias por el citoplasma,
viene a completar la estructura "rigida" de la pared.

Esta estructura rigida,ademds de evitar el posterior creci
miento celular, da @ las c&lulas las caracteristicas propias de
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5.4 MEIOSIS Y GAMETOGENESIS.

Las células sexuales no tienen dos serie

forman pares-

que la célula contiene

Estas dos
duccidn cromati
culinas -es

s
s16n meidtica I
1

por lo

que

SO

divisiones

ca es utiliz

permato

ocurre

ogos (materno

zoid

un

la designacidn

lo una serie de

WL

®
v

Yy paterno) (Fig.

>

es de cromosomas . -ho
de haploide o 1ln indica -

cromosomas.

I an

aan como resultado und re-

N

(.

producir las células sexuales

-6vulos-. En la divi-
‘1‘(.

napsis de los cromoso--

9 byc). En la divi---

Y| \
\ [ i 6 A
e s10n meidtica II 1los cromosomas oDr 3 St =0 N _n w Ul NTy
| % Ao 2 ti1ca 1l lOs cromosomas previamente apareados se separan.
J
i \ j‘/ (F‘..J'. ) e I d\}.
£\ oy /
~an \ o —\A"-"(‘/ /
( -
PR 5.4.1 MEIOSIS I.
. AN
7\ =~ N
{ / ; i ]
k ’ Tk \ Al igual que la mitosi ! neta también de at
L } / ﬂ\ ‘ { ’ S L }E i tamblien de cuatro
- | " {1 £ e e 1das d ~q i 23 © T ;
3 : }&J \ ) i D fases seguidas de citogineésis y un ‘breve perfodo de interfase. :
(3 | \\\~ > | 5
. ] | )
. | S
p £ ~ Profac A o evid Y = =
3 ' @1§\\ ! jrotase My gl esta fa que pxec ! primera divisién ocurren e
¢ { { th , ’ cambios/ que ‘se aran en cince etapas. ﬁ
N o ;
- N s, &

BRI

a) Leptoteno.- Los cromosomas re--

©go del par esté& formado por -
Fig. 5.9 Meiosis ahor or 2 cromatides hermanas.
(F y.10)

La meiosis es la forma de reproduccibén ae las células sexud

les, en la que se reduce el nimero de cromosomas.

Este proceso incluye dos divisiones meibticas sucesivas dul
te las cuales la célula se divide dos veces, pero sus Cromosoma
o A 1«15 |

se duplican sdlo una vez, dando como resultado 4 células h

reduccidn cromatica de 2n o diploide a n ©O haploide. (Fig. 5#
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b) Cigoteno.- En esta etapa ocurre
ey oL 2 s,

" Sene

P RSEHPELE;, OBt B8 st Apsies d) Diploteno.- Las tetradas (crom&
) . ' ) : : —

los cromosomas homblogos (pater- €ides hermanks) BTN & dis)

no v materno) gue se acoplan co-

dirse en su longitud, pero con

tinlan unidas por su centrémero
(Pig. 5.13)

mo si fueran un cierre de crema-

llera. Esta sinapsis tiene como

fin el intercambio del material

génético entre cada par de cromo

= - ] - - cITrmOanc o
somas< Al finalizar la sinapsls,

cada) eromésoma lleva una parte -
Prig, S.11

L

b

del otro, convirtiéndose en biva Fig. 5.13

| Snseoenc 1.
lentes en vez de Unicos. (Fic
hatl

5§l1)

-

¥

e) Diacinesis.- Se completa el -

BRI /s Lisive

acortamiento de las tetradas,
¢) Paquiteno.- LOsS cromosomas se -

las cuales se ordenan, para for
acortan, engruesan y definen, de

mar la placa ecuatorial. (Fig
5.14)

modo gue se hacen visibles las -
dos cromatides hermanas. (Fig.-

5.12
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Metafase I.-

Anafase I.-

A

b_‘t-.'

Los filamentos del huso tienen atg en el que no hay replicacién de ADN; es decir,

pados a los centrbmeros iniciando .} de cromosomas, las dos células hljaS entran a la divisién

la separacidén de los cromosomas hg} II-
mélogos, pero las crom@tides conti-
nGan unidas por su centrbmero. (Fig| Profase II
5.15)

Se contraen los filamentos atrayen-
do hacia los centriolos a las tetn
das (bivalentes) de cada par homélg
go,gue emigran cada una hacia el ex

tremo opuesto. (Fig. 5.16)

Metafase II

Las tetradas pierden su organiza---
cidén tomando de nuevo el estado d¢
cromatina, desaparece el huso y apd
recen las membranas nucleares.
(Fig. 5.17)

Después de la citocinesis y de un breve perfodo de

interfase

no hay duplicacién

Los cromosomas homblogos de cada -

pPar se encuentran en forma de te--

i

tradas,separados en cada célula hi
ja.
Los cromosomas se contraen, se ha-

cen visibles, aparece el huso y de

saparece la membrana nuclear.

(Fig. 5.18)

Se colocan las crom&tides en el --
ecuador del huso, los centrémeros
se fijan a los filamentos del huso
y se dividen los centrémeros for--
mando dos cromosomas hijos.

(Fig. 5.19)

meibtica
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Telofase 11

Estos cromosomas hijos (bivalen=-+

tes) emigran hacia los polos uui#
: 31 huct

dos por los filamentos ael huso.

(Fig. 5.20)

Reaparece el estado de cromatina,

!
desaparece el huso, reaparecen ta
bién las membranas nucleares.

(Fig .5« 21)

La subsecuente divisifén del citoj
plasma trae,por consiguiente,cu:
tro células hijas con la mitad d

nGmero de cromosomas. (Fig. 5.22

5.4.2 GAMETOGENESIS.

La gametogénesis es 1a formacién de

linos o femeninos. Este Proceso incluye

cas y, ademds, el desarrollo © diferenciacién

permatozoides. Este proceso es necesario

pues los espermatozoides de la mayoria

flagelo para desplazarse, mientras que

material nutritivo que sustentard al embrién.

Estas células sexuales, después de la fec

que 1nicien el desarrollo de todo un organismo

a) Espermatogénesis

La espermatogénesis es 1a formaci6n de gametos masculinos o -

eSpermatozoides, estas células se

forman en los miles de tdGbulos -
seminiferos de los testiculos. En

cada uno de estos tGbulos se for

man millones de espermatozoides.

Las espermatogonias, que se encuentran en las paredes de los -

tibulos, se dividen POr mitosis en el embridn ¥ durante la infancia

y'es hasta que el varén llega a la madurez sexual cuando las esg--
pern

matogonias experimentan la espermatogénesis.

A partir de la espermatogonia diploide se P
fSpermitides que, después de una metamorfosi
tuerpos esféricos ;

les. (Fig. 5.23;

oducirén cuatro -

S, se transformarin, de

estaticos, en espermatozoides alargados y m6yi=




b) Ovogénesis

La ovogénesis es la formacidn de células sexuales fome:

At lAae
ovVUiOS.

A partir de la ovogenia diploide se formar&n, en
cuatro células haploides, pero sélo una llamada o&tide sera

las otras tres,llamadas glé6bulos o cuerpos polares, deq
no funcionan.

Los ovarios contienen células sexuales inmaduras llamadas ovo

@i@

rmatozoidos
(haploides)

la profase de la primera divisién meidtica --
tercer mes del desarrollo fetal en

-

el las ninas. De este

se forman aproximadamente 400,000 ovocitos pPrimarios

quedaran en profase I "suspendida"”

™ -
Hne,

metofase IE
npermatdos

po

jue se -

ctapas

hasta que la nifa lleque a la -
ecdad de la madurez sexual, que es cuando va a continuar la meiosis,

3

%

s

pero sera hasta después de la penetracibn del espermatozoide en el -

-

las

6vulo cuando se termin la meiosis II.

La diferencia entre la obtide v los cuerpos polares es la --

desigual divisibn del citoplasma, para garantizar que el &vulo ten-

J
-~
Ui
-~
-

ga suficiente material nutritivo pPara sobrevivir en caso de.que
sea fecundado.

que

1S

La reduccibn cromdtica de la meiosis asegura que no se dupli-
que el nmero de eremosomas en cada generacibn,después de la fun--

€16n de los gametos. Ademds, el intercambio gendtico permite gue
los' cromosomas; "impares” contengan informaci®n hereditaria paterna
o

y materna. (Fi%. 5.24)

stpormatets
5..23 Espermatogénes

Fig.
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Avitaminos

Bacteria

Biologia (

Bioguimica

Boté&nica

Briologia

Bilog
glencila

@SV

Carioplasmé i k&

Cariotipo

deter;

Carotenoides

pecto)

an v
i

=P
aec
1

1N0Y

1
—1X

rla; €160¢6 [ei1dog]:
igmentos vegetale

alojados en los

S,

gustancia
ganicas.

€l: cienci

forma, as-

amarillos,
cloroplastos.

[katd@]: hacia abajo: Adotic (lysis): desa-
tar) : transformacidn quimica motivada por
sustancilas que al finalizar la reaccion aparecen
inalteradas.

Célula (cella: almacén. granero): elemento anatdmico micros-

elulosa

Centriolo

copico de vegetales y animales. constituido po:
una sustancia gue es la parte funcional Y activa
de los tejidos y organos.,

(cella: almacén, granero): componente fundamental
de la membrana celular de las plantas superiores.

(~KEVTPpOV [kéntron]: centro: -ullus: pequefio):
grarulo (o) td:tOnCIILO diminuto presente en muchas
células en reposo, 1nmediatamente por fuera de |:
membrana nuclear.

¢ [kyklos]: circulo: —oic¢ [-sis]: forma-

KlK
cion ) c*rculacxon el protoplasma dentro de las
célu

la

.lencla (scire: conocer): es el conocimiento de las cosas

POrY SuUS principios y causas.

("ZvYov  [2ygén]: yema, yugo, unidn: Taivfa [tai-

nial: cinta): estado de la profase en la primera
division de la meicsis, gque sigue al estado
leptoteno, en el cual se realiza el apareamiento
(sinapsis) de los Cromosomas homo 1 ogos con
la ‘formacion de bivalentes.

(k{vnerc¢ [kfneesis] movimiento) movimiento loco-

motor de un organismo o célula en respuesta a un
estimulo.

‘ccinesis (k0to¢ [kytos]: saco, celda: xfvnoi1¢ (kineesis] -

Ci1tologia

movimiento): en la divisidn celular, proceso de
particion del citoplasma.

(| kO1o¢| [kytos]: saco, celda: Abyoc [16gos) :
tratado): ciencia que estudia las células.

-1toplasma (k0t10¢ [kytos]: saco, celda; Tmldoua ([pldsma]:

B

figura, imitacidn): todo el protoplasma de una
c€lula, excepto el nicleo.

“loroplasto (xAwpd¢  [khloorés]: verde: TAGCoT6¢ [plastds]:

Coacervado

molde): plastido que contiene Clorofila, donde se
realiza la fotosintesis,

(coacervatio: amontonar): aglomeracidn de gotitas
que se forman al mezclar dos soluciones de peso
molecular elevado.




Y plantas, esSpecialmente de las comunidades, con

genetica el medio ambiente .

Codon (codix: cdédice): unidad de . informacidn

formada por tres nucledtidos advacentes.

S ' Y&uog 0s] Embriologia ( €v [en]: dentro; gpuefv [bryein]: brotar:
Criptogama ( xpuwtdc [kryptos]: oculto; VJ?UL [gammos 14 : tratado): ciencia que estudia
unidn, matrimonio): dicese de las plantas cuyos

s S seres vivos desde la fecundacién
6rganos Sexuale:} no sea (',1:}‘f]rl‘::’u€‘n a Slmple vista. hasta el naCimientO.
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Cromoplasto ( xe@uc (khz oloy
molde): plastido pigmentado
vegetales.

Desoxirribonucleico (des-:
oxigeno; ribose: az
almendra, pepita; -1i: A
cido de las nucleoproteins:
de los cromosomag de los
Diacinesis ( 814 {did): trnave
movimiento): e
primera divisi
ploteno.

a
tado

S 0
on | de

Dictiosoma ( éfxtvov [diktyon]:
corpusculo del aparat
en. numerc variable
invertebrados y de 1a

Didlisis ( S14-[didj: a tr
separacidn ' de

coloides de una

Difusidn (dis-: separar; funde
cual las moléculas
mezclan con los de 3 g
a la perpetua agitacidn
Diplosoma (617wA8ac (diplg
par 'de centrioclos.
Diploteno (d8i1wAéoc¢ [d1p15cs§: dob
ta): estado que sigue a]
en la primera divisién de
cuatro cromatides se sejp
guedando unidas a nivel de

( OiKO«; [ofkos]: casa: -'»".v"?
clencia que estudia las rela

Ecologia

{(khrodmal: color; mwiaoTéc¢

[plastos) ;

d las celulas

[oxys]: acido,
cinta; nucleu§;
relativo a): a-

puesto fundamental

vivos.

‘vnolc [kineesis]:

profase en la
después del di-

[sodma] : cuerpo):
que Se encuentra
células de los

is]: desatar):

[1ys
1S pequefas de 10s

fendmeno por el
una sustancia se
debiéndose esto

a las moléculas.

(sodma] : cuexrpo):

(tainfa]: cih-
en la profase,

donde las
pares, pero

juiasmas.

[1ogos]: tratado):

1ones de los animales

Empirismo ( &v [en): dentro; wefpa ([pefra]: experiencia) :
Sistema basado en la mera préctica.

Endoplasmitico ( &véov [&ndon): dentro; widoua [pl&sma] :mo-

delar, forjar): citoplasma situado en el interior
de la membrana celular.

Endotérmico ( £véov [éndon] : dentro; 8E€pun [thérmee] : ca-

lor): dicese del Cuerpo que absorbe calor de otro
© del medio ambiente.

Energia ( €v [en]: dentro: €pyov [érgon] : trabajo) :

causa
Capaz de transformarse en trabajo mec&nico.

Entomologia (gvrouov [éntomon] : insecto; Aébyoc [16gos] :
tratado): ciencia que estudia los insectos.

Enzima ( &v [en]: dentro: t0un  [zymee]: levadura): proteina
que actda como catalizador, acelerando las
reacciones gquimicas sin consumirse.

Eritrocito ( Zp168p6¢ [erithrds]: rojo; «idtoc [kytos]: sa-
€O, celda): gldbulo rojo.
Espermatogénesis ( omépua [spérma] : Semilla; yéveoig [gé-
nesis]: origen) : formacidn de €Spermatozoides.
Espermatogonio (onépua [spérma]: semilla: Y6vo¢ [génos] :
engendrar): célula de la génoda animal que después

de repetidas mitosis da origen a los
espermatocitos. '

Espermatozoide ( cnEpua [spérma]: semilla; «zdov [zodon] :
animal; cido¢ [eidos]: forma, “aspecto): gameto

masculino de pequefio tamafio, mévi] Y generalmente
con flagelo.

Estroma ( otpépa [stréma] : tapiz): masa semejante a un
tejido de hifas de hongos en la cual, o de la cual,
se forman los cuerpos fructiferos.

Eucariotas ( e [eu]: bien; xdpvov [k&ryon): nuez): aplica-
Sse a las células que tienen un nidcleo Separado del
citoplasma por una membrana nuclear.

Evolucién (evolvere: rodar, desenrollar) : cambios acumulati-
Vos en los caracteres de los organismos ocurridos
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en el curso de sucesivas generaciones de
descendientes.

= 2 - » -
Bxotérmico ( €Ew [éxoo]: fuera; EEppr [thermee)l: calor):
dicese de los compuestos o de las reacciones que
se producen con desprendimiento de calor.

Experimentacidn (experiri: probar): método de investigacidn
que  modifica los hechos para estudiarlos en
condiciones que favorezcan la observacion.

F

Fagocitosis ( ¢ayeiv. [phagein]: comer; k0t10¢ [kytos]: sa-
co, celda; -o01¢ [-sig]:; formacion): propiedad de
algunas células de 1incorporar a su protoplasma
diversas sustancias.

Fanerégama ( éavnpdi {phaneerds]: mostrar, brillar; yé&udc
[gadmos] : unidn, matrimonio): dicese de las plantas

cuyos Organos sexuales  se distinguen a simple
vista.

Ficocianina ( ¢Uko¢ [phykos]: alga;  kdavoc¢ [kyames]: azul):
pigmento azul en las laminillas de fotosintesis de
las algas verdiazules.

Ficoeritrina ( ¢dxo¢ (phykos]: alga; £010pé¢  [erithrés):
rojo): pigmento rojo presente en los cloroplastos
de las algas rojas

Ficologia /(| ¢Bxo¢ [phykos)? alga; Adyo¢ [18gos]l: tratado):

ciencia que estudia las algas

Filum ( ¢Grov [phylon]: raza, conjunto): uno de los grandes
grupos usados en la clasificacién de los animales.

Fisica ( ¢Go1¢ ([physis]: naturaleza: —-1ikf [-ikeé): cien-
cia):  ciencia gue estudia las modificaciones
transitorias de la naturaleza.

Fisiologfa ( ¢Goi1¢ [physis]: naturaleza; A8yoc [10gos] :
tratado): ciencia que estudia los procesos que se
desarrollan en los seres vivos.

Fotosintesis (¢d¢ -¢016c [phods-photds]: luz; ofv [syn]:
unién; 6fo1¢ [thé€sis]: posicidn): en las plantas
verdes, sintesis de compuestos organicos a partir
del agua y del didéxido de carbono, valiéndose de
la energia solar absorbida por la clorofila.

G

Gametogénesis ( Y@&uocg (gamoés): unidn, matrimonio; yéveoig

[genesis]: origen): Proceso de formacién de los
gametos.

Generacion Espontanea ( YEveorg [génesis] : origen; sponte:
libre): formac1on dg organismos sin intervencidn
de un ser vivo. (Opinidn actualmente desechada) .

Genetica (Yévc& [genea] : origen; -1kf (-1keé€]: ciencia):
ciencia que estudia la herencia y la wvariabilidad

de las semejanzas vy diferencias entre los
organismos.,

Glucogeno ( YAPKGQ [glykys]: dulce: Yévw [génoo]: el que
origina): almiddén animal. polisacarido soluble
formado por numerosas moléculas de glucosa.

Guanina (huagng estietcol; -ina: perteneciente a): sustancia
quimica derivada de la urea que sSe forma como
producto de descomposicidn de las nucleinas, siendo

un constituyente fundamental de los dcidos
nucleicos.

H

Hemoglobina ( aipa (haima] : sangre: globus: globo): pigmen-

Lo respiratorio de los gldbulos rojos de los
vertebrados.

Herbicida (herba: hierba; caedere: matar) : producto quimico
utilizado para combatir malezas y plantas
lnvasoras que malogran los cultivos.

q - < - -
HerpetOxog:a ( €pmeTév  [herpetdn] - reptil; X6yo¢ [18gos]:
_ratgdo): parte de la zoologia que estudia los
reptiles.

- i -
Heterotrofo ( ETepog [heteros]: diferente: tpo¢y [tropheé) :
alimento): dicese del Organismo que requiere un

suministro de material organico del medio en que
vive,

Hidrolitica ( U§w0 [h¥door] : agua; Adotc [lysis]: desatar):
relativo a la descomposicidn del agua.

H1pert6nico_( UTép [hypér] : sobre; Ttévo¢ [tdnos]: tono, re-
sistencia): que tiene una concentracion tal que
cedg agua por 5smosis, a través de una membrana
Seémipermeable, a una solucidn determinada.
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Histologfa (1016¢ (histds): tejido: A6yog (18gos): trata-
do): ciencia que estudia los tejidos.

i 3 ~ - -

Eistoria (1o0topéw [historéoo]: saber, conocer): narracidn y
exposicion verdadera de los acontecimientos
pasados y cosas memorables.

Hongos (fungus: hongo): planta taléfita no flagelada que
requiere sustancias organicas para su
alimentaciodn.

Hormona ( opudw [hormdoo] :. excitar, mover): sustancia
organica producida en pequeffisimas cantidades en
una parte del organisme y transportada a otras
partes donde ejerce una accidon intensa.

Ict:ologia ( 1x 86 ¢ [ikhthys]: pez; A8yo¢ [l6gos]: tratado’ .
parte de la zoologia que estudia los peces.

Insecticida (insecto: insecto (cortado); caedere: matar)
veneno que mata a los ingsectos sin que lo ingieran

I6nico ( 1¥var [iénail: lanzar, arrojar; -1k6¢ [-1ikds] :
relativo a): referente a los iones. lon: particula
formada por atomos o grupos de atomos gque entran
en_la constitucidén de las moléculas de un cuerpo y
que esta cargada eléctricamente.

Isotdnico ( YOOC [fs08] : igual; t6vog [tonos): tono, resis-
tencia): que tiene una concentracién tal que ni
pierde ni gana agua por &smosis,cuando la solucidn
estd separada de otra solucidén por una membrana
semipermeable.

Isétopo ( 1oo¢ [fsos): igual:; témog (tépos): condicién)
diferentes adtomos de un mismo elemento, pero con
distinto peso atdémico.

L

Leptoteno ( Aemté¢ [leptds]: delgado; Tai1via (tainia!
cinta): estado del principio de la profase en 1la
primera divigidén de la meiosis.

Licopina: sustancia cromdgena, isdmero del caroteno.
Lipido ( Afmo¢ [lipos]: grasa; 53604 {eidos]: forma, aspec-

to): éster de &cido graso de peso molecular
elevado.

&~
[ i l.
Liposoma ( Afngc [l1ipos]: grasa; odua (808ma]: * cuerpo):
corpusculo de grasa.
Lisis ( Adoi¢ [lygis]: desatar): destruccidn de las células
por lesidén o ruptura de la membrana plasmatica que
permite la salida del contenido celular .

9
ANAO & A

M

Mastozoologia ( paoté¢ [mastds]: mama, teta: =Gov [zodon] :
animal; Aéyoc [l8gos]: tratado): parte de la

zoologfa que estudia los mamfferos.

Matematicas (ud6nua [md&theema): conocimiento: - 1xfi [-ikeé] :

cienqia): clencia que estudia las leyes de la
cantidad.

Meiosis (ue16w ([meidoo]; disminuir, mis pequefic; -o1¢
[-8is]: formacidn): en la divisién reproductora,
dos divisiones celulares sucesivas de un tipo
especial que se inician en una célula diploide.

MetabSlico ( uetd [met&]: mds alld; RéAoc [bélos]: lanzar):
proceso quimico que se desarrolla en el

interior de un organismo o en alguna de sus
partes.

Metafase ( petd [metd]: mds alla; ¢do:c [phasis]: aspecto):
estado de la mitosis y de la meiosis en ue los
cromosomas se disponen alrededor de placa
ecuatorial del huso.

Método ( uetd [met&]: m&s alld; 086¢ [hodés]: camino) : mo-
do de decir o hacer una cosa con. orden.

Micologfa ( wOkng [mykees]: hongo; Aéyoc [l8gos]: tratado) :
ciencia gque estudia los hongos.

Microbiologia (pikpé¢ [(mikrds]: pequelo: B8for [bios): vida:
Abyoz [16gos): tratado): que estudia. los
microorganismos.

Mitosis (ufro¢ ([(mftos]: hilo; -o1¢ (-sis]: formacidn):
Proceso por el cual el nlcleo se divide en dos.

Monera ( uovipnc (moneérees]: solitario): término usado
algunas veces en 1as clasificaciones para designar
a los organismos procariotas.

Monémero ( uévoc [ménos): uno, Unico: uco ¢ [méros): par-
te): dfcese de las moléculas que constituyen las
mitades en un proceso de polimerizacion o
condensacién dando moléculas de mayor masa.
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Morfologia (uop¢fi [morphe&]: forma: Aéyo¢ (l8gos]: trata-

> : e los seres

do): en biologia, est9d1°.dﬁe;° fgzﬂ:a: leyes que los cuales no se desarrollan hasta encontrar

vivos, de sus transformacio Y Circunstancias favorables.

las rigen 3

Paquiteno ( max6¢ [pakhys]: gruege; taivfa [tainia): cin-
ta): estado de la profase, en la primera divisidn

N de la meiosie, consecutivo al cigoteno.

: — 5s) : rifidn): unidad excretoria del Paraplasma ( wapd [pard): cerca: r\douna [plasma): figura.
rerronss ;f:;;b égigﬁggté'pg;ﬁﬁg corplisculo de Malpighi vy imitacidn): material celular pasiSO.
un-tubulo urinifero. Parasitologia ( wapé ([para]-: cerca; oftog [sitos]: trigo,
alimento; Aéyo¢ [15gos]: tratado): rama de 1la
o biologia que estudia la morfologfa, evolucion,
clasificacidn, accidn patolégica, tratamiento.
servio: servir): es el es- profilaxis y distribucidn geografica de los seres

vservacidén (ob-: hacia adel!ante; fines vivos que viven Y s8e desarrollan como parasitos.

tudic de los fendmenos -naturales con1 - |
RN coeTD) pACHiaDR \AeEXmInANID oun ayes. Peptidico ( wéym [pépsoo] : digerir; efdog {eidos]: forma,
) 6 és): molde): aspecto) : compuesto formado por 468 © mas amino-
acyrteq o ity Thaushe Ipkagroel: acidos que interviene en la digestion.
tido que-contiene grasa.
q : || ?6 reidos]: forma, Pinocitosis ( wfvw [pinoo] : absorber; KOng (kftOSI:.‘saco,
] E:;Y;id;1 ;Se kesulté de la celda; -o1¢ [-sis]:" formacidn) : absorcion de
ula |

d de la dotacién cromosom&tica y liquidos organicos por las células.
mita e
6Vu10 u - - . = . - ~
0 posterior se convierte en Plasma ( mAdoua [pldsmal: figura, imitacion): 1iquido casi

de ser fecundada. incoloro, que se Ccoagula y que forma parte de 1la
gangre.

(

00
€l
pérdida de 1
por desarr .l
~&sfera capa
vig=0pviBoc / [6rnis-6rnithos] : Péjaro; Aéyoée
b s et P <4k a > c . B 2 | i N
15g¢ tratado): parte de la zoolog q Plasm6lisis ( wAdopa (plasma]: flgura,’1m1t3c1on; Alo1¢
tudi1a las_4ves. (lysis]: desatar): contraccion del plasma celular
que sSe separa de la membrana celular cuando se
Sumerge en una solucidon hipertonica.

a

b
il

4

ok
(oosmés)] . empujar; -oi1¢ [-sis]: formacidn):

] na
paso de una solucifn a través de una membra

permeable o semipermeable Plastidos ( mleorée [plastds]: molde: eiéoc [eldos]: forma.
& : fios cuerpos de formas variadas ue
duce aspecto): peque : 3 g
(pvum: nNuevo; =-arius: lugar): ©&rgano que pro Se encuentran en el citoplasma de las celulas
ovulos. vegetales.

ovum nuevo, -ulius: pegqueflo). célula A giz?g:. Plasto ( wiactéc [plastds] : mclde)i Cuerpo protoplasmatico

aisiada, 1nm&vil. que contiene un ndcleo hap o de | estructura y funcidn especializada gque se
clasificaide acuerdo a los pigmentos o sustancias
que contenga.

P Polfmero ( woAd¢ [polys]: mucho; uépog [méros]: parte) .
sustancia de f5rmul§ igyal al monomero, pero cuyo
B [palaibs): antiguo: esvtog¢ [Ontos]: Peso molecular es miltiplo @el dltimo.
& TRANTA ¢ d /

aQ

i . Abyo¢ [16gos]: tratado): ciencila que estudia
os fdsiles

Falecntolog
s Prebidtica (prae~: delante; Bfe¢ [hide)? vida): dicese de
lo que existe antes de la wvida. Estructuras

[spérma): semilla): inorgdnicas que existeniantes de -que aparezcan las
hallan difundidos por estructuras organicas.

orgd&nicos

Panspermia ( wav [(pdn]: todo: omnéppa
i doctrina seglGn la cual se

: ~s gé los seres L A
todas partes los germenes de Profase ( mpé [pré]: delante; %doir¢ [phdsis): aspecto): fa-

se inicial de 1la mitosig & meiosis durante la cual
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los cromosomas aparecen dentro del aulcleo. En la
meiogis log cromosomas Se€ aparean.

3] : ; tio > gerere

Progesterona ( np6 [prd): delante; gesta 3 |

2 llevar): hormona segregada por el cuerpo luteo del
ovario de los mamiferos.

o] : ; 18sma |
rotoplasma ( mp@t1es [prodtos): primero; widona (p J
« . figura, imitacién): sustancia contenida dentro de

la membrana celular.

@ O 2 i ' 6 lastés,
Protoplasto (mpdto¢ [prodotog]: prlmero._nkaorog (p
i molde): porcidn metabdlica activa de una célula
distinta de la membrana c¢elular.

i A L\ pr “0; [zodon]
Protozoologia ( mpdto, [prodtos]: primero; Lov
gn1mal; Abyog ([légos]: ~tratado): parte de la
zoologia que estudia los protozoarios.

; : IR -1086¢ (pols

PseudSpodo ( ¥Yevdf¢ [pseudeés]: falso: mol¢-wo
{ £ podés): pie): prolongacidpn del c1topla§mg a manera
de pie, que sirve para el movimiento de

traslacién.

] 3 ' §v [pterén]
Pteridologfa ( ntfépuE [ptéryx]): helecho > 7wTEP
% gala, penacho: A6yo¢ [16gos]: tratado): parte de
la ot&nica que estudia los helechos.

Q

i 0 y ) g = (-1keé&]: ciencia)
uimica ( xOun [khymee): jugo; —1ikf - _
2 ciencia que estudia las transformaciones conjuntas

de la materia y la energia.

Ribonucleico (ribose: azicar £ ‘ban: cinta; nucleus
almendra, pepita; —i1xfg f-ikés]: relativo al
&cido de las nucleoprotefnas,compuesto fundamental
de los cromosomas de los tejides vivos.

Ribosoma (ribosa: .#gdcar < ribags cinta; odua [soOma ]

cuerpd)s dnulo de protgina y ARN presente en Ia
células

S

tmbidti 7 o) ; ¥ ' . vida): asoc1ia

i6tico ( ofv [syn]: unidn: Bfeg 1dTos): Vi

’ cion de dos organismos diferentes,sea cual fuere
la relacién entre ambés
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Taxonomia (Tdfi1¢ (tdxis): orden: véuoc¢
ley): estudio de la
organismos vivos
diferencias.

(ndmos]: rorms:
clasificacion de
segdin sus seme janzas

Telofase ( tfide [te€le]: lejos: ¢Goi¢ [phdsis]). aspecto
estado final de la mitosis o meiosis durante
cual los nicleos vuelven al estado de reposo

leorfa ( 6ewpfa [theoorial: visidn, espectdculo): conor
miento especulativo considerado con independen-:a
de toda aplicacidn. Serie de leyes que sirven pa:a
relacionar determinado orden de fendmenos.

Testosterona (testis: testigo): hormona masculina jue
favorece el desarrollo de las glandulas masculinas
y de los caracteres sexuales secundarios.

Tilacoides ( 60)laf [thylax]: saco; eidoc¢ [eidos]: forma,
aspecto) : laminillas superpuestas gue Se
encuentran en los cloroplastos.

Tiamina ( t0po¢ [tymos]: gld&ndula): constituyente
tal de los dcidos nucleicos.

fundamen

Tixotropismo ( 6f&i1¢ (thixis]: tocar; 1pémo¢ [trdpos) di-
reccién; -10pof [-ismos): conforme a): variacion
en la viscosidad de los liquidos.

Iriglicéridaos ( tei¢ [tris]: tres; ylukl¢ [glykys): dulce.
cido¢ [eidos]: forma, aspecto): cada uno de !os
ésteres de la glicerina, con tres moléculas de
&cidos grasos monobdsicos.

Triplete (tpfwlaf (triplax]: triple): conjunto de tres.

Turgencia (turgens: hinchazdn): estado celular en gue  1a
membrana celular se pone tensa y rigida por el
aumento de volumen de la vacuola y del protoplasma
durante la absorcién del aqua.

U

Universo (unus: uno: versus: volver): conjunto de Cuerpos
celestes y de toda materia fisica y de los campos
gravitatorios observados o no.

Uracilo ( ovUpéw [ouréoo]: orinar): constituyente de los
dcidos nucleinicos vegetales.
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Vireologia (virus: veneno; A6yo¢ [10gos):tratado): parte de
la botédnica que estudia los virus.

2

Zoolagia ( tBow [zodon]: animal; A\6yoc [ldgos]: tratado

parte de la biologfa que estudia los animales
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PRIMER SEMESTRE

OBJETIVO GENERAL:

Al té&rmino del semestre, el alum:o:

Utilizard los elementos e instrumentos

le permitan explicar el origem, est:

relacionados con la célula.




PRACTICA No. 1

TITULO:

PARTES DEL MICROSCOP10.
OBJETIVO:

El alumno conoceri los Sistemas y las partes del microsco:

: <0,

}
|
|
\
1

g 3

INTRODUCCION:

El micfoscopio es
aumentados los objetos

un instrumento Sptico que nos permite ver -

que no pueden observarse a simple vista,
Desde su invencién se

ma

las estructuras de los

han podido hacer estudios m&s detallados de
seres vivos.

Entre los cientificos
de un principio participaron en

e

Jue ges-

Su creacibn y mejoramientc sc rue
den citar a Zacharias Janssen, Galile€o, Leeuwenhoek, Roberto iiooke
y otros.

—rg

178 B Ve
% E Ab A

3

-

g <
N

En nuestro trabajo con los

ST

& atin
‘{‘\;a: WAl

Seres vivos utilizamos diferentes
tipos de microscopios

€on diversos aumentos: desde el microscopio
estereoscépico de diseccién,

o LA

< i
due aumenta de 4 a 40 veces, hasta el
microscopio electrénico, que puede aumentar las im&genes més ¢
100,000 veces.
|

CC ==

Cuando se observa a través del

Microscopio es importante co-

nocer cudntas veces se ha aumentcodo la imagen real del objeto,

-< Ao

fa encontrar el aumento se multi:

‘plica el nmero marcado en el ocu-
lar, por el nfmero sefialado en «

objetivo que se estd ytilizando.
Por ejemplo, si el aumento del ocular es de 10X

{aumenta 10 vececs)
Y el del objetivo es de 40X (aumenta 40 veces) el nlimero total --
8erd 10 multiplicado por 40; es decir,

400 aumentos.

MATERIAL:

Microscopio compuesto.




METODO:

Al iniciar el siguiente curso,y,a lo largo del mismo,cstar
utilizando el microscopio como una herramienta bésica en
por 10 que es necesario que

sicibn de los conocimientos,

se familiarice con cada una de sus partes. Esto le servir& de’]
para-las futuras investigaciones que desee realizar en el

campo-de la biologia.

Con la informa¢ibn que se da a continuacibén, observe
tinga detalladamente cada una de las partes del microscopil

rifigue su localizacifén y funcionamiento.

El microscopio compuesto estd constituido por dos sistenas:

un sistema 6ptico y otro mecanico.

SISTEMA' OPTICO:

Estid formado bidsicamente por lentes que permiten aumentar [is
imdgenes observadas y por las estructuras encargadas de producirj

dirigir la luz.

A continuacidn se describen las partes del sistema 6ptics, s

funcidéniy localizacibn.

Lente Ocular.- Estid colocado en la parte superior del microscopio
El aumento del lente

de

es

por donde el ojo percibe la imagen.

8 a 15X

Lentes Objetivos.~ Est8n colocados en la parte media del microsco

pio, en una estructura mévil llamada revSlver. Los lentes objetl

vos son los que se encuéntran cerca del objeto y tienen diferente
7 3

aumentos: el lente objetivo llamado panordmico (o lupa), de 3.2 3

5X; el lente objetivo llamado seco d&bil, de 10X; el lente objet!
vo seco fuerte, de 40 a 45X; y el objetivo de inmersibn, con uR

-

aumento del 100X.

Fuente de Luz.- La energfa luminosa proviene de una l&mpara que se

encuentra integrada al microscopio.

Condens .= 16n princi
nsador Su funcibén principal es concentrar el rayo de luz -

que proviene del foco y enviarlo -en un plano y direccifn. Esta es

tructur: Ry a3 o : 5 "
-ructura se. encuentra localizada debajo de la platina. Algunos mi-

Croscopios,como los estereosclpicos, no tienen condensador.

e ) als ] e
Diafragma.- Es una estrctura que estd constituida por placas imbri

cadas que se cierran o abren, regulando la cantidad de luz cque pa-

Sa a través de la preparacidn. En algunos microscopios el diafrag-
ma puede ser sustituido POr un

rente difmetro

disco que tiene orificios de dife--

Y que realizan una funci®n similar.

SISTEMA MECANICO:

. . b : : ]
tiste sistema permite la integracién Yy movilizacién de las par
tes que comnstituyen el microscopio.

Sus partes son las siguientes:

T = Ta | | ; p x =
ubo Es una estructura fi cilfndrica, a través de la cual via

ja,
Ja la imagen.. Sirve. para sostener el ocular y el revSlver.

Revélver.- Es una estructura discoidal mévil que sostiene los len-

tes objetivos y cuyo movimiento circular Ssirve para cambiar la po

sici6n de enfoque de los mismos.

Brazo.- Es una estructura sélida y fija que une al tubo con la pla

tina.

Platina.- Estructura plana, que puede ser fij2 o mé6vil. En el cen-
tro de la misma se halla un orificio por donde pasa la luz. Las --
Preparaciones que se van a observar deberin colocarse en el centro

de la platina, procurando gue gueden:en el centro del orificio.




Tornillo Macromé&tirco.- Es el tornillo de rdpido avance vy sc¢ en=-

cuentra localizado en la parte inferior lateral del microscopio.

Su funcibn es acercar la platina con cierta rapidez, en caso de --

o =

que ésta sea mb6vil; ya que en algunos microscopios la platina es
fija, en cuyo caso la cabeza (estructura formada por el revélver y

los objetivos) serfa la parte mbdvil y la que se acercara a la pla

tina: Tenga presente que el macrométrico es el primer tornillo gque
seé usa para iniciar el enfoque.

Tornillo Micrométrico o de ajuste fino.- Estd integrado en el cen

tro del tornillo macrométrico.

Su funcidn es enfocar con precisibn
la imagen, haciendo esto con un movimiento lento.

Base o Pie.- Es un soporte firme para el microscopio, cOn pesoO Su-
ficiente para darle estabilidad al aparato.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

En el siguiente dibujo identifigue y anote el nombre que co-=

4

rresponda a cada una de las partes del microscopio
cuestionario.

y resuelva el

182
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cUESTIO&ARiO:

l.- ¢ Cudl es la funcidn

2.~ El nombre gue recibe el Objetivo 10X es:

= ¢ Cual es la funcibn del diafragma ?

.= ¢ D6nde se localizan los objetivos ?

3.~ Defina el uso del tornillo macrométrico.

.~ ¢ Cu8l es la funcidn del revélver 2?2




FRACTICH" HO%. % No coloque el microscopio en el borde de la mesa.

TITULO: CUIDADO Y MANEJO DEL MICROSCOPIO. 3.~ Evite que se humedezcan los objetivos, al observar prepa-

raciones liguidas.
OBJETIVO:

. 11354 h 1 & -l
El alumno conocera las reglas necesarias para el uso, culcado .- No pase los dedos sobre los lentes.

3 i 104
y manejo del microscop En caso de que los lentes se humedezcan o esté&n sucios, -

lfmpielos con papel adecuado o tela fina.

INTRODUCCION: Limpie siempre la platina antes de guardar el microscorio.

: : 1isidén y su- : . . L
Debido a que el microscopio €s un aparato de precisi : No manipule el microscopio cuando haya reactivos cerca de

] idad n sSu ma )
costo muy elevado, es necesario que ponga mucho cuidado en man &1, 11 1o Ton ol s s TTa s de colofante.
tenimiento. Aunado a esto nos encontramos con que el alumno gue no .
ha recibido entrenamiento en su manejo, normalmente rompe las pre- 8.~ No intente desarmarlo ni jugar con él.

lo tanto
. A os lentes del aparato. Por . y . ) -y
paraciones, /dafiando a la vez 1 9.- 8i existe alglin desperfecto, comuniquelo inmediatamente a

] i i adamente en su manejo, en
es indispensable gue se le instruya adecu | —_——

el enfoque de las preparaciones y en los cuidados que debe tener -

>3

al elaborar las mismas. 10.= Al enfocar, higalo cuidadosamente, para no romper la lami

)
e
g3
y
- 19} |
ot
&
3

nilla.

4 S
> 2

‘-r“w-'.
£ & ats

RIAL: : - S 5 i 2 i
MATE 11.- No deje encendida la lampara cuando no esté& utilizando el

. . - -
Microscopio compuesto icroscopio

Preparaciones permanentes

1 12.- Antes de guardar el microscopio, gire el revSlver, de ma-
Preparaciones temporales

nera que gquede hacia la platina el objetivo de menor au--

mento.

Portaobjetos

Cubreobjetos
13.=- Guarde el microscopioc en un sitio adecuado y dentro de su

METODO: estuche especial.

A.- CUIDADOS DEL MICROSCOPIO.

i i P nm‘
1.- Transporte siempre el microscopio con ambas manos, po

1 rd
do una bajo la base y otra en el brazo, como se muest

en la figura de la pagina 188.




B.- ELABORACION DE PREPARACIONES TEMPORALES.

Los pasos a seguir son:

a) Limpiar el porta y el cubreobjetos

lo mejor posible, trocu-
rando tomar este material por

los bordes con los dedos
dice y pulgar. Si no se hace asf{,

aparezcan huellas

lo m8s probable cs

Y se interfiera la observacidn.

TS | -
4 4

b) El material biolSgico, o 1o que se desee

observar, sienpre
debe ser colocado en el

centro del bortaobjetos

no debe
ancho del mismo.

Ser mayor que el
La mayor parte del material biol6gico Jue se desea

observar
debe ir acompanado de agqua y/o colorante,

pPor lo tantoc
lmportante colocar una o dos gotas de agua sobre

rial, con el objeto de que 1la

r 2S5

el mate---

Preparacién dure mss.

Fryc e

La colocacién del cubreobjetos se de
correcta,

T vY

be hacer en una forrma -
a fin de evitar 1a formacids

o s =
_!_-ﬂu'
5
e
-

n de burbujas. Parz --
realizar este paso apbyese en los dibujos que se ilustran
continuaci®n:

‘..
e ¥
s
T3

RE IR

¥
&
.
»
v
3
-y
I
WS |7 e
&
a2

=
vy

£ & o Uil

l. GOTA DE AGUA EN EL PORTAOBJETOS

[//9///

I—

-

2.- COLOCACION DE LA
MUESTRA




J .

'\.:‘,/):; .J‘x,‘t‘\‘: IO:‘\

MANEJ

DEL CUBREOBJETOS

MANERA DE BAJAR EL CUBREOEB_ 7Y
CON-UNA AGUJA.

1

O: DEL MICROSCOPIO.

Se coloca la preparacién en la platina del microscopio de

manera que el material a observar guede en la abertura de
la propia platina,

Verificar que el objetivo de menor aumento esté en posi---
cidén de enfoque.

Mirando el objetivo lateralmente (no por el ocular), use -

el

tornillo macrométrico para bajar el objetivo de tal ma-

190

4.~

Die. =

6 -

7=

8~

9.8

o . -

11~

L=

2.- ¢Qué Importancia

nera que casi toque la preparacién, o hasta que

tope del mismo.

Encienda la lédmpara del microscopio y observe a tr
ocular, procurando mantener los dos ojos abiertos.

Mueva el tornillo macrométrico de tal manera que el objet

vOo se deslice hacia arriba,hasta que aparezca la imagen de
lo que observa. Con el tornillo macrométrico afine el enf

que.

Mueva el tornillo macrométrico hacia adelante o hacia

atrds, hasta lograr la claridad de la imagen observada.

Girando el rev8lver (sin hacer ninglin otro movimiento), --
cambie a un objetivo de mayor aumento. Observe por fuera -
que no vaya a. topar con la.preparacién.

-

Enfoque, moviendo exclusivamente el tornillo micrométrico

hacia delante o hacia atréis, para obtener una imagen clara.

Puede ajustar el diafragma o el condensador para obtener -
una mayor o menor iluminacidn, de acuerdo a la intensidad

de luz que se reguiera.

El objetivo de imersidn s8lo debe usarlo bajo la asesoria
de su maestro.

Al terminar la observacibn. apague la lampara del microsco-

Pio y, girando el rev6lver, :woloque el objetivo de menor -

aumentQ indicando hacia la platina.

RESULTADOS (EJERCICIO)

Realice un esguema de lo observado con los objetivos de 10X

(seco débil) y 45X (seco fuerte).

tiene el uso del microscopio?




:Cuél es }a funcién del tornillo micrométrico? PRACTICA No. 3

= TITULO: COMPUESTOS ORGANICOS.

Al cambiar de objetivo (de menor a mayor aumento), ¢qué ocurre
con la imagen observada? OBJETIVO:

¢Por qué?

El alumno identificari, por sus reacciones, la presencia de -
:Cudl es el mayor aumento obtenido con el microscopio compues- carbohidratos, lfpidos y protefnas.
<

to?

INTRODUCCION:
Mencione las diferencias entre condensador y diafragma, de - -

acuerdo a su funcidn. Los compuestos orgénicos son los.que se caracterizan princi--

palmente por presentar en su estructura al elemento carbono, enla-
a)

zado con otros elementos diferentes como hidr8geno, nitr6fgeno, --
oxigeno, etc.

b)

(En qué ramas de la biologia es myy necesario el uso del mi---
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drostopio? Los compuestos orgé@nicos se clasifican en:
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A) HIDROCARBUROS.- (Hidr6égeno carburado). Est&n formados por carbo
(Por qué? no e hidr6geno. Ejemplo: el metano y butano.

!
.
'
;
}
*

07 ot

- -

CARBOHIDRATOS.- Son importantes como fuente de energfa en los -
organismos. Estan formados por carbono, hidr6geno y oxfgeno. -

También se les llama azficares o glGcidos, por su sabor dulce.
Se dividen en 3 grupos:

1.- MONOSACARIDOS
2.~ DISACARIDOS
3.~ POLISACARIDOS

C) LIPIDOS: Son sustancias importantes en la constitucidn del cito
plasma. Estdn formados por carbono, hidrSgeno y oxfgeno, pero -
&ste en menor cantidad que los carbohidratos. Son insolubles en

agua, pero solubles en &ter, cloroformo, benceno etc. Se divi--
den en:




1.~ SATURADOS Grasas, aceites, ceras.

2.~ NO SATURADOS Fosfolfpidos, glucolfpidos y esteroi. METODO:
des.

Se ha demostrado que diversos reactivos quimicos revelan la -

D) PROTEINAS: Son coipuestos de gran importancia en la constitu--- presencia de los compuestos org&nicos en los seres vivos. En esta

cifn de la materia viva y presentam una gran complejidad mole- practica se comprobari la existencia de dichos compuestos en los -

cular. Estin formados por carbono, hidr6geno, oxfgeno y nitrége alimentos.

no. Su unidad son }os aminodcifles. ‘Bjemplo: albGmina, globuling,

. Descripcibn de la practica:
nucleoprotginas, etc. P E

ACIDOS NUCLEICOS+ EL RNA (ARN) ¥ el DMA (ADN) son dos importantes Tubo No. 1 Vierta 3 ml de glucosa o jugo de frutas.
dcidos nucleico® que controlan la i;ntesis de protefnas, asfi -- Tome nota del color inicial.
como el mensaje genftico de la herencia. Estdn formados de car- Agregue 2 ml de reactivo de benedict y caliente

i n Mari hasta e X t ie ebullici
bono, hidrégeno;“oxfgeno, nitrSgendh y f6sforo. no Maria hasta el punto de ebullicibn.
Tome nota del color final.

Cologue 3 ml de clara de huevo Yy agregue 1
MATERIAL: biuret I.

Anote el color inicial.
Lugol

1 Agregue 5 gotas de biuret IT sin agitar, observe
Benedict 9 3 Yy : /

) anote el color final.
Pheling

Sudan III Vierta 2 ml de aceite comestible en el tubo de ensavo.
BitpEas Anote el color inicial y agregue 2 gotas de Sudé&n III.
Mechero

Gradilla

Agite y observe el color final.

Tubos de ensayg

" NOTA: En cada uno de los experimentos el maestro también utilizari
ripi

Tela d sbegto substancias gue sirvan como testigos.
ela de a

Pinzas RESULTADO:

Mortero

Pistilo g?gOR
s & 2 Salh STANCIA I IAL
Vasos de precipita#lo SU

Navajas de un filo

Glucosa

Jugo de uva

Clara de huevo

Aceite comestible




CUESTIONARIO:

’ =
1.- ¢Cudl es el monosac&rido que interviene en la respiracid

PRACTICA No. 4
lular?

TITULO: LOS COACERVADOS.

:0ué alimento cotidiano es rico en almidén? OBJETIVO:

El alumno observari la simulacién de un coavervado, haciend
;Cuiles son las partes estructurales de la célula que estdn - |notar su semejanza con la cél |
formadas por proteinas?

INTRODUCCION:
:0ué elementos quimicos forman a las proteinas?

Entre todas las teorias que tratan de explicar el

origen de -

la vida, la mas aceptada v gue se acerca mis a una comprobacifn --
alimentos vegetales y animales son abundantes en lipidos?

A
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cientifica, es la teorfa biogquimica de Alejandro Oparin, cie

€0 ruso,que para explicar el proceso evolutivo de la materi
:Cémo se llama el tejido donde se acumulan las grasas.

-
>~

<
B

sider6 las condiciones gue pudieran existir en la atmésfera o:
tiva

2 e

& ¥ atih

e ideSd un modelo experimental que permite explicar las

rime
ras agrupaciones macromoleculares en los océanos primitivos.

te modelc lo llamé coacervado, nombre que deriva de la palabra
tina ACERVUS, que significa montén.

4
.
i
|
I
[
l

Los coacervados son agrupaciones de moléculas protefnicas,
jue se mantienen juntas formando gotas diminutas en medic del !
qu1 circundante. Cuando las protefnas se disuelven en el agua

de sus mol&culas obtienen carga eléctica y, de ésta manera,

Ya sea que las formas precelulares fuesen o no semejante:

los- coacervados, probahlemente pudieron ‘crecer 'y autorreproducirse,
compuestos presen

"lado" circundante. La hipotésis del origen heterotr&fi

‘0 supone que la energfa utilizada por las formas precelulare:

ilizando come fuente de energia y de material
s en el

ocedfa de los mismos compuestos que actualmente suministran ener
ia a las células. .
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MATERIAL:
Solucién acuosa de gelatina sin sabor al +67% (647 Gre

latina en 1 litro de solvente).

Solucidn acuosa de goma ardbiga al .67% (6.7 gr. de goma aré-

biga en 1 litro de solvente).

acido eclorhfdrico 0.1 molar

3 Tubos de ensayo de 18 X 150
Portaobjetos

Cubreobjetos

Microscopio compuesto

2 Pipetas de 10 ml

1 |Gotero

MATERIAL\DE APOYO

video acerca del origen de la vida.

METODO:

Agregar 5 ml de solucibn de gelatina a 4 ml de solucibn

de goma arédbiga.
Mezcle bien ambas soluciones.

A la mezcla de gelatina y goma aribiga agregue muy lentame
te (gota a gota y agitando cada vez) la solucibén de HCI.

Entre gota y gota deben mediar varios segundos. Si la mezcls
permanece transparente, agregue la siguiente gota; si se ~

pone turbia, no agregue mds &cido.

Tome una gota de la mezcla y coldquela en un portaobjetos:
cdbrala con el cubreobjetos y obsérvela en el microscopio:
Si no observa estructura alguna, agregue 1 gota de HCl al’

tubo de ensayo y vuelva a observar.

198:

RESULTADOS

Describa lo observado:

CONCLUSIONES:

CUESTIONARIO:

l.- :Qué es coacervado?

2.- ¢(Qué son las proteinas?

3.- (Qué&é tipo de compuesto es la gelatina?

4.~ . i
Dgspues de haber hecho su observacibn, describa con sus
pias palabras un coacervado.

5.- ¢Qué tipo de compuesto es la goma arabiga?




PRACTICA No. 5

TITULO: OBSERVACION Y DIFERENCIACION DE LAS CELULAS ANIMALES Y -
VEGETALES.

OBJETIVO:

El alumno distinguir& las estructuras b&sicas de la célula, -

asi como algunas diferencias entre las células vegetales y las ani

males.

INTRODUCCION:

La célula es considerada la unidad fundamental de estructura y
funcidn gque presenta las caracteristicas de los seres vivos. Las

células son muy complejas y varian en tamano y forma.

Todas ellas presentan algunas caracteristicas en com(in, tales

como  niicleo, membrana plasmatica y citoplasma.

El nficleo generalmente presenta una forma esférica u ovoide.
Estd presente en todas las células a excepcién de las Rickettsias;,
bacterias y algas verdiazules. La funcidn de este organelo es la -

de regular todas las actividades de la célula.

La membrana plasmdtica es una estructura delgada y flexible,

que limita el citoplasma con el medio externo. Su funcibn es la de

regular el paso de sustancias hacia el interior y exterior de la-~

célula.

El citoplasma es una sustancia coloidal que se encuentra fue-

ra del ncleo y delimitada por la membrana plasmatica. En &l se --
pueden encontrar suspendidas diversas estructuras, asi como los or

ganelos celulares.

cias estructurales. En las primeras encontramos la presencia
plastos y pared celular, estructuras ausentes en las cé&lulas
les. Estas, a su vez, presentan centrfolos Y lisosomas que re
mente no se eacuentran en los vegetales.

MATERIAL

Un trozo de corcho
Cebolla

Epitelio bucal
Microscopio
Portaobjetos
Cubreobjetos
Goteros

Vidrios de reloj
Azul de metileno
Aguja de diseccifin
Palilles

Lugol

METODO :

l1.- Observe una preparacién de corcho en el microscopio
buje su estructura.

2.= Coloque una porcién de epidermis de cebolla entre

3+~ Realdce un raspado del epitelio del carrillo de la

jota de azul de metileno,el cual penetrara por capilaridad.

‘¢ al microscopio y dibuje las c&lulas y sus partes.

e -

"y
A

Las c€lulas vegetales y animales presentan algunas diferer---

a

gular-

Yy Ci-

el por

cubreobjetos. Agregue una gota de lugol. Observe la parec cel
nficleo y citoplasma. Elabore un esquema (2 & 3 células).

L I
ol a.

Obser

-
L

‘ol5quelo entfe el porta y el cubreobjetos agregandole una peguena

a




RESULTADOS:

EPITELIO BUCAL

ocular

objetivo

—————————

CORCHOQ

ocular ocular

.. objetivo
objetivo 8%

one las diferencias entre:

animal célula vegetal

¢En qué parte de /la c&lula se encuentra el nicleo?

¢Qué formas presentan las cé€lulas que observs?




PRACT -
5.- ¢Qué funcibn tiene la membrana celular? h ma. %

| ;
,? TITULO: DIFUSION (PLASMOLISIS Y TURGENCIA)
i 6.- ¢Cudl es la funcidn de la pared celular?

- OBJETIVO:

i I 7.- ¢Qué es el citoplasma? El alumno observard los fenSmenos fisicos que suceden en las

- , células cuando éstas captan o pierden sustancias.

INTRODUCCION:

| ' Desde el punto de vista biolégico, la difusibén juega un papel
: muy importante en el movimiento de las sustancias nutritivas: en el
i _ oxigeno, en los productos de desecho, en el bidxido de carbono, -

\
13 ' asi como en otras sustancias que se desplazan hacia el interior o
]\ : el exterior de la célula.

Difusién es el desplazamiento de sustancias, de una regidn de
. alta concentracién a otra de menor concentracién.

canismo de difusibén en dos formas diferentes: dsmosis y didlisis.
La primera se define como el paso de un solvente (en este caso el

i

!

En los organismos que existen en la naturaleza se presenta el me

' agua) a través de una membrana semipermeable. La diflisis es el pa

! so de particulas disueltas (soluto) a través de la misma.

\

‘ El grado de concentracidn de sustancias disueltas en el medio

J extracelular determina el proceso osmético. Cuando existe un equi-

| ' | librio en las concentraciénes de ambos medios (intracelular y ex-—-
| tracelular) 1la solucibdn del medio circundante se llama ISOTONICA.

‘ En este caso ambos medios se matienen estables.
| P
|

Cuando la concentracidn es mayor en el medio externo, se con-
sidera como una solucifén HIPERTONICA. En este caso el agua tiende
a salir de la célula al medio externo, ocasionando que &sta se con

204 205




breobjetos y espere 2 minutos. En caso

iga. A este fendmeno se le llama PLASMOLISIS. Si la concentra- L oil SO necesarlo, utilicese. otra
: _ ' preparacidn.
| i®dn en el medio externo es menor, se le considera como una 8olu-
cifn HIPOTONICA. En tal caso el agua penetra a la c&lula, provocan 5.- Observe en el MiCroscopio 3 te 1
& COpP10 Yy anote los cambios que
e € WO L OO 4 € Se pre

se expanda-y genere una presidn llamada TURGENCIA. sentan en la célula

Realice un dibujo de 3 a 5 cé&lulas.

Microscopic compuesto ESQUEMAS:

Portaobjetos

Cubreobjetos

Cebolla morada

Gote

Solucidn salina"5%

1.~ \Corte™un trozo de la epidermis externa (lo morado) de un

t
ada.Colbéguelo, y extiéndalo en el portaobjé

o0
LS
-
-
=
0
e
)»_l
4]
=
e )
Qo
t~

ybjetos y observe al microscoplo.

Elabore Wn diburio de 3 a5 \células.

Fill sk 5.- Retire el cubreobjetos y agregue 1 gota de solucidn sali-

Si no hay cambios, continfie con el siguiente -

4
o

na ai «9%. Observe.

®

tos y agregue 1/ gota de solucidn salina

|
-
s
ot

cubreob)

1 5%, Observe al microscopio por unos minutos. Anote los cambios
jue se presentan en la c&lula.

- ) - ~ ) |~ y T =
abore un dibujo de 3 a 5 células.

4.~ Retire el cubreobjetos y, con un trozo de papel secante,

<

, preparacidn con cuidado para evitar desprender lo morado

seque la pr
cu

le la epidermis. Agregue 2 gotas de agua destilada. Coloque el

Lt




RESULTADOS : 5.~ ¢Qué es el soluto?

TIPOS DE SOLU- l
CION CON RES-- |
PECTO A CONCEN | FENOMENO
EggCION DE SA- | OCURRIDO 6.~ ¢A qué le llamamos medio isot8nico?

SOLUCION CAMBIOS DE
SALINA t..LA CELULA

NaCl al .9%

7.- ¢Qué es un solvente?

PO RADA

\(CEBOLLA

F”" | |8.- ¢A qué le llamamos medio hipoténico?
IORADA

CUESTIONARIO:

9.~ Explique lo que es medio hiperténico?
1.- Explique el fenbmenc de difusidn,

i
i
)
4
s
I
|3
o

0.~ ¢Qué es diflisis?
la.8smosis?

3.~ Mencione qué es la plasmbl

4 .- Explique qué esla presibn de turgencia.




PRACTICA No. 7

TITULO: MITOSIS.

OBJETIVO:

El alumno observarad las diferentes etapas del proceso mitdti-

INTRODUCCION:

La mitosis es un fendmeno biolégico en el cual una célula so-
mdtica se divide para formar 2 células hijas, recibiendo cada una

de ellas el mismo nfimero de cromosomas que la cé&lula original.

Aunque normalmente los cambios en la divisidn cé€lular suceden
en forma continua, para su mejor comprensién se han dividido en 5
fases: INTERFASE, PROFASE, METAFASE, ANAFASE Y TELOFASE. Se inten
tari reconocer cada una de ellas por la posicifn de los cromosomas.
Para ello utilizaremcs células de rafz de cebolla coloreadas con -

o S e
> et
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hematoxilina y eosina, ya que son células con un nmero reducido -

de cromosomas y tienen un tamano visible como para utilizar objeti
vos seco fuerte.
MATERIAL:

Mieroscopio

Preparaciones permanentes de rafz de cebolla

MATERIAL DE APOYO:

Video de mitosis

111N e
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Le o LUENTIFICGACION DE. LAS "RACES
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cromosomas
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¢Reconocib sus partes?

:A qué se llama mitosis?

Mencione las fases de la mitosis.

:Qué importancia tiene la mitosis en los organismos?
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Dibuje un cromosoma con el nombre de sus partes.
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