UBJETIVOS ESPECIFICOS
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Interpretara el concepto de ciencia y ubicara la bio

logia dentro de la misma.

™
L

efinird operativamente el concepto de biologia.

m

nunciara alqunas de las ramas de la biologia.

Explicard los pasos del método cientifico Yy su
cacidn en la biologia.

Explicara la interrelacidn entre la biologfia y otra

[ - |

clencias.

Enunciara la importancia de la biologia por sus apl

caciones en la vida diaria.
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UNIDAD I
LA BIOLOGIA COMO CIENCIA

INTRODUCCION:

La biologfa de hoy es dindmica y fascinante. Cualquiera que
sea el 4rea, desde las moléculas hasta el hombre Yy el ambiente --
que lo rodea. Las ciencias biol6égicas proporcionan nuevas e impor
tantes visiones de la naturaleza.

La biologfa es una ciencia que ha acrecentado su conocimien-
to e investigacién notablemente en los Gltimos afios. Las 1deas =--
biol6gicas b&sicas de la evolucién, la genética Y la teorfa celu-
lar fueron formuladas hace apenas 100 afios. Debido al ré4pido avan
ce de la investigacién biol6gica, estas ideas deben ser evaluadas
continuamente, es por esto que los materiales de ensefianza de hoy
deben reflejar el Crecimiento rdpido del conocimiento biolégico y

la importancia de los nuevos descubrimientos.

1.1 CIENCIA Y SU CLASIFICACION,

Igual que otras ciencias, la biologfa fue creada para satis--
facer la necesidad humana de comprender ciertos fen6menos natura-
les y resolver problemas relativos a los mismos. La humanidad - -
Siempre ha deseado saber mi&s sobre si misma y otros seres vivos,
pues se ha descubierto que tal informacién es Gtil para sobrevi--

Vir y mejorar las condiciones de su medio ambiente,

La biologfa es de las ciencias m&s antigquas puesto que nacié
junto con el hombre cuando &ste solo podfa sobrevivir con base en
Sus conocimientos del medio que lo rodeaba, surgiendo asf{ el cono

Cimiento empfrico.

Por conocimiento empfrico se entiende toda aquella activi--

dad intelectual que se da en_la mayorfa de las personas, de mane-

ra habitual y que no pretende llegar a explicaciones profundas.




Posteriormente, el hombre, ya establecido en sociedad y segu
ro de su superioridad sobre los otros seres del planeta, comienza
su desarrollo intelectual y,fincdndose en el conocimiento empiri

co, llega al conocimiento cientifico.

Por conocimiento cientifico se entiende toda agquella activi-

dad intelectual que busca explicaciones profundas de amplio alcan

cé objetivo que son el resultado de investigaciones y experimentos

sobre los fenbmenos. Para llegar a este conocimiento es necesa-

rio la aplicacidn. de un m&todo que posteriormente se mencionara.

Ciencia es un conjunto ordenado de conocimientos adquiridos

Yy sistematizados sobre una rama del saber humano. La biologia se
determina como ciencia porque incluye toda la informacidn recaba

da a través del tiempo acerca de los seres vivos.

Las ciencias se han clasificado en ciencias factuales y cien

cias formales de acuerdo a su campo de estudio.

Las ciencias formales se encargan del campo de las ideas, -
son racionales, sistematicas vy verificables pero no son objetivas

pues no nos dan informes acerca de la realidad. Estas ideas se -

encuentran sblo en la mente humana.

Las ciencias factuales se encargan del campo de los hechos;
éstas necesitan de la observacidn y/o experimentacidn. En otras
palabras, las ciencias factuales tienen que considerar los hechos
y, si es posible, cambiarlos para intentar descubrir en qué medi-

da sus hipdtesis se adecfian a éstos.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS

(i

\ Logica
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\

Matematicas
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\\Sociales

(. Fisica

Quimica

Biologia
k\ Psicologia Indivicual
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Ciencias Politicas
Derecho

Historia

Psicologia Social



1.2 CONCEPTO DE BIOLOGIA.

f}i og 1 u _todo lo relacionado con los seres vivces.

S una ciencia de c¢ cimientos ordenados de todos los fen6menos
naturales y sus relaciones recfprocas. El término de biologfa vie
e del griego: bios que significa "vida" y 16gos que guiere decir

"estudi rtado”.
'

Para da ina inicién de la vida desde el puntc de vista -
59 i , S€e I K cuidadoso de los conceptous bL.o.”
1cos bdsico widencia critica de sus fundamentos. La def.-
1ci16n debe ab X s caracteres que manifiestan los seres vi--
s, asf con tura los mecanismos que los originan, --

importantes en la biologfa.

RAMAS DE LA BIOLOGIA.

El campo de la biologfa es actualmente muy grande. Debidc
sto, la biologia, como otras ciencias, se ha visto en la necesi-
iad de subdividirse en dreas especializadas de estudio.

.as disciplinas o divisiones de la biologfa pueden separarse
dos grupos intimamente ligados entre si:

[) Areas principales determinadas por los organismos.
| g

préximas al material expuesto.

[I) Areas relacionadas O

I) Principales subdivisioches de la bioclogfa de acuerdo con el or-

ganlsmo :

1) Zoologfia: Estudia; los animales.

a) Protozoologfa:; Estudia a los primeros animales.
b) Entomologfa: Estudia los insectos.
c) Icticlocfs. Fstundia los peces.

d) Herpetologfa: Estudia los anfibios y reptiles.
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LI)

e) Ornitologia: Estudia las aves.

f) Mastozoologia: Estudia los mamife

ros
g) Antropologia: Estudia las caracteristicas :del hombre.
2) Botanica: Estudia las plantas.
a) Botanica criptogamica: Est 3 1 lantas sin semil

b) Botdnica fanerogamica: Estudia las plantas con

C) erol(\gid: Estudia

d) Pteridologia: Estudia los helechos v

plantas afines.

3) Microbiologia: Estu

U

L,
J
O
)

microorganismos.

a) Bacteriologia: Estudia las bacterias

b) Micologia: Estudia los

hongos.
c) Virologia: Estudia los virus.

d) Ficologia: Estudia las algas.

Principales subdivisiones de la biologia de acuerdo con su

lacidn o proximidad.

1) Genética: Estudia la variacidn y la herencia.

2

2) Fisiologia: Estudia las funciones Jue realizan los seres

VoOs. )

3) Taxonomia: Estudia la clasificacidn de los seres vivos.

4) Evolucidn: Estudia el origen vy los cambios gue han
los seres vivos.
Estudia

5) Morfologia: la forma y estructura de los seres

VOs.

a) Anatomia: Estudia la estructura a nivel organico.

b) Histologfia: Estudia la estructura de los tejidos.

c) Citologia:

Estudia la estructura celular.
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medio ambiente viviente Y no viviente,

) Bioqufmica y bioffsica: Estudian la estructura vy
nivel molecular,

7) Embriologfa: Estudia la formacién y desarrollo de

9) Paleontologfa: Estudia los organismos f6siles.

8) Ecologfa: Estudia las rela

6
10) Parasitologfa: Estudia los pards
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1.4 EL METODO CIENTIPICO Y SUS PASOS.

La 1nvestigacidSn cientffica tiene en nuestros diac ina --
gran 1lmportancia y naturalmente requiere de un método que sirva cc
mo instrumento de adguisicién del conocimiento cientffico.

La ciencia tiene varios métodos que se pueden aplicar depen-
diendo de la naturaleza del objeto de estudio. El m&s aplicable -

para las ciencias biol6gicas es el llamado método cientf{fico.

El método cientifico es una serie de procedimientos gue nos-

conducen a obtener conocimientos y resolver problemas cientfficos.

En todo caso el método se desarrolla en la pr&ctica y se afina en

contacto directo con la realidad.

El método cientffico consta de los siguientes pasos o etapas:

1) Observaciébn

2) Planteamiento del problema
3) Hip6tesis

4) Experimentacidn

5) Teoria

6) Ley

1.- Observacidn: Es la percepcifn clara y exacta de los fenfmenos.

Es fijar la atenci6n hacia un fenfmeno determinado. Con esto
queda establecido que debemos tener la idea concreta de lo --
que queremos investigar, para lo cual habrdn de hacerse todacs
las observaciones posibles e intentar conocer todos los fenb-

menos que inciden en el problema a estudiar.

2. - #¥anwteamiento del Problema: Para resolver un problema es nece
sario darse:cuenta de gque existe, a través de la observacidn

antes desérita. En la ciencia se requiere de una mentalidad -
~specia. pwra identificar los problemas y plantear interrogan

ges. Por ejemplo: :C6mo absorbe la raiz agua del suelo?

AV

_Por zué el tallo de una planta ‘se inclina hacia la 1luz:

€s 10 que controla el latido cardiaco? etc.

-~ Hipdtesls: Una hipdtesis es una suposicidn fundamentada en
servaciones que permite establecer las relaciones entre
hechos. Es aguella explicacidn anticipada que le permite al

cientifico -asomarse a la realidad.

Experimentacidn: Es la repeticidn del fendmeno observado con
oase en la hipOtesis planteada. El cientifico debe realizar
Xperimentos que le permitan comprobar si la hipbtesis es fal

Sa O verdadadera y asi aceptarla o rechazarla.

10 >} r | ' 1 . 1
©co 1o relativo al experimento debe registrarse con exacti

tod:r~tad como fue planteado y ejecutado, etc.
Teorla: Es el resultado de todos los pasos anteriores, es la

formulacidn de una o mds teorias que plantean la posibilidad
de aplicarse universalmente, vya que son verdades cientificas
€n un momento determinado y que serviran de base para nuevas

investigacliones. En resumen, es una construccidn intelectual

=} - 'y . y 1
que€ abraza varias leyes e intenta dar cuenta de un sector de

la realidad.

Algunas teorias de las ciencias bioldgicas son:

1) Teoria de la generacidn espontdnea
2) Teoria de ‘la panspermia

3} Teoria de los coacervados

Iy: Es una afirmacidn sobre la manera de comportarse de cier
ta parte de la naturaleza. Una ley no explica el por qué, sim
plemente enuncia lo que siempre sucede, esto viene a ser una
veérdad cientifica.

31




En algungs casos €s necesario el auxilio combinado

1) le 1 are ¢ fisica y la quimica para poder estudiar algunas . funciones
) iel uso desus ; por ejemplo: la-econduceidn de los estimulos nerviosos i
cidn de la luz /durantela fotosintesis.
1.5 INTERRELACION DE LA BIOLOGI} ON OTRAS CIENCIAS.
3) Geografia: Pagilita el estudio de la distribucidn de las & S D
A rogresar el tudi ¢ fa cienti Ve cies en la Tierra, de las condiciones cl¥matoldgicas v del ar
la necesidad de auxiliarse n otr 1 ias para el 1¢ biente donde viven segiin su ubicacidn. Estos conocimientos
r efecto sus investiga es; r ot 3 podemos decar permitido estudiar la adaptacidn de algunas especiés. vegeta-
los aparatos- téc . dest tro AT les y animales para que vivan en otros sitios con caracteris-
saber, fueron r \ m i tudio de los se ticas semejantes a las de su lugar de origen.
g L e v ST M bloloStin: K- dnixidis 4) Matematicas: Son indispensables para poder cuantificar los re
- ;.'ff: g 2 ; ; ;,  - ‘;_wi . P sultados de todas las investigaciones gque se efectlan,: lo sue

permite llegar a dar por validas, o no, }as hipdtesis plantea

das en ciertas investigaciones.

Historia: Permite conocer,mediante sus registros, la evolu-

S gque C 15 J € T S 1l COE bg f . )
' ' o c10n de la biologia y de las demds ciencias facilitando el co
€ 14s unci € ( I ra la gquliml =
nocimiento de diversos hechos asi como los aciertos o fraca
la biologia han permitid iescubrii nto de numerosas

sos de otros cientificos.

Por lo tanto, la biologia debe servir de fundamento a todas

(1]

aquellas disciplinas que se refieran a hechos humanos, pues

S |
— 4

) Fisica: Esta ciencia se dedica al estudio de lags caracteristi hombre, como organismo vivo, obedece las leyes gue rigen al res

cas de la materia » enerqgfa, ue ha permitido conocer 3 to de la naturaleza.

comprender mGltiples hechos biolégicos como por ejemplo: La

conduccibdn de los impulsos nervio ; la encia de la pre

-

8id6n atmosf@rica en los procesos respiratorios; el intercam-

bio de

substancias por medio de la &smosis; la accidn de los

misculos y huesos durante y locomocibn; el studio de las -

lentes por la Sptica facilitd la investigacidn microscdpica,
el conocimieénto de las funciones de los ojos vy la correccidn

de algunos defectos




1.6 IMPORTANCIA DE LA BIOLOGIA (APLICACIONES).

La biologia en general adquiere todas las caracteristicas ¢

una ciencia de mucho interés y de gran importancia en el camp

los conocimientos humanos.

La gran importancia de esta ciencia radica en el progreso --

continuo de nuestros conocimientos cientificos, acrecentando de -
esta manera las posibilidades de resolver los mis complicados pro
blemas relativos a la naturaleza. E1 hombre con su capacidad gene
radora, sigue proyectando, a través de estudios e investigaciones
cientificas, las explicaciones de los fenfmenos que rigen la mate
ria viva, mejorando de esta forma las condiciones de existencia -

general.

Es importante mencionar la proyeccién que se le estd dando a
esta ciencia en todos los campos desde la explotacidn de los pro-
ductos marinos y forestales; la racional utilizacién de productos
gquimicos como fertilizantes, guanos, herbicidas e insecticidas;
la elaboracién de productos farmacolbSgicos, hasta desarrollar dis

ciplinas tendientes a incrementar la agricultura y la ganaderia.

De esta manera es importante observar c6mo en los filtimos -
anos se han producido mumerosos cambios en cada una de las cien---
cias naturales; cambios que continuamente nos muestran los avan--
ces operados dentro de las investigaciones biolbgicas, por ejem--

plo:

a) E1 desarrollo que ha adquirido la microbiologia en tan po
co tiempo, nos ha permitido descubrir organismos transmi-
sores de enfermedades, cuyo estudio ha contribuido a con
trolar por completo algunas de ellas o atenuar los efec-

tos de otras.

Los avances logrados en la genética permiten su aplica--

cién por medio de la seleccibén artificial en el mejoramiento

34

de especies tanto de plantas como de animales para procu-
cir nuevas variedades, que mejoren la cantidad .y «'@uinilat
de la produccibn agricola y ganadera, ayudando asf  a re

solver la falta o escasez de alimentos.

c) Los conocimientos desprendidos de la investigacién cienti
fica en el campo de la fisiologia vegetal garantizan el -

éxito de una gran variedad de cultivos de plantas .gcgndmi

K A
S

d) El desarrollo de la biologia marina, en uno de susséspec

camente importantes, dichos conocimientos descaﬁg:p.ﬁobre
bases cientificas. .

tos, ofrece un panorama amplio de investigacidn que Ile
permite responder a las necesidades de desarrollo y pro
greso, va que proporciona las bases necesarias para imple
mentar métodos de pesca cientificamente fundamentados. Los
estudios que se han hecho de las especies que pueblan la
gos y rios han permitido aumentar la poblacidn con’e¥iden

te incremento de la riqueza pesquera.

e) La ecologia, a través de su estudio, aporta datos impor-
tantes acerca de la interaccidn ambiente —— organismos,
permitiendo visualizar graves problemas como el de los or
ganismos en vias de extincidn, asi como tambi&n los proble

mas de la contaminacidn.

Estos son algunos de los muchos ejemplos que demuestran los
avances logrados por las ciencias bioldgicas, producto 'del es-

fuerzo desarrollado por el hombre en su afan de mejorar constan

temente la naturaleza en beneficio de todas las especies que la

integran.




ACTIVIDADES : ! SR
4.- Investigue el significado del concepto CONOCIMIENTO.
UNIDAD I

LA BIOLOGIA COMO CIENCIA

CONOCIMIENTO
Investigue 3 conceptos de CIENCIA en libros de diversos aut
res v escribalos en el siguiente cuadro:
AUTOR CONCEPTO .
B
|® 5.- Establezca las diferencias entre los conceptos de CONOCIMIEN-
| TO, CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO.
i
' CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO
‘ EMPIRICO CIENTIFICO

2.- Trabaje en equipo para llegar a un solo concepto de ciencia -
en base a la investigacién realizada.

CONCEPTO DE CIENCIA ( EN EQUIPO )

6.- Investigue 3 conceptos de BIOLOGIA en libros de diversos auto
res y escribalos en el siquiente cuadro:

AUTORES

3.~ Concluya con ayuda del maestro el concepto de ciencia a nivel

grupal.




7.=- Concluya un concepto propio de BIOLOGIA.

CONCEPTO DE BIOLOGIA PROPIO

8.- Escriba los pasos del m&todo cientifico.

9.~ Explique brevemente y escriba un ejemplo de la relacibn que -
tiene la biologfa con:

La quimica

La fisica

Las matemiticas

La historia

10.- Elabore un trabajo donde se destaque la aplicacibn de la bio
logia en la vida cotidiana.

a) Busque en peribdicos y revistas los temas biol6gicos de -
m&s actualidad.

b) Recorte uno de ellos e investigue aplicando algunos de los
pasos del método cientifico (observacién, planteamien-

to, hipbStesis, teorfa) su repercusién en la humanidad.

c) Enuncie a qué rama de la biologfa se refiere dicho articu
lo (problema biolbgico).

d) Presente su trabajo por escrito al maestro.




