Dispersifn: Llamamos asf{ a la reparticidn homogénea de partid

culas pequenas (fase dispersa) en otra substancia que la recibe -- Las particulas del soluto son visibles al microscopio, comc

(fase dispersante); esta unifn la conocemos como dispersifn O Si1s$ o] caso del negro de humo de la tinta china.

tema disperso, por ejemplo: agua solvente o fase dispersante a la < '
i _ Coloides: Las particulas del soluto miden de 1 a 100 milimi
que se anade un terr6n de azficar, soluto o fase dispersa. z _ =
cras, son macromol@&culas o un conjuntc de ellas (clara de huevo,
A hemoglobina, micelas, jabdn, metales).
Hay que recordar que no solo el agua es solvente y que las -3
El nombre lo reciben de la solucidn de cola y agua y son Vi

substancias que forman estas soluciones sean inicamente liguidos y§
sibles en el microscopio electrdnico.

s6lidos.
Solucidn verdadera: Menores gue 1 milimicra, son meléculas
Para el caso :jemplificaremos con el cuadro sigulente: de azficar, urea o estdn ionizados; como ejemplo tenemos el cloru
| ro de sodio que se disocia en iones Cl™ y Nat; en estas solucio-
N LS
; ¢ - nes las particulas del soluto pueden atravesar los filtros, su as
| EASE EACE SISTEMA DISPERSO : P ' s
LkDISPERSANTE DISPERSA pecto siempre es transparente y en ella se da la didlisis; sus mo
1 SOLIDO MEZCLAS, ALEACIONES léculas no son visibles en ningln microscopio. HJ
!il‘_
| SOLIDO LIQUIDO GEL De las anteriores soluciones, las soluciones verdafifas se ' }u
GAS ESPUMA SOLIDA conocen tambi&n como cristaloides; por ejemplo: acidos, bases, sa .ﬁi
| SOLIDO SOL £ les, glucosa, sacarosa, urea, etc. “4
 §
! LIQUIDO LIQUIDO EMULSION Las de elevado peso molecular forman los coloides y son muy 1
GAS ESPUMA importantes en la cé&lula; por ejemplo: gomas vegetales, almiddn, ;
e |
s SOLIDO HUMO celulosa, caucho, etc.
A
LIQUIDO VAPOR AEROSOL La dindmica de estas soluciones las revisaremos al descri-

! bir la membrana celular.
En el caso del agua gque nos interesa por su presencia en los|

seres vivos podremos anadir que cuando ésta acta como medio dis—« 2=4 COMPUESIOS ORGANICOS.

persante podemos distinguir tres grados de dispersibn, atendiendo 7

solucién coloidal y solucién verdadera o dispersién molecular.

|

: : b

al tamano de las particulas dispersas y son: suspensidn, estado oi
B

Suspensién: Las particulas dispersas tienen un tamano agfrioﬁ
a las 100 milimicras, dan aspecto turbio y tienden las moléculas 7

del soluto a precipitarse separdndose los dos medios, por ejem:

plo, agua lodosa, la cual. en un tiempo determinado se aclara dejal

do en el fondo un sedimento.
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Los compuestos orgdnicos son substancias quimicas complejas
producidas por los seres vivos, tienen como constituyente indis-
pensable al carbono, que es el elemento base en la estructura de

los seres vivos: ‘'cada uno de sus atomos puede tener hasta cuatro

esqueletos con cadenas largas, cadenas ramificadas o anillos. A -
los atomos de carbono de estos esqueletos se les enlazan los a&to
mos de hidrdgeno, oxigeno, nitrégeno, azufre y fdsforo para

(Fig. 2.6)

cons

tituir los diferentes compuestos organicos.
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a) Monosaciridos: Sus mol&culas son pequenas y estan formadas
: !
por carbonos en cadenas desde dos hasta siete, el nfmero de il

carbonos determina su nombre agregando la terminacidn -osa:

I | I I : l |A | 1{' l_ | . diosas, triosas, tetrosas, pentosas, hexosas, heptosas, etc.
| "I I l I ' l l l;“”lfﬂma:f 48 Las pentosas, desoxirribosa y ribosa, son muy importantes
CADENA SIMPLE S ' . L — \ i :
: CADENA RAMIFICADAL- . bioldgicamente pues forman parte de los complejos moleculares
e : Y . E . 3 .
OH g % 3 -—i-— ; conocidos como &cidos nucleicos; asimismo, forman parte de otras E
; ' SR % ; macromol&culas importantes en la captacidn de energia; por ejem |
He=Compg e : | N | ' ciioi plo, la ribosa en la molécula del ATP. (Fig. 2.7) _ |
: : : ik /. i i
: ¢ S, : : .\ﬁ——— / | Las hexosas, -~omo la glucosa, galactosa y fructuosa son - ”
: ; | : i : i i = : |
,,g ; By H T i Sl ///F -C\\\\ - R muy importantes como reserva energética, reciben el nombre de %
, -I H R J - _::C At ; R i isbmeros por tener la misma f&rmula molecular, la diferencia { M
ﬁﬂ c \\\\t ' )///'l } se encuentra en la fdérmula estructural. (Fig. 2.8) %Iq
| l l . R ‘ il
: o O - » o : /| ﬁ\ i Los azficares,aungue generalmente para su estudio los repre 1
; ; ' l ¢ I : : AN i ; " gentamos en cadena lineal, su estructura real es ciclica; o sea, l
I Yty & . ANILLO DE 6 CARBONES ]'- : : : il
e GLUCOSA Do : g i forman anilles, son sclubles en el agua, debido a su bajo peso il
I ‘ ' l s g T e i _ i molecular. \ ?ﬁﬁ
| H 4 SOQRET L ‘ A ' { e
: Sats aniaa i |
[ - Pig. 2.6 |
-‘;‘ | 7 T _ | i
1# _ El proceso mediante el cual los organismos vivos forman mgi HOC

' il ' léculas organicas se le llama biosintesis.

Los compuestos orgédnicos que forman parte de la materia vi

va son: Carbohidratos, Lipidos,rProteinas y Acidos Nucleicos.

1) Carbohidratos.—- Los carbohidratos son compuestos organicos ter

narios que contienen tres diferentes elementos: carbono, hidrd

L i geno y oxigeno (C6H1206) de donde deriva su nombre, aungue egl - lr

; : : a) Ribosa b) Desoxirribosa ‘ﬁ
ta proporcifn no se encuentra en todos ellos; por ejemplo, la | \
| 3 & . s 2 7 ; | . (i1
i ; desOXirribosa. Los carbohidratos son considerados como produc | Pig. 2.7 e
i ' - ; ; : _ u it
| to final de la fotosintesis; se les llama comunmente azficares :ﬁ
1 A Foglio < g ; : - El nombre desoxirribosa significa sin un oxigeno. il
1 y su funcidn principal es la de proporcionar energia para las 1118
actividades celulares. Los carbohidratos md@s comunes son: mono ﬁk
|
i
{

sacdridos, disaclridos y polisaciridos, segfin posean una, dos |

o muchas moléculas de azfcar. 63 W




O\\\\C///H

CH_ OH C —HO0
e f
H ~~— C — OH C—0 H——(',-—(nr
|
BO=r—0C 1 HQo—C—H iIO—T ~emH
H— C—OH H— C —OH HO—-—-L“——-EE
H— C—0H H— C—OH H—Li'—-—OH
l i CH _,OH
CHZOH CHZOi 5
GLUCOSA FRUCTOSA GALACTOSA
Fig. 2.8

b) Disacaridos.- Estos carbohidratos o azGcares se forman por
la unién de 2 moléculas de monosacdridos, al llevarse a cabo esta
reaccibn se libera una mélecula de agua (H2O). Su f6rmula molecu--
lar es CI2H22011'

Son ejemplos de disacdridos, la galactosa,que es el azlcar ?e
la leche en los mamiferos; la sacarosa,que es el azficar de la cana

y la maltosa, el azGcar de la malta.

c) Polisacdridos.- Las moléculas de los polisac&ridos estdn -
formadas por la unién de docenas y hasta miles de moléculas de mo-

nosacdridos.

Como ejemplo de polisacédridos.tenemos: glucbégeno, almidén y

celulosa.

i dj; e de
Glucogeno: Polisacérido anlmal, es un polimero de la glucosa S
g (o] i una con otra
Cir esté fomdo mr mOléculaS de 1uc sa que al unirse n
r
i i se almace
pierden una mo}_écula de agua. En 105 anlmales Superlores e l

na en higado y misculos. El glucégeno es desdoblado en glucosa pa-
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! ra ser distribuido por 1la sangre a todo el

RES

los vegetales,

organismo.
Almiddn: Polisac8rido vegetal producido por la papa, el

arroz, etc. Es desdoblado por la enzima amilasa,

maiz, el

presente en la

- 1

fsaliva.

Celulosa: Polisacarido vegetal, también polimero de

la glucosa
su molécula es afin mas compleja que la del almidén: sus cadenas

tan enlazadas de lado,

lo que proporciona resistencia Y sostén a

en donde forma la pared celular.

La celulosa no es asimilable pPara muchos organismos

inclu-
yendo al hombre, otros, en cambio, como los rumiantes, si poseen
enzimas que permiten su desdoblamiento.
2) Lipidos.- Son también substancias ternarias; es decir, consti

tuidas basicamente por atomos de carbono, hidrbdgeno y oxigeno;
aunque pueden encontrarse en ellos otros elementos

como fosfo
ro, nitrdgeno y azficares;

SOn muy importantes en los

seres vi
VoS por sus funciones energéticas.

Quimicamente se forman por

la unidn de acidos grasos a moléculas de alcohol (glicerina, que

se da
los radicales hidrdxilo del acohol y la terminacidn

boxilica de los &acidos grasos;

(Fig. 2.9)

€s el mas comun), esta unidn se llama esterificacidn y
entre car
en cada unidn se pierde una mo
lécula de aqua.

16
H H H H
- |
- ~!IIII0—-C—~C——C-—H li—£-o—4:—-c——c——uﬁ-uzo
f o 1 1
H o] H H
H o] H H 16
Glicerol + 3 S&cidos grasa + 3 mol&culas de agua
AP Fig- 2,’




Glicéridos

Componentes de los lipidos 1
SIMPLES 5

Acidos grasos: Son largas cadenas lineales carboxiladas y ' i\CGridos

I/

pueden tener todas sus valencias saturadas o presentar dobles
gaduras, por lo que se les denomina insaturados, sirviendo estc

ra clasificarlos; como ejemplo tenemos el siguiente cuadro: ' FOSFOLIPIDOS

i COMPLEJOS <

| | GLUCOLIPIDOS
SATURADOS J f
- |

NOMBRE FUENTE NATURAL LIPIDOS T

Butfrico Mantequilla
| Caprico Mantequilla ' r Esteroles
| Ldurico Aceite de peces ‘ | ESTEROIDES

Palmftico Grasas animales y vegetales | Hormonas

Estedrico Grasas animales y vegetales SUBSTANCIAS
ASOCIADAS A
LIPIDOS

Ardquico Cacahuate, cacao

Melfstico Cera de abejas

Vitamina A
CAROTENQIDES Vitamina E
lﬁVitamina K

INSATURADOS

NOMBRE FUENTE NATURAL

Oleico Aceite de oliva

iipidoa Simples

Los lipidos se pueden estudiar en sus diversas formas en el (Gicerina y uno a tres &cidos grasos). Su importan

Glicéridos:
slguiente cuagip: Lia biolégica radica en que son energéticos; por ejemplo: aceite de

Coco, de oliva, de ajonjoli.

C&ridos: Alcoholes polivalentes y dcidos grasos de pesos mole-

tulares elevados, son s6lidos; por ejemplo: cera de abejas.




Lipidos Complejos

En ellos se encuentran ademds del carbono, oxigeno e hicr

Cnctnl?

geno otros elementos como nitrbgeno v fdésforo, como los £fos

pidos, glucolipidos, esteroides, algunas hormonas y los caroterol

des.
Carotenoides: Se encuentran originalmente en los vegetales

vie

en forma de pigmentos de color naranja, amarillo y rojo, intervi

nen en la sintesis de vitaminas coOmo:

Vitamina A: importante en la visidn.
Vitamina E: necesaria para la fertilidad.
Vitamina K: interviene en el proceso de la coagulacidn san

guinea.

3) Proteinas.- Son substancias formadas por carbono, hidrdgeno,

oxigeno y nitrdgeno (C,H,0,N) y podemos encontrar en ellas tam

bién otros elementos como fdsforo, azufre, fierro, magnesio ¥

cobre.

Quimicamente se estudian como prdotidos ya que las proteinas
que pertenecen a ellos deben tener, para ser consideradas como

tales, un peso molecular de 800.0 en adelante.
Estan formadas por muchas mol&culas diferentes llamadas ami

noacidos.

Todo ser vivo las posee y en ellos su funcidn es basicamen

te estructural; ademds, todo el dinamismo de sus reacciones Vi
tales estd ligado a ellas; su proporcidén en los seres vivos es
de un 16% del peso total.

proteinas tienen otras
cataliti-

Aparte de su funcidn estructural, las
funciones importantes como protectoras, de reserva,

cas, esquelé&tica, hormonal, inmunoldgica, transportadora.

En el siguiente cuadro podemos observar la clasificacidn de

los prbtidos segfin el arreglo de su magnitud molecular:

Aminodcidos
; Dipéptidos
r Péptidos Tripéptidos-
Polipéptidos
Prbtidos
< ; Escleroproteidos
Holoproteidos
(Protefnas)
Esferoproteidos
. Proteidos ¢
Fosfoproteidos
Glucoproteidos
Heteroproteidos Lipoproteidos

Cromoproteidos
Nucleoproteidos

Pé&pti « C
€éptidos: Son moléculas formadas por la condensacién de diferentes

aminodcidos, presentan bajo peso molecular.

s . . . :
Aminodcidos: Son &cidos orgdnicos muy sencillos en los cuales se -

ha substituido un hidr6geno (H) por un grupo amino (NH2) Yy que po

seen ademd@s grupos carboxilo.

Ejemplo:

GRUPO AMINO

("N, / \¢ s

Mi2 )

R CH-—‘COOH‘ R—CH —CH -ﬂ COOi

\

e i

I T
Y




14 ¢ 1 TR ) - Las proteinas son moléculas mu randes formadas por amino
diterencla entre los aminodcidos depende del radical 7 5 . 5

%cidos en nGmero entre cien y mil, de ahi su elevado peso molecu

representado en las fbrmulas con la letra R, por el cual
. Tienen una configuracidn tridimensiocnal muy especial gue es

pme s s

ntan diferentes f : ] : %
tan diferentes funciones: alcoh8lica, amina, con azufro,lar
kostenida por enlaces de hidrdgeno, esta estructura se divide en

upos carboxflicos, con anillo benzoico, etc.

| .. tuatro formas:
Os aminodcidos son substancias s&lidas, cristalizables, |

AL ST el L e ‘ Primaria ordenacidn lineal.
15, solubles en agua; segfin el PH del medio se comportan Frlm

L ehe

e

==

e ——
< e

€ manera:como acidos en un medio alcalino y como bases [Secundaria torcida en forma de hélice.

acido; p

or esta facilidad de ionizar como bases o éCldWerciaria

la estructura helicoidal se repliega y tuerce, sien

excelentes amortiguadores del medio en que se encuenty do sostenida por enlaces de sulfuros.

aminoacidos se unen entre si de la siguiente manera:

1No

Cuaternaria resulta de la unidn y empaquetamiento de diferentes
de una molécula se enlaza con el grupo carboxilico {

——

T
ey

subunidades formando una unidad funcional, ejemplo:

a lo cual se llama e - ] : : e
\a enlace peptidico. la hemoglobina, pigmento de la sangre, esta forma

da por cuatro subunidades.

taw-VEif

Las proteinas son substancias cuyo aspecto generalmente es
s6lido, incoloro, cristalizable; se descomponen por el calor (ter
wolédbiles), son solubles en agua, no asi en alcohol y otros sol-
fentes.

La descomposicidn consiste en la pérdida de sus caracteris-
ticas quimicas,coaguldndose; este fendmeno se llama desnaturaliza
cidn. Las proteinas desnaturalizadas son facilmente atacadas por

enzimas (proteas).

£ Es necesario recordar que existe una forma especifica en la
moléculas de aminodcidos =————=> Dipéptido + Agua : ' i
S g formacidn de proteinas; es decir, cada especie produce sus pro

. pias proteinas ¥ en algunos casos existen diferencias ain entre -
S1 hay dos enlaces se llaman dipé&ptidos y asi sucesivamen

; se consideran oligopé&ptidos al llegar a diez enlaces, vy &

el nfimero es mayor se llaman polip&ptidos. Otra caracteristica muy importante en la explicacidn de los

miembros de la misma especie. :

ffendmenos bioldgicos que se ralacionan con las proteinas es que

La naturaleza quimica y sus funciones se diversifican até : :
“"¥su funcionalidad estd ligada al orden de los amlnoébldos; en la

lendo al nGmero de aminodcidos que formen la cadena, asi como o i8
1 . 5 “‘cadena cualquier cambio en ella provoca una alteracidn en sus fun

el lugar que ocupen en ella. Habi&ndose estudiado veinte aminoécCio
' nes.

ios diferentes las posibilidades de combinaciones son infinitas
. Las principales proteinas animales y vegetales son: histo-
Asi se explica que cada organismo sintetice estas molécula

: nas, albﬁmin&sﬂﬂglobulinas, escleroproteinas, fosfoproteidos, nu
en forma especifica.
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cleoproteidos, cromoproteidos.

Enzimas

Las proteinas que integran este grupo son de gran importan

cia biolbdgica puesto que las encontramos en todo tipo de células

vivas, catalizando las miles de reacciones qguimicas que se dan en
toda transformacidn de substancias,por lo que son consideradas -

responsables del metabolismo celular; se ha demostrado que estas
substancias pueden funcionar afin fuera de la c&lula.

En una reaccidn quimica en la que actfie una enzima, se lla

substrato & la substancia sobre la cual actfia la enzima. La -
(catabolis

ma
reaccién puede ser para formar substancias mas simples

mo), o bien, substancias mis complejas {anabolismo) .

Algunas enzimas estan integradas por dos substancias: pro-

tefnas y un grupo prost&tico;y a esta filtima mol&cula se le conoce

como coenzima.
Existe una correlacidn entre una enzima y la reaccidn que -

produce y se explica por una pequefia porcién en la molécula de la

enzima que se pomne en contacto directo con la molé&cula del subs

trato. Ejemplo:

s
el
' ] lpxz“auc:i‘o PROD II
| SUBSTRATO { { e o
IL—-——\/—)—/\L_ : cibﬁr_l.,:{nm’ \*
- L = ~ i ek
..._..-—\\/,_—-.~A- Y —.:,._....
__/\\ - : oty j
A |.—J_-.— Y .-“ L l P‘Jﬂ".

ENZIMA

s se les llamaba fermentos, ahora su nom

.a+0 al cual se agrega el sufijo

bre deriva del nombre del subst:

asd.
En su clasificacidn se antendera la clave de su nomenclatu

oxido reductasa - reacciones oxidacidn - reduccidn.

rTransferasas - transferencia de radicales quimicos de un subs
trato a otro. 5

Hidrolasas - catalizan la ruptura de enlaces con introduc-
cidn de una molécula de agua.

Ligasas o Sinte - unidén de moléculas con asociacidn de energia, -

tasas generalmente proporcionada por el ATP.

4) Acidos Nucleicos.- Son las mol&culas organicas mas largas sin
tetizadas por los seres vivos, tan importantes y decisivas tan
to para la estructura de los seres vivos como para sus funcio

nes metabdlicas v de autoperpetuacidn.

Existen dos clases de acidos nucleicos:de ADN o acido desoxi
rribonucleico y el ARN o acido ribonucleico. Los &acidos nucleil
cos son llamados asi porque fueron descubiertos en el niicleo vy
porgque dan una reaccidn acida al suspenderse en agua. El ADN
es exclusivo del nficleo,pues el ARN se encuentra en el cito-
nlasma donde va a realizar la sintesis de las proteinas. Las
unidades que forman los acidos nucleicos reciben el nombre de
nucledtidos. Cada uno de estos nucledtidos esta formado por un

‘rupo fosfato, un azficar de 5 carbonos y una base nitrogenada.

Cuando estos nucledtidos (o mondmeros) se polimerizan, para
formar las cadenas de los acidos nucleicos, el grupo fosfato do
un nucledtido se une al azficar del siguiente nucledtido, forman
do asi una larga cadena de grupos azficar y fosfato alternantes
~on las bases colocadas hacia uno de los lados. (Fig. 2.10)

NH2

0 ¢———base 1ntro-

]| genada.
HO —P—O0—CH,,

grupo fosfatd""’—”é lﬁ

O
o]

Fig. 2.10 Nucledtido
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Los dcidos nucleicos participan en funciones muy import

rcante
. . 1 1 2 s "p r rYe-
como reproduccién, herencia, sfntesis de protefnas y evolucién, | ra formar los "escalones®" donde la adenina (A) siempre se "empa

Existen dos tipos: ADN o acido desoxirribonucleico Y ARN C

jard" a la timina (T); y la guanina (G) simpre se "unir4" a la ci-
tosina (C) .. (Figli2.11  y'2,12)

AC143n
aC1ldag

ribonucleico.

A) ADN. Acido desoxirribonucleico.- El ADN es 1la molécula
tiene el mensa’je de la herencia,

dos los organismos;

ue

es el material genético de

S€ encuentra exclusivamente en el ndcle
Su composicidn es la siguiente:

AZUCAR BASES NITROGENADAS

B

adenina
Desoxirribosa Purinas

—re—

guanina

citosina
Pirimi
timina

CH .
Guanina / “Timina

i
|

"

‘i
|
I
'.l
1

H<N~_ o/::l"' ““““““““““““ “—'N\ SN Pig. 2.12
e c
l

i ligadura de I desaxirribg
sa \
desoxirri i e M James Watson y Francis Crick, en 1953, realizaron este bri---
///Bosa ///
P

llante descubrimiento de la estructura en caracol o de la doble --

hélice del ADN,que ha sido uno de los mds significativos en la his
Fig. 2.1 toria de la biologfa, pues condujo a comprender la funcién del gen

en términos moleculares.,

El dcido desoxirribonucleico toma su nombre por el azlGcar (de
soxirribosa) que contiene. E1 ADN ests constituido por dos cadenas
de nucle6tidos, que le dan una estructura tridimensional gque se --
asemeja a una escalera en caracol, donde los fosfatos unidos 2 los
azlicares est&n colocados en el exterior, a los lados, formando los

"barandales"; las bases (A. G. C. T) se colocan en el interior pa-
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