Transporte Activo

Existe otro mecanismo para la captacidn de sustancias nutritj
vas, mismo que requiere actividad o empleo de energfa por parte g

la c&lula, se le llama transporte activo y ‘esta intimamente rel;

cionado con la capacidad que posee la cé&lula para acumular una.go
centracidén mayor que el medio que la rodea, en contra de lo enun
ciado en S6smosis y di&lisis. La c&lula utiliza 1la energfa despre

dida de las reacciones metabSlicas para transportar esas sustan-

cias en contra del gradiente de concentracidn, pues las molécula
son movilizadas por otras molé&culas similares de un sitio de baj
concentracidn a otro de mayor concentracidén. Ejemplo: ciertos casos
en la formacidn de la orina (nefrona) donde se eliminan sustancias

de desecho.

Este fendmeno tambi&n se observa en la absorcidn de materi
les digeridos en el intestino delgado hacia el torrente circulato

rio.

Pinocitosis

Es la ingestidn de liquidos por medio de pequeﬁas vesiculas ¢
vacuolas que se forman por invagimacibén de la membrana plasmatic:
y engloban dichos lfquides. Resulta un fendmeno similar a la fagq
de l:
membrana y la c&lula digiere particulas sdlidas,gomo es el caso de
linea

(Fig.

citosis en amibas y algunos ciliados en la cual hay ruptura

los glébulos blancos del cuerpo humano que constituyen una
de defensa contra cuerpos extranos
4.6)

(gérmenes vy bacterias).

Se utiliza energfia #n la permeabilidad de iones y en movimiel
tos de pinocitosis en cifrtas céiulas. Para la absorcidn intesti--
nal existen prolongaciom@§s pequefifsimas que aupentan su superfici¢
de absorcidn.
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Fig. 4.6 Esquema de las fases sucesivas de pinocitosis.

4.3 PRINCIPALES PARTES DEL NUCLEO, IMPORTANCIA DE SUS FUNCIONES
EN LA VIDA CELULAR.

Fue descubierto por Brown en 1831. El nficlec es un elemento

constante de la c&lula. Es un espacio gue contiene una matriz gela
tinosa o jugo nuclear, rodeado por la membrana nuclear, &sta es una
estructura altamente especializada que parece una barrera intacta,

permeable sblo a algunos scolutos; sin embargo, por medio del micros

copio electrdnico se observan poros que se abren y cierran permi-
tiendo el paso de ciertos materiales de mayor tamaio.
La forma del nficleo, por lo general es esférica. Puede relacio

narse con la forma de la cé&lula, o bien, ser totalmente irregular, -

en forma de herradura, multilobulado, ramificado, etc. (Fig. 4.7)

Fig. 4.7 NGcleo celular y sus partes.
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Pueden existir uno o mas nflcleos, denominan la
mono, bi o multinucleada segfin tenga uno, dos respeg
tivamente. En el filtimo caso tenemos como ejempl élulas

| musculares.

; La posicidén del nficleo en la célula varia, pero es caracteriy

f : . , i of 13

i tica y constante para cada tipo celular; la posiclOn mas Irecuent
es el centro o en la parte basal. Otras estructuras nucleares i

! ra ‘
son los nuclé&olos, de los gue puede haber m&s de uno, desaparecel
cuando la c@lula estid a punto de dividirse, son ricos en ARN o &
tan unidos a proteinat

El nficleo es fundamental en los fendmenos hereditarios, pueg

. -'.~. J
las cromosomas (que se forman por la condensacidbn de la cromating
llevan la informacidn genética por medio del ADN que se trasmite

3k de una célula a otra gque existen en un nGmero constante para ¢4

ﬁ;i da especie (cariotipo). El nficleo regula y controla la sintesis d

9 » S 1S -

24 §- ) _ . 3 ) ¥ PR |

o sroteinas, asi como las relaciones nficleo-citoplasmaticas y el

e i

' 2 tabolismo de la cé&lula en general. Muchos de los organelos citopla

| - maticos estan adheridos por fuera de la membrana nuclear por medi

0 |

R de .finas fibrillas.

i;g :
4.4 CITOPLASMA Y ORGANELOS CITOPLASMATICOS.
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CELULARES | st Y\ Microttb
; \ { Microfibrille
/ sy ‘
. \&
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concepto

El citoplasma es el material que rodea al nficleo en oposicidn

al carioplasma o jugo nuclear.

Es, en general, la parte de la c&lula donde se efectfian la ma

yoria de las funciones metabdlicas y biosintéticas de la célula. En

él residen caracteristicas como: irritabilidad, viscosidad, ciclo

sis, amiboidismo, formacidn del huso y divisidén celular (citocine-

BiS) .

Anteriormente se le llamaba protoplasma, término que fue in-

cluido por Purkinje en 1839. En la actualidad

resulta anacrdnico

y su concepto original como "sustancia fisica de la vida"

virtQa,

se des

puesto que se considera a la c&lula como una organizacidn

de subestructuras muy complejas, cada una con su estructura, compo
sicidon quimica y funcidn muy particular; que en sus interrelaciones

originan las caracteristicas de la vida, mientras que el té&rmir

protoplasma vagamente senala el contenido vivo de la cé&lula.

El citoplasma incluye el contenido celular dentro de la mem-
brana citoplasmatica, excepto el nficleo. El citoplasma es una ma-
triz en estado gelatinoso (coloidal) altamente organizada, con orga

nelos celulares y membranas interconectadas que muestran el patrdn
de una unidad de membrana ya mencionado. La caracteristica coloidal
del citoplasma es un sistema Sol-Gel reversible, influido por efec
tos fisico-quimicos, dentro de ciertos limites donde se forma una
mezcla que no es una solucidn verdadera, pues las particulas tien-
den a atraerse entre si y a formar grandes agregados o particulas

coloidales. Esta caracteristica del citoplasma se denomina Tixotro

Pismo.
En el citept+asma se encuentran los organelos celulares de

forma y funcidén definida y ser&n descritos a continuacidn.

RETICULO ENDOPLASMICO

Es un sistema membranoso responsable de las funciones vitales

y
Se les designa con las letras RE vV

celulares, forma una red de tfibulos o sacos (vacuolas) espacios

dplanados (laminillas). estan

Presentes en todas las cé&lulas nucleadas. En algunas partes de su
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superficie se encuentran pequefias granulaciones

teina llamadas ribosomas, por lo que, al RE que las contiene
rugoso y cuando carece de ribosomas se le llama RE.

le llama RE

liso. (Fig. 4.8)

Fig. 4.8

s de ribonucleopre.
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Esquema de los dos tipos de reticulo endo
plasmitico. El rugoso muestra los riboso
mas adheridos a las membranas.
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Durante la mitosis el aparato de Golgli se disgrega en mfj

e

ples vesiculas llamadas dictiosomas, que se reparten en las c§
las hijas. Sirve como almacén’ para materiales sintetizados y g
utilizan otros organelos como hormonas y enzimas. Después g

transportados hacia la membrana plasmitica para su secrecifn. j

-
<

tas funciones son muay complejas y todavia no esté&n plenamente g
4

irmadas. Se plantean muchas interrogantes sobre este organelo

lular. (FIg. 4.9)

En

Sacos que formaran --

vacuolas con secrecio
nes que la célula ex-

pulsarda al exterior.

Glébulg de
Mucas

Aparato de
Colgi

Nicleghk

®ig. 4.9 Aparate de Golgi
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MITOCONDRIAS

Son las estructuras citoplasmiticas mis grandes. Se conside--

ran como "plantas de energfia" celulares encargadas de atrapar la -

energia de los alimentos después de que es liberada por la oxida--

cién de los mismos y, en forma simultfnea, forman los enlaces de -

ATP, pues los elementos para la fosforilacién (que intervienen en

la cadena respiratoria) junto con las enzimas que participan en el

ciclo de Krebbs o del &cido citrico, se encuentran en la matriz 1{-

guida dentro de la mitocondria. (Fig. 4.10)

Fig.

Lat.:

Membrana Exterior
N
= N

-
R T A T L TR X e o LI MM,

2&3%&,?% ; Membr
Q;\“\\\Interior
By

Cresta

4.10 Representacifén de la estructura de una mitocondria.

Su forma es wvariable, generalmente filamentosa o gramulosa (del

hilo y granulo) y con un tamafo regular de 7 micras; ambos depen

den de la presifn osmética y del pH. Se acumulan alrededor del ni-

cleo y durante la mitosis #e concentran cerca del huso. La mitad de

las mitocondrias varfia segfin la célulia y son mfs abundantes en las

c€lulas hepdticas.

Por medio de eptudios de microscopia glectrSnica sabemos que

SU estructura membranosa consta de dos capap gue limitan dos com--
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partimientos. La capa externa, relacionada con la permeabilidaa -.

del organelo, estd separada por un espacio de la membrana interng
la cual, dentro de la cavidad mitocondrial forma pliegues 11amados
crestas. Cada membrana consta de estratos alternos de lipidos y m

léculas proteicas.

L,as mitocondrias son ricas en complejos enzimdticos. Sobre si
membrana externa se encuentran enzimas hidroliticas; en el interio
de la misma, el conjunto de enzimas del ciclo de Krebbs, 1l1lamadas
ciclofurasas, intervienen en el proceso de oxidacidn celular. So-
bre su membrana interna se encuentran las llamadas particulas eleg
trotransferenciales que facilitan el transporte de electrones. £

la secuencia de reacciones quimicas se forma el ATP.

Dentro del citoplasma las mitocondiras estdn en constante me
vimiento por el impacto de las particulas del mismo citoplasmay &
sus corrientes.

varios cientfficos han propuesto la idea de gque las mitocon
drias no son sintetizadas por la cé&lula, debido al hecho de que ¢
ella se encuentran moléculas de ADN distintas al ADN nuclear por
sus caracterfisticas biogquimicas. Lo que hace pensar que la mitocol
metabdlicamente activo

dria es un microorganismo semiautdnomo,

con caracteristicas simbidticas

donde la mitocondria y la cély
la huésped se benefician mutuamente. Esta teorfa se aplica tambi#
a los cloroplastos, pensando que ambos derivaron de microorganis-
mos ancestrales como resultado de la posible fusién de una bacteq]

ria y una cé&lula.

LISOSOMAS

Son de tamafio y estructura parecidos a las mitocondrias, st
membranas, de naturaleza lipoproteica, no poseen crestas internas

no consituyen unidad de membrana.

192

Contienen enzimas hidroliticas como las r

.1 1
rloonucleasas

soxirribonucleasas y las catapsinas que pueden degradar

L

as celulares, funcifn que esta fntimamente relacionada con

OCl1lTOS1S

con la pinocitosisy

o]

pues desdoblan las grandes

molécu
las en otras m8s pequenas capaces de ser metabolizadas. (Fig. 4.1))
NGcleo
Lo
4
B
i
&
o8
el
.'} {
t
<3
1‘311
el
g
Fig. 4.11 Proceso de Fagocitosis. A Formacifn de la vacuola ali--

mgnticia. B Intervencién de los lisosomas. C Las sustancias nutri-
tivas va desdobladas se difunden en el citoplasma.
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Intervienen en procesos de necrosis y autolisis (muerte y desg

truccién de células viejas) por lo que se les conoce cCOmoO organesg=
los suicidas. Participan también en procesos involutivos de cier--
tos érganos, como la desaparicibén de la cola del renacuajo. Estos
fendmenos se efectflan cuando se rompe la membrana del lisosoma Yy -

' se liberan las enzimas que producen lisis celular.

VACUOLAS
-onjunto de vacuolas de la cé&lula vegetal que, en ocasio--
nes se reinen en una sola,se denomina vacuoma y, en las cé&lulas
nimales, lacuoma.

Adem4s de los organelos ya estudiados, el citoplasma contiene
espacios o cavidades, m8s frecuentes en seres unicelulares (protis
tas), que desempenan funciones de nutrici6n intercelular. Segln la
fase del proceso digestivo en que se encuentre la vacuola recibe =
'n nombre determinado, por ejemplo, una amiba al atrapar su alimen

por fagocitosis lo enclerra en una vacuola alimenticia, &s

ta, a su vez, parece fundirse con los lisosomas que contienen las
enzimas dicestivas que transforman el alimento en sustancias sim--

oles, las cuales son liberadas al protoplasma e incorporadas al me

wn

sadas al exterior por una vacuola contr§ctil. También hay en el ci

L Ly Z 5
toplasma vacuolas de almacenamiento que pueden contener: almidon,

pigmentos o grasa. (Fig. 4.11]

CENTRIOLOS

Son organelos presentes en las células animales y en algunas V€
yetales, miden de 500 - 1500 UA de didmetro. Los centriolos son p¢
quenos cuerpos cilfndricos que desempefian un papel prominente du--
rante la divisién celular. Cuando son 2 se denomina diplosoma y t¢
man una posicidn perpendicular entre si. Durante la mitosis, los -
centriolos emigran hacia los polos de la cé&lula originando el cel

trodesmo que parece ser el formador del huso. Cada uno emite filamen
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tabolismo. Las sustancias no digeridas y las de desecho son expul-

tos radiales al que se llama aster O asterosfera y

ent
forma el huso (ver mitosis). (Fig. 4.12) re ambos se

Los centrfolos se

hacen visibles.

Los centriolos emi

gran hacia los po-
los del huso.

Fig. 4.12 Cé&lula en divisién. Centrfolos.
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PLASTOS

Estructuras de forma discoidal o esférica que se encuentran

libremente en el citoplasma.

Caracteristicos de las cé&lulas autdtrofas, excepto las ciano

ficeas. Los plastos estdn relacionados con el metabolismo de las

células vegetales. Se caracterizan por la presencia de pigmentos

como la clorofila y los carotenoides. Son capaces de sintetizar y

acumular sustancias de reserva: almidén, aceites (oleoplastos)

proteinas (proteoplastos). Los que contienen almiddén se denominan

amiloplastos o leucoplastos. Los de color verde son los cloroplas
tos, que contienen clorofila, tambi&n los hay que poseen vitami-
nas K y E, asf como &tomos metdlicos de Fe, Cu, Mn y Zn. Poseen -
una estructura de cuerpos granulosos llamados "grana®™. Estos cor
pisculos contienen la clorofila en forma de sacos llamados tila-

coides y que estdn rodeados por un material llamado estroma.

La clorofila es una proteina con funcidén y estructura quimi-

ca similar a la hemoglobina.

En otono, cuando disminuye la clorofila, se hacen notorios -

otros pigmentos (carotenoides), relacionados con la vitamina A y

gue se encontraban ocultos por el color verde de la clorofila, -

contenidos en los cromoplastos, como el licopeno que es un pigmen-

to rojo que estd en el tomate maduro. En diversas algas se pue

den encontrar pigmentos como: coeritrina, ficocianina y otros. -

(Fig. 4.13)
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A

B
Corte de un
Cloroplasteo

Pig., 4.13

Cloroplastos y sus partes.

A Grana, B Estroma

PLASMA

Es el material citoplasmitico que no forma organelos y no inter

Viene en la vida celular en ningGn momento. Se presenta como in-
Clusiones o disoluciones vacuolares o citoplasmaticas, membranas -

€squeléticas de excrecidn, materiales de reserva, etc.

El Jugo celular contiene sales minerales disueltas como nitra

tos v fosfatos diversos o como precipitados, ejemplo, el &cido --
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oxdlico libre o cristalizado, en las acederas; &cido tartarico, -

en las uvas; en las manzanas, el m8lico y en naranjas y

limones,
el citrico.

MICROTUBULOS

Recientemente se han descubierto los componentes basicos pa

ra el movimiento celular: Los microtGbulos (tubulina) que corres

ponden al esqueleto y los microfilamentos (actina) a los mGsculos,

En el caso de los microfilamentos, cuando se localizan en -
otros tejidos, estdn constituidos por un tipo diferente de actina,
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