oxdlico libre o cristalizado, en las acederas; &cido tartarico, -

en las uvas; en las manzanas, el m8lico y en naranjas y

limones,
el citrico.

MICROTUBULOS

Recientemente se han descubierto los componentes basicos pa

ra el movimiento celular: Los microtGbulos (tubulina) que corres

ponden al esqueleto y los microfilamentos (actina) a los mGsculos,

En el caso de los microfilamentos, cuando se localizan en -
otros tejidos, estdn constituidos por un tipo diferente de actina,
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OBJETIVO PARTICULAR

Al término de 1a unidad, el alumno:

Conocera el proceso de divisidn celular y su importan

cla en el desarrollo de los organismos.




UNIDAD vV
DIVISION CELULAR

INTRODUCCION:

Una de las caracteristicas mas importantes gue debern conside-
rarseé en los seres vivos es la capacidad para reproducirse ¢omo -
especle. La reproduccidn, igual iue todas las funciones de los se

res Vivos,se realiza a nivel celular, pues como yYa Vimos ern 10s ros

tulados de la teoria celula: "todos los seres vivos estdn formados

OBJETIVOS ESPECIFICOS

)

por células v sGlo se originan de células Ya eXistentes". Las célu

las son capaces de reproducirse como tales; porque el cddigo gené

v

tico de cada célula se encuentra en el ADN de los cromosomas v por |

Jueé €stos cromosomas transmiten los caracteres de la c&lula proge

nitora a sus células hijas. Cada organismo se reproduce en la mayo [ b4
E] lumno: 7 A : > X = i el %
aL @ - Ila de los casos a partir de una célula, esta cé&lula se convertira L
" smos de 1a divisién | en un organismo multicelular serda capaz de reproducirse para per -
. 1 iiferentes mecanilism i GQl1V1S10 per >
5.1 Mencionar& los diferentes ? % . ‘ ) " . o : o
petuar su especie, gracias a los procesos de la divisidn celular. ol
celular,. 5
: . o
1. 3 pias de las VOANT M 2,8 . {
5.2 Identificard las formas de divisibn propias de la 5.1 MECANISMOS DE DIVISION CELULAR. 2

icas v ge nales.
las somdticas y germl i R : A7
célu 4@ division celular es el proceso mediante el cual se reprodu

BARICiE

1 Ane =S4 - ~ -2 ] = y =~ - (PP ~ 1 : .
: . : : >s de la mitosis c s1ul ) des 31 1 : -
5.3 Describird cada uno de los estados en la €lulas y se desarrollan los organismos multicelulares. Cuan
do la célula alcanza un volumen tal que el nicleo es incapaz de --
s de la - |. : Skt : = ]
5.4 Describird la formacién de gametos a través de la sostener su crecimiento, se vuelve inestable Y se desencadena la

c divisién celular -o se divide o muere- para formar dos cé&lulas hi
me . 1

k

dS que son igquales entre si y, ademas, iguales a la célula madre;

Para que esto se lleve a cabo es necesario una previa réplica o di
Y1sidon del nlGcleo (cariocinesis); vendra después la citocinesis -
ldivisidn del citoplasma). Al finalizar la citocinesis, las células
‘luevas®™ entran ea un periodo de "interfase"™ o de no divisidn celu
lar. En este periodo hay una intensa actividad metabdlica para -
qUe la c&lula alcance su tamano limite Y pueda sintetizar ARN, pro
‘¢lnas y ADN para iniciar de nuevo la mitosis, lo gue se conoce -
mo ciclo vital de la célula. Generalmente el ciclo celular re-

P -

QUiere de 20 horas para completarse. La duracidn de este ciclo
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corresponde al tiempo que necesita una c&lula para realizar todas

: tejid
las funciones que ya tiene programadas. Por ejemplo, en el Jido

] 10 reng
' ] & uncidn normal que es la reng
epitelial las cé&lulas realizan su f

vacion del tejido; la duracidn del ciclo de estas c&lulas se ver:

& cicatr
acelerada si &stas mismas c&lulas entran en el proceso de i

zacion.

Al t&rmino de la mitosis (M) y la citocinesis (C) transcurre
un periodo o primera fase gque dura generalment? 8 h?.' aungue pue
de durar minutos o semanas {Gl). Este es el primer 1ntervalo.l.En
la siguiente fase (S), que dura aproximadamente é hs., se duplica
el material gen&tico (ADN). Esta es la fase que induce a que la -
célula entre en mitosis, aunque antes tiene que pasar

intervalo (G,) que dura aproximadamente 4% hs., en

un segundo
este periodo

di
aumenta la sintesis de proteina y la c&lula se prepara para su di

visidn. (Fig. 5.1)
Analase
Meral.
Los ‘a:necmmas se Las cromandas huas
alinean sobre |a placa o ek

Profase

Bt matenal genébco
e concenma en los
CroMOSIMas

58 g

Ciclo vital

Fig. 5.1
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hSe,

Todas las etapas se suceden unas a

divisidn que se hace en "fase

el estudio de 1a misma.

otras sin interrupcién. La

s®,de la mitosis, es pPara facilitar

5.2 DIFERENTES MECANISMOS DE LA DIVISION

CELULAR.
Dos de las caracteristicas indispensables en los seres v

i1vos,
produccidn,

Son realizadas a través del pro

Hay dos mecanismos de la divisidn
para que los organismos lo

celular mitdtica,

las de crecimiento Y re

ceso de la divisidn cel
lular:

ular. ce
gren su crecimiento, 1la
Y Ppara que dichos
divisidn celular meistica.

divisidn
grvision

organismos se reproduzcan, la

Todas las c&lulas normale

Son capaces de reproducirse
mismas;

las c&lulas corporales o somi

las células sexuvales, por meiosis.
===081S

a Bk
ticas lo haran POor mitosis vy

5.3 MITOSIS.

La mitosis es 1a div

isidn nuclear de las cé&lulas somaticas.
mGn de la div
jue el nGmero diploide (2n) de crom

iste es el proceso mas co isidn celular Y garantiza

OSomas se mantendra constante -

las dos cé&lulas hijas, las cua

Se utiliza el
Para indicar que son dos series de

que se encuentran en pares.

trmino "diploide"® cromosomas;
Los cromosomas de cada par -

€s decir,

en forma y en la disposicidn de sus genes, por

La mitosis consta de cuatro etapas o estad

ios que son:
Metafase, Anafase Yy Telofase.

Profa-
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uha de las dog cr 8 se >
i omﬂﬁide se conecta por un

sclo filamento a un po
lo diferente del husg. (Fig. 5.5) "

Profase tempramna.- gn esta etapa =

A
e wisalil

los filamentos de cromatina princi

pian a condensarse y se hacen m&s

visibles los cromosomas. (Fig. 5.2)

A _eE WAlt # A,
-1 | /-.‘ : |
; ik
g Profase media.— E1 nucléolo empie- A i 4 -
E 7 i
1 za a-desaparecer, syeede lo mismo ,C{r—m-mb .
{ con la membrana nuclear. El1 cen--- // )
/ ¥
| trfolo se divide en dos centrfolos , [ &7 ki
i3 ; - - a) NVA :
hijos, que luego emigran hacia -- ' 3
i -
3 i los polos. (fig. 5.3) :
] 5
— =& &4
A
Pl
Flg..5.5 &) Cromosoma, b) Tetrada 2
- \ R T {
q 7. | Profase tardia.- Los cromosomas =- & ul
» "-. . ’ . 1 i
/5?3?. son claramente visibles, el nficleo A diferepcia“de las células animales, las células vegetales -
& ?/’ %\ y la membrana nuclear han desapare si forman el huso, perg carecen de centrfolos
it (l i . . .
‘/}{& 9 . cido. Desde los centrfolos, unas -
A == proyecciones de protoplasma for--| 2} Metafase.- Es en esta etapa cuando se divide
. lg%; j man unos filamentos, los cuales es I;Vr g '“1? el centrémero, las dos cromitides
3 N ; - :
: ; i o~ : ;
h \>¥fS9 'J t&n dispuestos como "rayos" forman 8@ Separan pero permanecen unidas
TS el i i 205 E " . . (!' ;"" ~a €31
do una estructura bic6nica, a la - 5t . a los filamentos del huso por me--
\ FT A _.. . o
que se le da el nombre de huso. - 4163 ' dio de sus centrSmeros. Las dos --
Los cromosomas se ordenan en el -- J:&ilrﬁ§ gromdtides separadas son ahora uni
plano ecuatorial. '_‘ dades (cromosomas) . con su propio -

LL-" o : centréness. {Fig. 5,6)
A

Al final de la profase las dos crom&tides de cada cromosoma
estdn firmemente unidos en una zona de constriccifn visible 1llama-
da centrbmero;formando la tetrada. (Fig. 5.4). E1l centrémero es el
punto de la tetrada donde se adhigren las fibras del huso, y cada &
Y
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La mitosis va seguida de la citocinesis o divisién del cito

c) Anafase.- Los filamentos del huso se Cof g ’ A
Tk plasma. Por tener grandes diferencias, se estudian por separado la
A S traen dirigiendo a los cromosg : 4 . ; . ’
b ‘%%‘ KE? iy citocinesis animal de la citocinesis vegetal.
| (R g hijos hacia los centrfolos que §
: R E : ” E : : . .
| . ‘:& encuentran en los polos. (Fig,.j En las c@lulas animales l3 citocinesis empieza con un estre
- f A s SI°\ s - . By .
f’ji\&ﬁu\g\ chamiento en la superficie del ecuador de la c€lula que finalmen-
N\ N 2 M
7 \) .L# * te separa a las dos células hijas.
B \SH &q}_fb"”/
\*. 1T\ / ,)'//
£ \\ - :
4 L5 En las c&lulas vegetales, la formacidn de la nueva pared ce
P L

i K o lular comienza con la aparicién de la: placa celular, que es una -
e hilera de pequehas vesiculas conteniendo pectina (carbohidrato).

La placa celular aumenta de tamafio a partir del centro y crece - _
gradualmente hacia los lados a medida que las gotitas de pectina it

S€ unen.

Cuando la placa celular llega a las paredes de los lados, -

las membranas plasmiticas de cada lado se unen completando la se

. paracidon. Estas c&lulas recién separadas producen microscbdpicas -
) fibrillas de celulosa que se adhieren Y se hacen parte de 1la pec
tina

d) Telofase Atl&s11egada .8 Uos . cronossiail La pared asi formada de celulosa y pectina se conoce como -
o™ idoS d

“v‘it\l/ ‘.-"-‘ff'ia...:u-n-“

. : la pared celular primaria"™. Esta pared es capaZ de expanderse pa
los polos, empiezan a producirse =

ra permitir el crecimiento celular; pero la secrecién de celulosa

et

los fenfmenos "regresivos" de la

profase, estoies’: Los ettt adicional, asi como de sustancias secundarias por el citoplasma,
I r

. . ; viene a completar la estructura "rigida" de la pared.
emiezan a perder su organizaciomn
regresando el ADN a su estado ef Esta estructura rigida,ademds de evitar el posterior creci

ina: . ! .
forma de cromatina; desaparece miento celular, da @ las células las caracteristicas propias de

s
huso y se forman las membranas i Jos vegetaleg,

cleares y los nucléolos. (Fig.5.d
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