UNIDAD |.

RESPIHAC’ION: MODELO
AUTOTROFO.

INTRODUCCION.

1.a luz solar es la energfa que finalmente convertida por las plan-
tas en compuestos de energia qufmica, serdn obtenidas por los
animales para realizar todas las actividades vitales necesarias. En esta
unidad se veré4n algunos procesos de esta transformacién.

OBJETIVOS.

Al término de esta unidad, el alumno sera capaz de:

1.- Diferenciar los tres tipos de transformaci6n de la energfa en
los seres vivos.

2.- Describir el flujo de energfa en los sistemas vivientes.

3. Describir el modelo aut6trofo y su ecuacién en forma simple.




4.- Enumerar los factores que actian en la fotosintesis y su
origen.

S.- Describir el proceso de absorcién de la energfa.

6.- Explicar la sintesis bioqufmica realizada en los cloroplastos.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.- Lee cuidadosamente todo el material, poniendo especial
atencion en los diagramas y reacciones quimicas.

2.- Contesta las preguntas que se encuentran entre el texto.

3.- Apélyate en un compafero o en tu maestro para verificar si
comprendes lo que te pide cada objetivo.

4 .- Todas las dudas resuélvelas con tu maestro.

AUTOEVALUACION.

Como autoevaluacién. contesta las preguntas que tu
maestro te entregara.

UNIDAD L.

RESPIRACION: MODELO
AUTOTROFO.

Todos los sistemas vivientes necesitan un suminis't.r.o adqcuado
de energia. Puesto que las células mar'nienen un "urd;n mcrél'hl'e en
cuanto a organizacién y funcifn se refiere, es necesario un suministro
adecuado de energfa para mantener dicho orden, sin el cual la célula
llegarfa a un trastorno tal que provocaria la muerte.

Para darnos una idea de la importancia de la energfa para los
seres vivos, imaginemos una fibrica dénde se procesa acero, équé
sucederfa si le cortdramos el suministro de la corriente el?ctr.lca y gas
a dicha fabrica? Es indudable que serfa imposible que siguiera fun-
cionando. Por otra parte, imagine qué le sucederfaa un animal al cual
le quitamos su alimento diario. Es indudable que morirfa de hambre o




de otra manera, habria un cese de funciones por falta de suministro de
energia a las células que lo componen.

que circula por el el interior de una célula, de una célula a otra y de un
‘organismo a otroJ

ElL cstudlo de_ ias sformac:one% de energi@_@__lg;_angams_mos

guir 3 npos importantes de transformacmnes)

a) La energfa radiante de la luz solar es capturada mediante un
plgmenm verde presente—en_las plantas—verdes llamado
doscxﬁlclecha energfa es transformada mediante el proceso
de fotosintesis en energfa quimica para la manufactura de car-
bohidratos.

b) El segundo tipo de transformaciones de la energia, es la trans-
formacion de la energia quimica de los carbohidratos por
medio de un proceso llamado respiracion celular en energia de

| enlaces fosfato, ricos en energia. Esta transformacién tiene su
| sede en ciertos organelos de ld céluld llamados mitocondrias.

—— e

¢) El tercer tipo de transformacién de la energia ocurre cuando la
energia quimica de estos enlaces fosfatos es utilizada por las
células para hacer algin tipo de trabajo. Por ejemplo el
trabajo mecénico de una contraccién muscular, o un trabajo
eléctrico de conducir un impulso nervioso.

Las hojas de las plantas

cmiten oxfgenojcomo un

suhprodruc_lg);dc__lg_[gjo-
sfnéqs_i;_. En el dibujo
s¢ representa una hoja
de Elodea.

Al aumcntar ¢l circulo se ob-

scrva la forma del cloroplas-

to.

La fotosintesis se¢ cfectia
en los clornplnsms.--
Enecl (]ihujn sc scnala con
un circulo un cloro-

plasto de las c€lulas de Elodea

Al aumcntar el pequeno circu-

lo marcado en el coroplasto

s¢ obscrvan las cstructuras llama-
das granas cn forma dc moncdas.




Al aumcntar la grana se observan
las unidades fotosintéticas en
forma oval.

Al aumentar las unidades foto-
sintéticas se obscrvan las mo-
I€culas de clorofila quc pueden es-

tar mezcladas con otros pigmentos.

Fig 1

1-1 LA MOLECULA DE LA ENERGIA.

El segundo tipo de transformaci6n de energia es la manufactura
—— R s . e ———
de enlaces qufnmicos de fosfato/Dichos enlaces estan constitufdos en

una molécula, trifosfato de adenosina. 1%

Es importante saber que todos los tipos de células ya sea de un
misculo de un animal o una célula de algin 4rbol, obtienen su energfa
para ulteriores transformaciones de esta misma molécula ATP.

.Conoces otros tipos de energia? Enuméralos.

1-2 FLUJO DE ENERGIA EN LOS SISTEMAS VIVIENTES.

- - - - -~ e
Todos los animales obtienen su energia de Io§ dllnll'c;l(;(;sdzuia
comen. Todos los arganismos se encuentran en alglt:n esla R
; ‘ altimai 1a ti en los -
i ici Itima instancia tiene su base
cadena alimenticia que enu . i 8
ir, que todo el alimento y todas .

tales (productores), es decir, q ( -
proce(gen del mundo vegetal. Por ejemplo, el coyote quc;ubsn(izcla

base de vegetales, es evidente que en esta relacién la base

energfa alimenticia se encuentra en los vegetales.

Las_plagtymﬂﬁﬂ-,-mccm~qumb;émdﬁﬁc—eaf-hunon e
sales minerales y nitr6geno; ademas de que necesitan un s :
abundanle_dg__gqggf_@_uric_ligﬁg__tqu_c_‘I_E luz SO!%‘J»-ﬁlﬁhﬂ_‘}-ﬂﬁm&
;;r" imaria de toda la-energla biolégica-del-planeta’ (_Znn_la_l.uzy
elementos mencionados a[l,l_gl:i_i.)gm_cmgas plantas sintetizan azicares
mediante un mecanismo llamado fotosintests/ L_qmanmnas.cou.la—'
capacidad para aprovechar la luz y fabricar sus alimeatos- e
dichos elementos simples, reciben df:omb:edgﬂuféuo}?xﬁma!es) ?
los organismos que no pueden fabricar sus alimentos (a :
partir de materiales simples, reciben el nombre de heterétrofos.




¢Por qué es necesario un suministro de energfa a las células

vivientes?

1-3 MODELO AUTOTROFO.

Todas las plantas verdes poseen ciertos organelos llamados
cloroplastos, que son unas estructuras de color verde, ficilmente
reconocibles con el microscopio foténico. El color de estos organelos
proviene de un pigmento llamado clorofila. | Figae)

La molécula de clorofila est4 formada por muchos 4tomos de
carbonp y nitrégeno dispuestos en un anillo complejo que se parece a
la porcion Hem de la hemoglobina, pero en lugar de un 4tomo de hie-
ITo, en el centro encontramos un 4tomo de magnesio.

La clorofila se encuentra en unos cuerpos pequenos llamados
-grana, los cuales se encuentran dentro de los cloroplastos.

1_31 proceso de fotosintesis se puede representar mediante una
ecuacién simple:

luz

6CO2 + 6H2(_) + CeH1206 + 602

clorofila

{En qué parte de los vegetales se lleva a cabo la fotosintesis?

/\ 1)
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1-4 FACTORES QUE ACTUAN EN LA FOTOSINTESIS.

Para que se realice la fotosintesis en las plantas es necesario la
participacion de bi6xi , ¢l cual es un componente
natural del aire y es el donador del carbono y oxigeno para_la
produccién de azicar. quue procede del sue:-lo absorbida
por la rafz hasta las partes verdes de las plantas, se disocia y pasan los
hidr6genos a la formaci6n de aziicar; y el 02 que queda como sub-
producto final en la fotosfntesis, &s liberado a la atmésfera para ser
utilizado por plantas y animales. La luz, de la cual s6lo se utilizan los
rayos rojos y azules del espectro visible es obtenida del solyes la
causa de la excitacién a las moléculas de clorofila moviendo los
electrones de un nivel energético a otro y provoca la ruptura de las

moléculas de agua.

La energfa que se absorbe en este proceso es transformada en

energfa quimica en forma de ATP intri : )y pasa luego a
la glucosa, producto mas importante de la fotosintesis.




1-5 ABSORCION DE LA ENERGIA.

ME,@Q hojas verdes la luz solar es absorbida por
gases, polvos y vapores de la atmésfera) Una parte de la luz que incide
en Ia hoja es transmitida a través de la misma, otra parte es reflejaday
una pequeiia parte es absorbida. La que es absorbida depende de la
estuctura de la hoja y otros factores que a veces llega al 50% de la
energia solar recibida.

Solamente la radiacién absorbida es la que se utiliza parala
fotosintesis.\De ésta es usada en éstas reacciones alrededor del 3%y
con frccuencinmmﬂeijma h.Lz,_sp_IgE; la que es conver-
tida en energia quimica.

En el proceso,woﬁla es la molécula que absorbe la luz solar

y hace que salten uno 0 dos electrones de ciertos 4tomos de la

molécula de clorofila cuya energia obtenida se utiliza para-formar-el
en ico del ATP o "molécula almacenadora de energfa’. Esta

molécula se utiliza en los trabajos quimicos que se ejecutan en el
cloroplasto.

‘La molécula de agua se rompe durante las reacciones de la
transforamacién de la luz. Los 4tomos de hidrégeno son transferidos
posteriormente a moléculas que se estén sintetizando en el cloroplas-
to. Por otro lado, los 4tomos de oxigeno liberade-al-rompersela
molécula de agua se combinan paraformarmoléculas diatOmicas de
oxigeno gziﬁ@g_;;ﬁbmmmo subproducto.

ES

Dependencia entre organismos aut6trofos y heterbtrofos. Los autStrofos mcs.ii‘aﬁmj
la fotosintesis, fabrican az(icares y liberan oxigeno necesarios para los organismos

heterbirofos) los cuales liberan bioxido de carbona que junto con el agﬁi'jv_salcs
minerales son la materia prima para la fabricaci6n de azGcares y asf se restituye ¢l

<ciclg

1-6 SINTESIS EN LOS CLOROPLASTOS.

Las reacciones descritas anteriormente se efectian en presencia _

de luz. Las reacciones que se efectan en los clgroplastos la sggu\nda
fase) requiere de xido de carbono y puede realizarse en 1a os-

ridad porlot se les denomina reacciones oscuras. Pichas reac-

ciones se llevan a cabo con un suministro adecuado de ATP y una
fuente de 4tomos de hidrégeno de elevada energfa, con el CO2y los

9




@%@t/o_;gsjmpﬁg_a@)s aquf dan como resultado la formaci6n de
una molécula de glucosal més aiin, hay evidencias que a partir de esta
molé&culay porteacomodo, se fabrican en los cloroplastos otros car-
bohidratos, aminodcidos y otras moléculas; todo esto al mismo tiempo
que se sintetiza la glucosa.

Todos estos conocimientos acerca de la fotosintesis son el resul-
tado de los experimentos y de las teorias creadas durante los tGltimos
300 afios; y en la actualidad se sabe mucho de los caminos seguidos
por el carbono (COz2) absorbido por la planta. La pregunta de los
biélogos acerca de qué era lo que le sucedfa a la molécula de biéxido
de carbono al ser tomada por los cloroplastos fue contestada m4s
tarde mediante los experimentos con carbono radioactivo 14, des-
cubierto en 1940 el cual puede intervenir en las reacciones de la
fotosintesis de igual manera que el carbono no radioactivo. Asf que-se
ide6 un experimento suministrando carbono radioactivo a una sola
alga, chlorella y asi poder rastrear lamolécula CO2 radiactiva que per-
r—— T . Sy
mitiera estudiar sus transformaciones quimicas. De esta manera se
empezé a detectar el camino que segufa el carbono, que con el dasa-
rrollo de la técnica de cromatografia se pudieron analizar los produc-
tos fotosintéticos.

UNIDAD L.

RESPIRACION: MODELO
HETEROTROFO.

INTRODUCCION.

La respiraci6n es el proceso que junto con la fotosintesis com-
pletan el ciclo del intercambio de gasesy produccnt?n de energfa. En
esta unidad veremos el aprovechamiento y produccion de energfa en

los animales.

OBJETIVOS.

Al término de esta unidad, el alumno seré capaz de:
1.- Definir enzima y su funcién quimica.

2.- Explicar la produccién de moléculas de ATP y sa uso
posterior en el organismo.

3.- Definir combusti6n y respiracién.
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