1.0 MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LOS PASTOS

1.1 INTRODUCCION

La vegetacion que se utiliza en los sistemas de
produccion ganaderos o cinegeticos es producida por una
serie de procesos fisiologicos y morfologicos que se
desarrollan en cada una de las plantas que constituyen 1la
comunidad vegetal. A la serie de cambios estructurales
exhibidos por las plantas desde su germinacion hasta su
maduracion, incluyendo division celular, diferenciacion y
Crecimiento se le denomina DESARROLLO MORFOLOGICO. E1
desarrollo morfologico de las plantas define su organizacion
arquitectonica, influencia su palatabilidad Yy accesibilidad
para los herbivoros, y afecta su habilidad para rebrotar
despues de una defoliacion. PROCESOS FISIOLOGICOS establecen
la capacidad de las plantas para la captura de la energia
solar y la sintesis de factores indispensables para sostener
un desarrollo estructural.

El impacto principal del pastoreo sobre el crecimiento
de la planta, es una reduccion en la capacidad fotosintetica
asociado con un decremento en su area foliar. Las especies
de plantas sobreviven los efectos del pastoreo mediante
varias estrategias, como la reduccion en la probabilidad de
ser pastoreada, o el remplazamiento rapido de area foliar
removida por los herbivoros. Atributos morfologicos y
compuestos bioquimicos influencian la probabilidad Yy
severidad del pastoreo, afectando accesibilidad del tejido y
la palatabilidad de la especie. Por otro lado procesos
fisiologicos y disponibilidad de meristemos confieren a la
pPlanta la capacidad de reemplazar tejido removido en forma
rapida y eficiente.

La composicion floristica de una comunidad de plantas
se altera debido a la intensidad, frecuencia Yy
estacionalidad del pastoreo que cambian la competitividad de
una especie de plantas en relacion a la comunidad; Por tanto
cambios en la composicion floristica de la comunidad
influencian la productividad ganadera debido a los cambios
en cantidad y calidad del forraje disponible.
Consecuentemente el diseno y evaluacion de sistemas de
pastoreo deberan estar basados en parte en el desarrollo
morfologico y fisiologico de las especies dominantes de una
comunidad para conservar los recursos Y mantener una
produccion estable. -

1.2 ORGANIZACION ARQUITECTONICA

El desarrollo mrofologico de los pastos es similar
entre especies con solamente menores variaciones
principalmente en el tipo de crecimiento. LOS FITOMEROS son
unidades que consisten de vaina, hoja, nudo entrenudo, y




yema axilar, y forman la unidad basica de los pastos (Figura
111)

El tamano numero y arreglo espacial de los fitomeros
determinan la organizacion arquitectonica de los tallos
individuales. EL TALLO consiste de una serie de fitomeros
sucesivamente diferenciados de un meristemo apical, con el
fitomero inicial localizado cerca de la superficie del
suelo. Plantas individuales estan compuestas de un arreglo
de tallos originados de yemas axilares de previas
generaciones de tallos. (Figura 1.1).

LOS FITOMEROS se desarrollan de los meristemos apicales
(Puntos de crecimiento) mediante una rapida division celular
a partir de las primeras dos cubiertas del meristemo apical
(Dermatogeno e Hipodermis) (Figura 1.2) El1 fitomero
rudimentario asi formado rapidamente se extiende mas alla de
la altura del meristemo apical. Despues de que el primordium
foliar ha envuelto al meristemo apical, celulas de la
SUBHYPODERMIS empiezan a dividirse, formando la yema
axilar. La diferenciacion de fitomeros continuara hasta que
el meristemo apical permanezca en estado vegetativo.

Inicialmente el primordio foliar es meristematico pero
rapidamente la division celular es restringida solamente a
los meristemos intercalarios (Tejido meristematico separado
del meristemo apical por una region de tejido no
meristematico). Meristemos intercalarios estan localizados
en pequenas zonas en la base de la hoja, vaina y entrenudo.
La actividad meristematica en la hoja, cesa al momento de
formarse la ligula y en la vaina cuando la ligula es
expuesta. Consecuentemente la hoja cesa su desarrollo antes
que la vaina mientras que la elongacion del entrenudo
depende de la fenologia de las especies. La localizacion
basal del meristemo intercalario, explica el porque 1la
elongacion de la hoja puede continuar despues de la
defoliacion sin el reemplazamiento de la punta de la hoja.

LA INDUCCION FLORAL marca la transicion del meristemo apical
de el estado vegetativo al estado reproductivo. Esta ocurre
en respuesta a estimulos de fotoperiodo (Duracion del dia).
despues de una fase de crecimiento vegetativo. En esta etapa
el desarrollo posterior de mas primordios foliares es
suprimida cesando todo crecimiento vegetativo. Crecimiento
vegetativo puede ocurrir a partir de meristemos
intercalarios de fitomeros ya en desarrollo.

TALLOS: La acumulacion de sucesivos fitomeros diferenciados
a partir de un meristemo apical define un tallo. Los tallos
pueden originarse de yemas axilares de viejos tallos (Figura
1.3). Despues de un desarrollo vegetativo corto, los tallos
son potencialmente capaces de iniciar el crecimiento de
nuevos tallos a partir de yemas axilares diferenciadas en
cada FITOMERO.
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FIGURA 1.1 EL DESARROLLO MORFOLOGICO DE LOS PASTOS SE

ORIGINA DE LA SUCESIVA DIFERENCIACION DE LOS
FITOMEROS.
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FIGURA 1.2 PRIMORDIO DE LA HOJA SE DIFEREMNCIAN DE LA PORCION
SUPERIOR DEL MERISTEMO APICAL.
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INICIACION DEL TALLO A PARTIR DE YEMAS AXILARES

FIGURA 1.2
DE LA CORONA DE UNA GRAMINEA. YEMAS AXILARES

CONTIENEN MERISTEMOS APICALES CAPACES DE
DESARROLLAR UN TALLO COMPLETO.
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Variaciones morfologicas de tallos individuales, es
consecuencia de el numero y la longuitud de los fitomeros
que forman el tallo. Variaciones en la arquitectura de los
tallos entre pastos altos, medianos y bajos es resultado del
numero y tamano de los fitomeros que determinan la altura
acumulativa del tallo. Elongacion de los entrenudos
incrementa el tamano de el fitomero y esta mas
frecuentemente asociado con el desarrolo de tallos
reproductivos.

PLANTAS: El arreglo espacial de los tallos y su variacion
morfologica, determinan la variacion arquitectonica de los
diferentes formas de crecimiento de los pastos (Amacollados
v.s. rastreros) El arreglo espacial de los tallos de una
planta depende de el patron de desarrollo de los mismos
DESARROLLO INTRAVAGINAL DE TALLOS resulta en un arreglo
compacto de los tallos caracteristico de pastos amacollados,
en contraste con DESARROLLO EXTRVAGINAL DE TALLOS que
procede lateralmente atravesando la vaina de los mismos, es
caracteristico de pastos rastreros

SISTEMA RADICULAR: Los pastos producen dos sistemas de
raices, la raiz inicial denominada raiz seminal es la que se
desarrolla del embrion de la semilla durante la germinacion,
aunque este tipo de raiz es esencial duramte los primeros
dias de crecimiento es por lo general de vida corta,. Las
raices adventicias consisten en masas de raices que se
originan de los nudos a lo largo de la base del tallo
formando lo que se denomina raiz permanente. El diametro
mayor de este tipo de raices esta asociado con una mayor
area del xilema para promover un mayor transporte de agua a
las hojas. La mayor masa de raices por unidad de area de
tejido verde explica el el porque este tipo de raices no se
desarrollan hasta que exista suficiente tejido fotosintetico
para soportar su crecimiento.

1.3 RESISTENCIA AL PASTOREO

Resistencia al pastoreo es un termino ambiguo usado para
describir la relativa habilidad de las plantas para
sobrevivir al pastoreo, estrategias para sobrevivir con el
pastoreo varian grandemente en forma y expresion entre
especies de plantas. Para clarificar mas este concepto se
puede dividir estos mecanismos de resistencia entre
TOLERANCIA Y ESCAPE (Figura 1.4). Los mecanismos de escape
reducen la probabilidad y severidad de la planta a la
defoliacion, mientras que los mecanismos de tolerancia
facilitan el rebrote despues de la defoliacion (Mecanismos
de rapido reemplazamiento de area foliar). La habiliadad de
las especies para sobrevivir el pastoreo indudablemente
resulta de una combinacion de estos dos mecanismos.




