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CITOGENETICA DE PINOS PINONEROS

Armando Garcia Veldzquez!)
RESUMEN

Estudios cromosbmicos realizados en Pinus cembroides, P.
monophylla, P. quadrifolia y P. maximarnitinezii concuerdan
con los nfimeros observados en este género, de 2n = 24. Aln
cuando la morfolpgia de los cromosomas de estas cuatro espe
cies de pinos del grupo cembroides es muy similar, existen
diferencias notables en lg longitud de los genomios de ellas.
La menor longitud del genomio se observd en P. cembrodides
(179.6 ym), creciendo en P. monophylfa (197.9 um), en P.
quadnifolia (217.0 uym) y la mayor longitud se observ6 en P.
maximartinezii (233.0 uym). En P. maximariinezi{i se observd
la presencia de poliembronia; las restantes tres especies

no presentaron este fendmeno.
INTRODUCCION

El género Pinus es una de las coniferas mds difundidas
en el hemisferio ngrte y se considera que México es uno de
los paises con mayor ntmero de especies. La gran diversi-
dad de especies, variedades y formas probablemente se debe,
a la gran diversidad de condiciones ecolbgicas del pais.

El género P.inus presenta ciertos problemas taxondmicos debido

1) Profesor Investigador Titular. Centro de Genética, Cole-
gio de Postgraduados, Chapingo, Méx. 56230.




probablemente a los caracteres utilizados en la clasifica-
cibn taxonbémica, asf como a la cantidad de formas intermedias
quizds originadas por hibridaci6én natural. El grupo de pinos pi
noneros constituye 1la subseccifn cembroides (Little Yy
Critchfield, 1969); ocupan en México zonas semidridas y c&-
lido templadas, con suelos secos y pobres. Los pinos pinong
ros muestran una distribucifn geogrdfica restringida, con ex
cepcibn de P. cembroides que se localiza desde Arizona y Nue
vo México en U.S.A. hasta Puebla y Veracruz en México. Des-
de el punto de vista cromosfmico, las especies de pinos estu
diados poseen 2n = 24 sin diferencias notables entre cromoso
mas, y entre cariotipos (Sax y Sax, 1933; Saylor, 1964, 1972
y 1983). La informacién cromosémica a la fecha apoya la
idea de que los pinos son muy conservativos en sus caracte-
risticas cromos6micas (Saylor, 1983). Stebbins (1958) pro-
pone que la especiacibn en Pinus,como en Quercus,ha tenido
lugar por cambios génicos y no por cambios en los cariotipos.
Estudios meibticos en hfbridos interespecificos han demostra
do la ausencia de diferencias estructurales mayores entre

cromosomas de 22 especies de pinos (Saylor y Smith, 1966).

En los anos 50' se demostr6 que la cantidad de ADN por
c€lula, es una caracteristica constante de las cé€lulas somd
ticas de un organismo y que por tanto, los gametos con--
tienen aproximadamente la mitad de ADN de las c€lulas soma-
ticas (Dobzhansky et af., 1977). Miksche (1967) estudi6 la
variacién en el contenido de ADN en varias gimnospermas, in

cluyendo Pinus resinosa, P. contorta, P. sylvestrnis, P.
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stncbus y P. banksdfana y observd una relacibn directa entre vo
lumen nuclear y cantidad de ADN por célula, y que las especies
difieren notablemente en sus contenidos afin cuando son homo-
ploides 2n = z4,Meksche (1968) observ6 que las especies con
menor volumen nuclear tienen una mayor dispersién geografica

gque las especies que poseen un mayor volumen nuclear.

Fueron estudiadas caracteristicas cromosémicas de cuatro

especies de pinos pinoneros nativas de México.
MATERIALES Y METODOS

Las semillas utilizadas en este estudio fueron colectadas
directamente de los bosques y otras muestras fueron obtenidas
del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales (SARH),
Cuadro 1. A fin de obtener mejor germinacifén las semillas se
dejaron remojar en agua corriente, por 72 horas. Transcurri-
do este tiempo, las semillas fueron sembradas en cajas de
plidstico con toallas de papel humedecidas y a una temperatu- 7

ra de 15-25°C.

Para el estudio cromosbmico, las pléntulas con dpices ra
dicales de 1-3 cm se sometieron 4-5 dias a 0°C y posterior-
mente fijadas en Carnoy 6:3:1 por 48 hr. Luego de fijadas
se almacenaron en alcohol 70%. Para la tinci6n se utilizdé
el Feulgen luego de hidrolizar los &pices radicales en HC1

1IN a 60°C por 13 minutos.

Se utilizé la técnica de aplastado en &cido acético al

45%. Las preparaciones se elaboraron permanentes con el
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método de CO; y alcohol etflico (Garcfa, 1977). Se tienen pre
paraciones permanentes en el laboratorio de Citogenética, del
Centro de Genética, C.P.

Cuadro 1. Origen de las semillas de P. cembroides, P.

monophyfla, P. quadrifolia y P. maximartinezidi
estudiadas citol8gicamente.

Especie Origen

P. cembrodides Perote, Orilla del Monte, Frijol
Colorado, Ver., Acatzingo, Pue.

Mesa de Tablas, Sierra de Artea-

ga, Coah.

P. monophylla Sierra de San Pedro Martir, Ran-
cho Maik, B.C.N. Lotes 569, 683.
INIF.

P. quadrifolia Sierra de Judrez, B.C.N. Lotes
570, 681. INIF.

P. maximartinezidL Cerro del Pifi6n. Pueblo Viejo

Juchipila, Zac. y Lote 463. INIF.

El nimero cromosdmico se contd en tres células por dpice
radical y en 20 dpices de 20 pléntulas por colecta, en prepa
raciones temporales. De estas células se realizaron dibujos
en cimara ldGcida con objetivo Plan Apocromdtico 100 X, Zeiss.
Se empled la nomenclatura sugerida por Adhikary (1974) para

la posicibn del centrémero.
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del presente estudio concuerdan con estu
dios previos en otras especies de pinos, con un nGmero somd

tico de 2n = 24, observados por Sax y Sax (1933) y Saylor

(1964, 1972 y 1983) para el género Pinus. Las cuatro especies
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estudiadas tienen un complemento haploide de n = X = 12.

Bdsicamente no existen diferencias mayores entre nfimero y
morfologfia cromosémica entre los cromosomas de estas cuatro
especies del grupo cembroides. Existen sin embargo, diferen-
cias notables en la longitud total de los cromosomas entre las
cuatro especies. El promedio de la longitud total del geno-
mio de P. cembroides es el menor, 177.2 um, en P. monophylla
es de 196.8 ym, de 216.6 en P. guadaifolia y de 233.0 um en
P. maximaniinezii, que es el de mayor longitud (Cuadros 2-5).
Si se acepta que existe una relaci6n directa entre longitud
cromos6mica y cantidad de ADN como ha sido propuesto por
Miksche (1967), vemos que P. cembroides tiene una menor can-
tidad y P. maximarntinezi{ la mayor; Miksche (1968) propone
que las especies con menor volumen de ADN tienen una mayor
dispersibn geogréfica, que las de mayor volumen que tendrian
una menor dispersifén geogr&fica. De conformidad con este au
tor, hay concordancia ya que el P. cembroides con menor can-
tidad de ADN resulta ser el de mayor dispersién geografica na
tural, ya que se localiza en ME&xico desde Chihuahua hasta Pue
bla (Acatzingo) y Veracruz (Perote) y en Arizona, Nuevo Méxi
co y Texas en Estados Unidos, en tanto que P. maximartinezii
tiene una distribuci6n muy restringida al igual que P.
monophylla y P. quadniéoﬂia; Pinus maximariinezi{L{ solamen-
te se localiza en Juchipila, Zac. y P. monophylla y P.
quadrnifolia en Baja California (México) y California, Nuevo

M8xico, Colorado, Nevada y Arizona (USA). Por tanto serian
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